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zeigte sich ganz deutlich, daB Schiiler dieser Altersstufe
durchaus schon mit dem Drogenproblem konfrontiert
worden sind bzw. Informationen und Meinungen zu
dem Thema duBlern konnen. Besonders fiir diese Klas-
senstufe mangelt es an sachlichem und verstindlichem
Informationsmaterial. Eine selbstindige Erarbeitung
der Rauschdrogenwirkungen mit Hilfe der medizini-
schen Literatur ist wohl noch nicht moglich. Man miifB3-
te versuchen, zunichst einen Schiiler-Fragenkatalog
aufzustellen, um den Unterricht entsprechend zu gestal-
ten. Dabei sollten einzelne Fallbeispiele im Vorder-
grund stehen. An ihnen kénnen exemplarisch die ver-
schiedenen Rauschdrogenwirkungen behandelt werden.
Wenn man mit sehr einfachen Modellvorstellungen ar-
beitet, kann man auch die Erregungsweiterleitung und
den Eingriff der Rauschdrogen in unser Nervensystem
behandeln. Auch iiber Motive, die zum Rauschdrogen-
konsum fiihren, sollte diskutiert werden. Um eine Ge-
fahrdung der jungen Schiiler und Schiilerinnen so weit
wie moglich zu mindern, halte ich eine Diskussion des
‘Themas schon in Klasse 7 fiir notwendig. Das gleiche
gilt fiir Klasse 9.

Ahnlich wie in der Sexualkunde taucht auch bej
dem hier behandelten Thema die Frage nach dem
Schulfach auf, das sich mit der Thematik besonders zu
beschaftigen habe. Das Drogenproblem sollte sicher
nicht nur von Biologen behandelt werden, auch im
Gemeinschaftskundeunterricht miiite es meiner Mei-
nung nach diskutiert werden. Ich bin aber dagegen, die
mit dem Thema verbundenen soziologischen — beson-
ders die gruppenspezifischen — Fragen von der Unter-
richtsreihe abzutrennen; sie werden an mehreren Stel-
len auftauchen und der Biologe sollte versuchen, sich

auch diesen Fragen zu stellen (s. dazu ScHMIDBAUER
und ScHEIbT 1971),
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Uber Assoziativitit und Kommutativitit
bei Gruppoiden

Von FriEbHELM PADBERG

L. In MNU 25, Seite 465, beschreibt F. VoLLEN-
porr eine Klasse von Gruppoiden, bei denen die
Verkniipfung zwar kommutativ, aber nicht assoziativ
ist. Er behandelt diese Gruppoide im Zusammen-
hang mit Gruppen. Der dortige Ansatz soll im folgen-

den ausgeweitet werden. Insbesondere sollen auch
wesentlich einfachere Modelle fiir nichtassoziative,
Jedoch kommutative Gruppoide angegeben werden.

2. Eine (ausfiihrlichere) Behandlung der Assozia-
tivitdit und Kommutativitit von (inneren) Verkniip-
fungen sollte m. E. nicht erst bei der unterrichtlichen
Einfiihrung von Gruppen, sondern schon in der (gym-
nasialen) Unterstufe bei der Behandlung des Verkniip-
fungsbegriffes und bei sciner Abhebung von den ver-
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trauten Rechenoperationen und von weiteren Zuord-
nungen erfolgen. Fithrt man dort namlich die Assozia-
tivitit und Kommutativitdt nur am Beispiel der Addi-
tion und Multiplikation natiirlicher, ganzer bzw. ratio-
naler Zahlen ein, so sind diese beiden Verkniipfungs-
eigenschaften fiir die Schiiler scheinbar selbstverstind-
lich und trivial. Um dies zu vermeiden, sind - neben
der Untersuchung weiterer Zuordnungen — Gegenbei-
spiele ganz wesentlich. Laf3t man von den Schiilern in
diesem Zusammenhang Terme wie beispielsweise

8:4:2 oderauch8 — 4 — 2

berechnen, so wird eine echte Problematisierung der
Assoziativitat fiir die Schiiler erreicht (gleiches gilt
entsprechend auch fiir die Kommutativitit), und wir
haben somit mit den Gruppoiden (@, :>und {(Z, —>
Beispiele fir nichtkommutative und nichtasso-
ziative Gruppoide zur Verfiigung.

3.1. Fihrt man in der Menge {0, 1,2,3! durch
die Zuordnungsvorschrift »o«: »Ordne je zwei Zahlen
thren Abstand (Differenzbetrag) zu« eine Verknip-
fung ein, so ist offensichtlich ({0, 1,2, 3},0> ein
kommutatives Gruppoid. Die Verkniipfung ist je-
doch nicht assoziativ, wie folgendes Gegenbeispiel
zeigt:

(l1o2)o3=103=2, 16(253) = 101=0,
(162)03 % 1o (203).

3.2. Derartige Beispiele helfen beim Schiler Ver-
stindnis zu wecken fiir die Wichtigkeit der Klammern-
setzung bei nichtassoziativen Gruppoiden (da 10203
offensichtlich mehrdeutig ist) bzw. fiir die Notwendig-
keit einer Absprache, wie bei nichtassoziativen Gruppo-
iden ein dreigliedriger Ausdruck berechnet werden soll.
(Die iibliche Konvention ist bekanntlich:

acboc=(aoh)oc.)

also

3.3. In Verallgemeinerung dieses Beispiels erhal-
ten wir durch ({0, 1,2, ...,n},°)> fir jedes n >2
Modelle kommutativer, aber nicht assoziativer
Gruppoide jeder gewiinschten endlichen Elementen-
zahl A > 3. Die Kommutativitit ist aufgrund der Zu-
ordnungsvorschrift trivialerweise ‘erfiillt, die Nicht-
gultigkeit der Assoziativitit belegt folgendes Gegen-
beispiel ;

[M—1o(n—1)]en=0en=n,

(n—Do[n—1Doen]=(n—1)ol =n—2
fiirn > 2,
abo: [(n—1)o(n—N]ens (n—1)e[(n—1)°n]

~.

firn > 2.

3.4. Mit Hilfe dieser einfachen Modelle kann man
aber auch gut demonstrieren, daB man in kommuta-

tiven Gruppoiden zwar bei zweigliedrigen, nicht aber
bei drei- oder gar mehrgliedrigen Ausdriicken unbe-
fangen die Reihenfolge vertauschen darf. So gilt bei-
pielsweise trotz der Kommutativitat von {0, 1,2, 3},0):

1°2°3=|=10302

Die Ursache hierfiir wird klar, wenn man die Um-
formung von 10203 zu 10302 schrittweise durch-
fihrt; denn dann stellt man fest, dal3 neben der Kom-
mutativitit (K) auch an 2 Stellen die Assoziativitit
(A) erforderlich ist, wenn die beiden Terme garantiert
tibereinstimmen sollen:

10203 = (10203 =10(203)=10(302)
(A) (K)

_—_(103)02——-10302
(A)

3.5. Das Verindern der Reihenfolge bei drei- oder
mehrgliedrigen Ausdriicken wird im Unterstufenunter-
richt vor allem bei den sogenannten »Rechenvorteilens
bedeutsam, wenn man Terme wie beispielsweise
8-83- 125 oder 67 -+ 598 + 33 berechnen liBt. Hier
neigen die Schiiler erfahrungsgemill dazu, bei der
»vorteilhaften« Ausrechnung nur die Ausnutzung der
Kommutativitit, nicht jedoch der Assoziativitit der
Verknuipfung zu bemerken. Hier konnen Beispiele, wie
das in 3.4, genannte, helfen, das notwendige Problem-
bewuBtsein zu wecken.

4. Fir n=1 ist {{0,1,...,n},o) offensichtlich
ein Modell fir ein assoziativesund kommutatives
Gruppoid. Weitere Beispiele jeder gewiinschten end-
lichen Elementanzahl liefern etwa die additiven Rest-
klassen mod n fiir jede natiirliche Zahl n bzw. die hierzu
isomorphen Gruppoide ({0, 1,2, ..., n — 1}, + >,
wobei durch 4, je 2 Elementen der Menge der
kleinste nichtnegative Rest zugeordnet wird, den ihre
Summe bei Division durch n € IV 148t.

5.1. Ein Beispiel fiir ein assoziatives, aber nicht
kommutatives Gruppoid ist ({0,1,2}, *) mit
a* b = b. Die Verkniipfung ist offensichtlich nicht
kommutativ, sie ist jedoch assoziativ, da fiir beliebige

a,b,c€{0,1,2}
gilt: (a*by*rc=b=xc=c
und ax(bxc)=axc=c
und daher: (axb)*c=axb*c)
fir alle a,b,c€{0,1,2}.

5.2. Analog erhalten wir durch ({0, 1,2, ...,n}, *>
mit a * b = b fir n > 1 Modelle assoziativer, aber
nicht kommutativer Gruppoide jeder gewiinschten
endlichen Elementanzahl A > 2.

6. Die vorstehenden Modelle zeigen, daB die Eigen-
schaften der Assoziativitit und der Kommutativitit
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bei Gruppoiden véllig unabhingig voneinander
sind, wie zum Abschluf der folgende tabellarische
Uberblick knapp zusammenfassend aufzeigt:

Grupgpoide
Modelle o .
assoziativ - kemmutatiy
<{0’ llrv " ) )
€1 NS I ja ja
fuirn > 1
4o, 1, ..nh o) nein ja
firn > 2
Ao, L, x> ja nein
firn > 1
(Z,—>; Q) nein nein
Literatur
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Vereinfachung eines Computermodells
Von R. KornHUBER

Das nebenstehende Modell stellt den Versuch dar, das
von J. KistTeEr (MNU 25 (1972), S. 84) fiir einen griBe-
ren Vorrat von SIMULOG-Bausteinen konzipierte Prinzip
nur unter Verwendung der Grundausstattung zu verwirk-
lichen. Ich habe dabel auf das Multiplizierwerk und den
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Schiebebefehl verzichtet. Aulerdem mufite aus Mangel an
Speichergliedern der zweite Summand durch ODER-Glie-
der dargestellt werden.
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Mitteilungen

Schulfernsehen Mathematik

Vom 9.-13. 1. 1973 trafen sich in Braunlage nieder-
sichsische Lehrer aller Schularten zu einem Fortbildungs-
lehrgang »Programmierter Unterricht im Medienverbund«.
Mehrere Teilnehmer sind mit threr 5. bzw. 6. Klasse an
dem Schulfernsehversuch »"Mathematike« beteiligt.

Ein Tagesordnungspunkt des Lehrgangs war »Fern-
sehen als Mediume. Allen Teilnehmern wurden Ausschnitte
aus Sendungen vorgefithrt. Die Ergebnisse der anschlie-
Benden Diskussion sind im folgenden dargestellt.

1, Vorziige

Grundsitzlich ist anzuerkennen, daf3 die offentlich-
rechtlichen Fernsehanstalten einen Beitrag zur Moderni-
sierung des Mathematikunterrichts leisten wollen. Da es
sich hier um eine der ersten Schulfernsehsendungen han-
delt, kann tiber manche Schwichen hinweggesehen werden.

Schiiler und Lehrer loben die gute Motivation durch
Modelle (z. B. die Sortiermaschine), Aktualisierung (Mon-
tage eines Autorades) und Trickfilme (Geostadt). Es wer-
den in den Sendungen Modelle gezeigt, die sonst den Schu-
len nicht zur Verfiigung stehen,

Wegen der teilweise guten Veranschaulichungen und
ausfithrlichen Darstellungen (gute Bildregie) wurden die
Sendungen zunichst sehr gern gesehen.

Den Lehrern wird durch das Fernsechen die methodi-
sche Aufbereitung neuer Unterrichtsstoffe abgenommen.
Sie erhalten manche Anregung fiir ihren sonstigen Unter-
richt und kommen dariiber hinaus zu neuen Ansitzen fiu
fachdidaktische Gespriche mit den Fachkollegen der Par-
allelklassen im Anschlul} an die Sendungen.

Da alle Schiler der Parallelklassen nach dem gleichen
Material lernen, wobei besonders die programmierten Teile
des Arbeitsmaterials fiir Klasse 5 lobend hervorgehoben
werden sollen, kommt es zu einer Vereinheitlichung de*
Grundwissens, wie sie aul anderem Wege kaum so gut zu
erreichen wire. Dadurch ergeben sich erfreuliche Perspek-
tiven fiir die Arbeit in den folgenden Klassen.

Aullerdem gelangten auf diese Weise Farbfernsehge
rite in die Schulen, die andernfalls in absehbarer Zeit nicht
hatten angeschafft werden konnen,

2, Nachteile
2.1 Organisation

Offensichtlich hat die Produktion der Sendungen fii
das 6. Schuljahr unter Zeitdruck gestanden, was sich da-
durch bemerkbar machte, dafl das Schiilermaterial in de:
Regel erst unmittelbar vor Beginn der Sendungen di€
Schulen erreichte. Das Lehrermaterial traf sogar mit WOr
chenlanger Verspatung ein.
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