.. . aus dem Unterricht — fiir den Unterricht . . .

Nachdem unsere Autoren in einem fritheren Beitrag /1/ die Grundanlage einer von
ihnen durchgefiihrten empirisch-vergleichenden Untersuchung zum Konnen im
Rechnen mit Dezimalbriichen von Schiilen an Gymnasien Nordrhein-Westfalens
und Sachsen-Anhalts sowie erste Ergebnisse darstellten, vervollstindigen sie nach-
folgend die Ubersicht iiber die Untersuchungsresultate und ziehen SchluBfolgerun-
gen fiir den Unterricht.

Zum Kdnnen im Rechnen mit Dezimalbriichen (2)
Subtraktion, Multiplikation, Division. SchiufBfolgerungen
FRIEDHELM PADBERG:; SABINE PRUFER

4,3 Subtraktion — typische Fehlerstrategien

Wie schon bei der Addition bildet auch bei der Subtraktion die Komma-
Trennt-Strategie (kurz: KT-Strategie) die hiufigste Fehlerstrategie. Allerdings
wird sie deutlich seltener angewandt als bei der Addition. Dies héngt eng d2-
mit zusammen, daB bei einer Reihe von Subtraktionsaufgaben die KT-Strate-
gie iiberhaupt nicht naheliegend ist (Beispiel: 0,4 — 0,275) und daB sie - abwel-
chend von den Verhiltissen bei der Addition! — nur sehr selten zu einem rich-
tigen Ergebnis fiihrt und daher kaum verstiirkt wird. Die KT-Stategie wird von
den ostdeutschen Gymnasiasten deutlich seltener eingesetzt als von den ent-
sprechenden westdeutschen Schiilern. Die ostdeutschen Realschiiler benutzen
dennoch die KT-Strategie relativ haufig und damit (in Ubereinstimmung mit
unseren entsprechenden westdeutschen Untersuchungen) wesentlich ofter als
die entsprechenden Gymnasiasten. Ein konsequentes Anhiéngen von Endnulien
bei unterschiedlicher Anzahl von Dezimalen diirfte auch hier — wie bei der
Addition — hilfreich sein.

Neben den KT-Fehlern werden bei der Subtraktion auch hiufiger Ubertra-
gungsfehler gemacht; und zwar einmal ,,normale* Ubertragungsfehler bei den
Dezimalen wie aber auch insbesondere Fehler beim Ubertrag iiber das Kom-
ma. Hiufigster Fehler: Der Ubertrag tiber das Komma wird einfach nicht be-
riicksichtigt (Beispiel: 5,07 — 1,3 = 4,77). Hierbei ist diese relativ starke Hau-
figkeit von Ubertragungsfehlern nicht iiberraschend, denn die Subtraktion von
Dezimalbriichen entspricht weitestgehend der Subtraktion von natiirlichen
Zahlen, und dort entfillt rund die Halfte aller Subtraktionsfehler auf Ubertra-
gungsfehler /2/. Die erwihnten Ubertragungsfehler gerade auch beim Komma
konnen zusitzlich auch aus KT-Vorstellungen resultieren (s. Tab. 4).

Der Ubergang von reinen Dezimalbruchaufgaben (Beispiel: 5,8-3,47; 6~0,03)
zu den entsprechenden Aufgaben mit GriBen (Beispiel: 5,8 m — 3,47 m
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6 DM - 0,03 DM) fiihrt — abweichend von den Verhiltnissen bei der Addition,
wo allerdings die Losungsquoten bei beiden Aufgabentypen sehr hoch liegen —
2u einer deutlichen Erhdhung der Erfolgsquote bei den ostdeutschen Schiilern.
Der Ubergang zu den kleineren GroBeneinheiten cm bzw. Pf — und damit ein
Rechnen in N — erdffnet offensichtlich zusatzliche Losungsmoglichkeiten ge-
geniiber den entsprechenden reinen Zahlenaufgaben.

Tabelie 4; Typische Fehlerstrategien bei der Subtraktion

Aufgabe falsches Ergebnis Prozentsatz der Schiiler
NRW Sachsen-Anhalt
Gym. Gym. Sek.
087-03 0.84 7% 3% 17 %
507-13 4.04 8% 2% 8 %
477 5% 2% 4%
323-25 373 3% L% 2%
04 -275 0,135 3% 2% 3%
0,225 2% 4% 3%

Die Anzahl der ostdeutschen Schiiler, die die Subtraktionsregel im wesentli-
chen richtig nennen konnen, ist noch geringer als bei der Addition (Gymnasia-
sten: 27 %, Realschiiler sogar nur 13 %!). Dies héngt moglicherweise damit
zusammen, daB in dem betreffenden Schulbuch nur die Additionsregel aus-
fidhrtich erldutert wird, wihrend bei der Subtraktion pauschal gesagt wird, dall
mz}n entsprechend verfihrt, wobei die sprachliche Formulierung zum vorgehen
beim Subtrahieren beliebiger (d. h. ungleichnamiger) Dezimalbriiche auf
Grund durchzufithrender Erginzungen und Ubertrige den Schiilern wohl
Sc‘:hwieriger erscheint. Dagegen sind bei den westdeutschen Gymnasialschiilern
die El".rgebnisse bei der Subtraktionsregel dhnlich hoch wie bel der Additions-
regel,

4.4 Multiplikation — typische Fehlerstrategien

Beim Multiplizieren von Dezimalbriichen mit Dezimalbriichen sind die Unter-
m in den Erfolgsquoten zwischen ost- und westdeutschen Gymnasiasten
mit weitem Abstand am_groBten /vgl. 1, Tab. 1, S. 000/. Wahrend die west-
deutschen Schiiler nur knapp die Halfte der Aufgaben dieses Typs richtig 16-
sen, losen die ostdeutschen Gymnasiasten rund 80 % dieser Aufgaben richtig.
Selbst die ostdeutschen Realschiiler losen (etwas) mehr Aufgaben erfolgreich
als die westdeutschen Gymnasiasten. Bei dem unter semantischen Gesichts-
Punkten leichteren Aufgabentyp Dezimalbruch mal natiirliche Zahl ist zwar
auch ein Vorsprung der ostdeutschen Gymnasiasten festzustellen, der jedoch
wesentlich geringer ist als im allgemeinen Fall.
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Wieweit die Kommasetzungsregel wirklich beherrscht wird, 146t sich gut an
Aufgaben wie 5.6 - 0.1, 3.8 - 0,01 oder 4,7 - 0,00/ abkliren, da hier Rechen-
fehler in N nicht zu erwarten sind, gleichzeitig jedoch Nullen erginzt werden
missen. Die hier in Westdeutschland gefundene Hauptfehlerstrategie (s. Tab.
5} spielt auch in Ostdeutschland die groBte Rolle - allerdings zumindest bei
den Gymnasiasten auf einem deutlich niedrigeren Niveau. Sie kann erklirt
werden durch einen fehlerhaften Transfer von den Addition und Subtraktion
von Dezimalbriichen: So wie dort erhilt auch hier das Ergebnis so viele Dezi-
malen wie die Zahl mit den meisten Dezimalstellen.

Tabelle 5: Typische Fehlerstrategien bei der Multiplikation I

Aufgabe falsches Ergebnis Prozentsaiz der Schiiler

NRW Sachsen-Anhalt

Gym. Gym. Sek.
56-0.1 56 22 % 6 % 23 %
3.8-001 0.38 13 % 7 % 13 %
4,7-0,001 0.047 9% 4 % 6%

Bei Aufgaben, bei denen die KT-Strategie naheliegt, wird sie einheitlich in
beiden Teilen Deutschlands von den Schiilern als hiufigste Fehlerstrategie an-
gewandt, besonders hiufig bei Aufgaben, die nur im Kopf — und nicht schrift-
lich - gerechnet werden. Allerdings sind hier die Unterschiede zwischen ost-
und westdeutschen Gymnasiasten am krassesten. Die westdeutschen Gymna-

siasten benutzen die entsprechende Fehlerstrategie sogar noch haufiger als die
ostdeutschen Realschiiler (s. Tab. 6).

Tabelle 6: Typische Fehlerstrategien bei der Multiplikation I1

Aufgabe falsches Ergebnis Prozentsatz der Schiiler
NRW Sachsen-Anhalt
Gym. Gym. Sek.
6 - 0.008 0.0048 3% 5% 4%
0.2-03 0.6 ®% 16 % 7%
0.8-0,11 0.88 42 % 13% 1%
040,05 0.2 % 7% 21%

Neben den bisher genannten Fehlerstrategien ist ferner bei beiden Untersu-
chungen zu beobachten, daB typische Fehler aus dem Bereich der natiirlichen
Zahlen /2/ wegen der weitgehenden Entsprechung der Multiplikation natiirli-

cher Zahlen und der Multiplikation von Dezimalbriichen ebenso bei den Dezi-
malbriichen gemacht werden,

Ein Vergleich der ost- und westdeutschen Gymnasiasten beziiglich der Haupt-
fehlerstrategien bei der Multiplikation ergibt insgesamt, daf es bei den benutz-

—
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ten wichtigsten Fehlerstrategien kaum Unterschiede gibt, daB sie jedoch in Ost-
deutschland wesentlich seltener benutzt werden und daB hieraus die dort we-
sentlich hohere Erfolgsquote resultiert. Entsprechendes gilt auch bei einem
Vergleich zwischen den ostdeutschen Gymnasiasten und Realschiilern.

Ein Vergleich der Behandlung der Multiplikation von Dezimalbriichen anhand
der beputzien Schulbiicher ergibt folgende Unterschiede, die vermutlich die

starken Unterschiede in den Erfolgsquoten verursachen:

* Die Multiplikation von Dezimalbriichen wird im ostdeutschen Schulbuch im
5. Schuljahr und wiederholend - sowie den Zusammenhang zur Multiplikation
von gemeinen Briichen knapp herstellend - im 6. Schuljahr behandelt, dagegen
bei den westdeutschen Gymnasialschulbiichern nur konzentriert gegen Ende
des 6. Schuljahres. Diese zweimalige Einiibung der Multiplikation kann bei
geschickter Vorgehensweise fiir ein besseres Behalten der Multiplikationsregel
hilfreich sein.

* Fiir die Behandlung der Multiplikation von Dezimalbriichen wird in Ost-
deutschland im Durchschnitt deutlich mehr Zeit aufgewandt als an Gymnasien
in Westdeutschland, wo diese Rechenoperation nach einer vorhergehenden
griindlichen Behandlung der gemeinen Briiche durch Riickgriff hierauf und auf
die vertraute Multiplikation in N im allgemeinen relativ knapp abgehandelt
wird.

* Im ostdeutschen Schulbuch wird sorgfiltig auf mogliche Fehlerquellen bei
der Multiplikation von Dezimalbriichen eingegangen.

* Die Uberschlagsrechnung wird im ostdeutschen Schulbuch stéirker betont.

* Die Multiplikationsregel wird in dem ostdeutschen Schulbuch fiir die Klasse
S bzw. 6 in knapper Kurzform insgesamt an drei Stellen deutlich herausgeho-
ben priisentiert und an noch mehr Stellen im fortlaufenden Text genannt. Dies
bewirkt - bei entsprechender Unterrichtsgestaltung — ein starkes ,.Einschlei-
fen“ dieser Regel.

Daneben weist das ostdeutsche Schulbuch noch folgende weitere Charakteri-
.S..lika auf, die nach unserer Einschiitzung ein erfoigreiches Erlernen der Mul-
t{plikation von Dezimalbriichen eher behindern, jedoch offenbar iiberkompen-
Siert werden durch die vorher genannten Punkte:

* Die Multiplikationsrege! fiir Dezimalbriiche wird in Klasse 5 nur plausibel
gemacht, in Klasse 6 wird der Zusammenhang zwischen der Multiplikatipn
von Zehnerbriichen und Dezimalbriichen sehr knapp hergestellt. Dagegen wird
In den entsprechenden westdeutschen Schulbiichern die Multiplikationsregel
Jeweils griindlich durch Riickgriff auf die Zehnerbriiche begriindet. .

* Die Vorgehensweise in dem ostdeutschen Schulbuch ist weniger anschaulich

—
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und wirkt deutlich formaler als die Vorgehensweise in den entsprechenden
westdeutschen Schulbiichern.

4.5 Division — typische Fehlerstrategien

Die Division bereitet den Schiilern schon im Bereich der natiirlichen Zahlen
wegen der vielen erforderlichen Subtechniken groBe Schwierigkeiten und ver-
ursacht dort typische Schiilerfehler /2/. Diese Schwierigkeiten bleiben bei der
Division von Dezimalbriichen bestehen, zusitzlich kommit jedoch noch das
Problem der richtigen Kommasetzung hinzu. Daher ist es nicht iiberraschend,
daB die Division von Dezimalbriichen den Schiilern in beiden Untersuchungen
einheitlich von allen Rechenoperationen die meisten Probleme bereitet und da8
wegen der weitgehenden Entsprechung des Kalkiils in der Menge der natiirli-
chen Zahlen und in der Menge der Dezimalbriiche die typischen Fehler aus N
auch auf den Bereich der Dezimalbriiche .durchschlagen™. Die bei den west-
deutschen Gymnasiasten und ostdeutschen Realschiilern zu beobachtende Ab-
folge im Schwierigkeitsgrad (der Sonderfall Dezimalbruch durch natiirliche
Zahl ist leichter als der allgemeine Fall) entspricht den Erwartungen. Schwer

zu erklidren ist dagegen die Abweichung hiervon bei den ostdeutschen Gymna-
siasten /1, Tab. /.

Von uns in unserer Untersuchung gestellte Aufgaben wie 5 : 10 oder 5 : 100
testen im wesentlichen nur die Beherrschung des dezimalen Stellenwertsy-
stems ab. Die Unsicherheit, die bei diesem Aufgabentyp bei beiden Untersu-
chungen sichtbar wird und die zum Beispiel auch deutlich in der Fehllosung 20
bei der Aufgabe 5 : 100 ihren Niederschlag findet (also in der ,,Fluchtreak-
tion®, einfach die groBere Zahl durch die kleinere Zahl zu dividieren), st in

Anbetracht der untersuchten Zielgruppe (Gymnasiasten, Realschiiler) iiberra-
schend.

Bei der Division von Dezimalbriichen durch natiirliche Zahlen werden einheit-
lich in beiden Untersuchungen die leichteren Aufgaben 8,24 : 4 oder 18,27 - 9
hiufiger fehlerhaft gelost als ~ theoretisch — schwierigere Aufgaben, bei denen
z. B. bei der Losung Endnullen angehingt werden miissen (Beispiel: 9,5 : 4).
Dies beruht auf der KT-Strategie, die bei den ersteren Aufgaben - die oft im
Kopf gerechnet werden — hiiufig angewandt wird. Be; dieser Strategie werden
die Zahlen vor dem Komma und die Zahlen nach dem Komma getrennt divi-
diert. Offenkundig eignen sich allerdings bei der Division — im Gegensatz zur
Addition und Multiplikation — nur spezielle Aufgaben fiir diese Strategie. Die
KT-Strategie ist einheitlich in beiden Untersuchungen bei geeigneten Aufga-
ben die hiufigste Fehlerstrategie, sie wird allerdings in Ostdeutschland deut-
lich seltener angewandt. Bei der Division von natiirlichen Zahlen (aber auch

it
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von Dezimalbriichen) durch 0.1: 0.01 oder 0.001 konnen Rechenfehler in N
nicht auftreten. Diese Aufgaben sind daher besonders gut geeignet, Probleme
mit der Kommasetzung aufzudecken.

Bei den Fehllésungen S 0./ = 0.5:5:0.01 = 0,05 und 5 : 0,00/ = 0,005 ori-
entieren sich die Schiiler beziiglich der Anzahl der Dezimalstellen im Ergebnis
an dem (einzigen) Dezimalbruch. befolgen also eine Strategie, die bei entspre-
chenden Aufgaben zur Addition, Subtraktion und Multiplikation zum richtigen
Ergebnis fiihrt. Der zweite, etwa gleich hiufige Fehler ist jeweils das Ergebnis
5 bei allen drei — an vollig verschiedenen Stellen des Tests stehenden — Aufga-
ben. Er kann gedeutet werden als Ergebnis der Kein-Komma (KK)-Strategie,
also als Ergebnis einer Strategie. die Division ohne Beriicksichtigung des
Kommas wie bei natiirlichen Zahlen durchzufiihren.

Sind bei der Division von Dezimalbriichen durch Dezimalbriiche KT-Fehler

moglich, so dominiert auch bei diesem Aufgabentyp die KT-Strategie, wie die
Losungen 0,44 - 0,11 = 0.4 und 0,028 : 0,4 = 0.7 belegen. Diese — und weitere
— Ergebnisse lassen sich aber auch als Folge einer Null-Komma (NK)-Strategie
beschreiben. Man dividiert die gegebenen Zahlen im Kopf (44 . /] = 4 bzw.
28 : 4 = 7) und notiert dann das Ergebnis in der Form 0, . . ., also hier als 0,4
bzw. 0.7. Die - relativ hiufige — Fehllosung 0,36 : 0,9 = 4 kann als Folge der
KT-Strategie gedeutet werden (s. Tab. 7).

Tabelle 7: Typische Fehlerstrategien bei der Division

Aufgabe falsches Ergebnis Prozentsatz der Schiiler
NRW Sachsen-Anhalt

- Gym. Gym. Sek.
824 .4 26 24 % 14 % 25%
18,27 .9 23 25% 2% 15 %
044 .0 0.4 18 % 10 % 3%
0,028 : 04 0.7 1% 12 % 6%
036 :09 4 9% 1% 6 %

Die Formulierung der Divisionsregel — selbst im einfachsten Sonderfall der Di-
vision eines Dezimalbruchs durch 100 — bereitet den Schiilern in beiden Unter-
Suchungen wesentlich groBere Schwierigkeiten als ihre richtige Anwendung
bei entsprechenden Aufgaben. Eine richtige Begriindung dieser Regel schafft
in der ostdeutschen Untersuchung kein Schiiler und in der westeutschen Unter-
suchung auch nur eine verschwindende Minderheit von 3 % der untersuchten
Gymnasiasten.

Zusammenfassend kénnen wir festhalten: Bei der Losung von Divisionsaufga-

ben schneiden die ostdeutschen Schiiler insgesamt zwar deutlich besser ab als
die westdeutschen Gymnasiasten, jedoch sind bei den Fehlerprofilen keine

———
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deutlichen Unterschiede zu erkennen. Nur der KT-Fehler wird von den west-

deutschen Schiilern haufiger gemacht.

Ein Blick in die Schulbiicher ergibt, daB die Unterschiede bei der Division ins-
gesamt nur relativ gering sind. Einheitlich wird die Division von Dezimalbrii-
chen ausschlieBlich in der 6. Klasse behandelt, und zwar im AnschluB an die
Division von gemeinen Briichen und z. T. durch Riickgriff hierauf und vor al-
lem durch Riickgriff auf den Divisionskalkiil in N. Nach unserer Einschitzung
ist allerdings die Darstellung im ostdeutschen Schulbuch auch in diesem Be-
reich deutlich formaler und weniger anschaulich als in den betreffenden west-
deutschen Schulbiichern, wenngleich auch dort Unterschiede zwischen den
verschiedenen Biichern unverkennbar sind. Ferner wird in den westdeutschen

Schulbiichern i. allg. gréBerer Wert auf eine anschauliche Begriindung der Di-
visionsregel gelegt.

S Schlu$folgerungen

Die Dezimalbriiche spielen im tiglichen Leben wie auch im Mathematikunter-
richt eine wichtige Rolle. Dennoch bereiten sie - wie unsere beiden Untersq-

chungen zeigen — selbst Gymnasialschillern iberraschend groe Schwierigkei-

ten.

Unsere Untersuchungen belegen, daB die untersuchten (kiinftigen) ostdeut-
schen Gymnasialschiiler im Bereich der leichteren Addition und Subtraktion
etwas bessere, im Bereich der schwierigen Multiplikation und Division viel
bessere Ergebnisse erzielen als die westdeutschen Gymnasiasten. Unter Beach-
tung unserer einschrinkenden Hinweise am Ende dieses Beitrages kann man

aus den beiden Untersuchungen folgende SchluBfolgerungen ziehen:

* Eine Parailelbehandlung der gemeinen Briiche und der Dezimalbriiche .je-
weils je Rechenoperation bewirkt offensichtlich keine Nachieile hinsichthc.:h

der Entwicklung von Rechenfertigkeiten mit Dezimalbriichen, jm Gegenteil!
Da auBerdem eine Parallelbehandlung zu einer besseren Verzahnung dieser

beiden Schreibweisen fiir Bruchzahlen beitrigt, befiirworten wir eine Parallel-
behandlung.

* Eine mmmummmmwm bietet auch
fiir die leistungsstirkeren Gymnasialschiiler durch eine so mogliche Wiederho-
lung und Vertiefung im Sinne einer Curriculumspirale offenkundig Vorteile:
Hierdurch priigen sich die entsprechenden Sachverhalte tiefer ein und werden
offenbar besser behalten. Daher befiirworten wir, einfache Teile der Dezimal-
bruchrechnung (Addition, Subtraktion, Vervielfachen, Teilen) schon in def

i
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Klasse 5 auf anschaulicher Grundlage zu behandeln und einen systematischen
Durchgang durch die Dezimalbruchrechnung — einschlieBlich des allgemeinen
Falles der Multiplikation und Division von Dezimalbriichen — in Klasse 6 vor-
zunehmen. Eine kaum erkliirte Vorgabe der Multiplikationsregel fiir Dezimal-
briiche — wie z. B. in /3/ durchgefiihrt — halten wir allerdings fiir keinen akzep-
tablen Weg. Will man jedoch schon unbedingt in der Klasse 5 die Multiplikati-
on von Dezimalbriichen ohne Riickgriff auf die gemeinen Briiche behandeln,
konnte man dies etwa mittels Kommaverschiebungsregeln realisieren /4/. Un-
ser Plddoyer fiir eine Verteilung der Dezimalbruchrechnung auf zwei Schul-
jahre gilt selbstverstindlich erst recht fiir leistungsschwiichere Schiilergruppen,
wobei im Bereich der Hauptschule méglicherweise sogar eine Verteilung auf
drei Schuljahre sinnvoll ist, so wie es beispielsweise die neuen Richtlinien fiir
Hauptschulen in Nordrhein-Westfalen von 1989 vorsehen. Die massierte Be-
handlung der Bruch- und Dezimalbruchrechnung bei Gymnasien in West-
deutschland in der Klasse 6 ist iibrigens in dieser Form erst seit den siebziger
Jahren fesizustellen und ist eine Folge der Vereinheitlichung der Lehrpline der
verschiedenen Schulformen mit dem Ziel der Durchlissigkeit. Vor diesem
Zeitpunkt war die zeitliche Abfolge der Bruch- und Dezimalbruchrechnung an
Gymnasien in Westdeutschland je nach Bundesland oft unterschiedlich und
eine Verteilung auf zwei Schuljahre (Klasse 6 und 7 bzw. Klasse 5 und 6)
durchaus hiufiger, wie Postel /5/ genauer belegt. Auch ein Blick in das Aus-
land liefert zusiitzliche Argumente fiir eine Behandlung der Dezimalbruchrech-
nung in zwei Durchgiingen /6/.

* Inhaltlich-begriindendes und algorithmisch-kalkiilmiBiges Arbeiten sollte bei
der Behandlung der Dezimalbruchrechnung gleichwertig_Beriicksichtigung
finden; denn Ziele der unterrichtlichen Behandlung von Dezimalbriichen sind
Sowohl ein fundiertes inhaltliches Verstindnis der Rechenoperationen wie
auch eine sichere Beherrschung der Kalkiile.

* Eine Analyse typischer Schiilerfehler (z. B. der sehr verbreiteten KT-Fehler)
und ein gezieltes Eingehen auf potentielle Fehlerquellen (z. B. durch eine Fun-
dierung des Dezimalbruchbegriffs oder durch ein konsequentes Anhéingen von
Endnullen bei der Addition und Subtraktion von Dezimalbriichen mit einer un-
terschiedlichen Anzahl von Dezimalen) kann helfen, die Anzahl der Fehler zu
reduzieren.

* Der konsequente Einsatz der Uberschlagsrechnung kann schlieBlich dazu
beitragen, zumindest grobe Fehler zu vermeiden.

Unsere vergleichende Untersuchung kann allerdings von ihrem Ansatz her nur
erste Hinweise zu den aufgeworfenen Fragestellungen geben. Zu viele Va-
riable beeinflussen das Ergebnis, um gesicherte Aussagen zu erlauben. So hin-

gen die Ergebnisse beispielsweise auch stark von der Hohe der Ubergangsquo-
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ten auf die einzelnen Schulformen ab. Diese waren jedoch zum Untersu-
chungszeitpunkt bei den von uns untersuchten Schiilergruppen in Ost- bzw.
Westdeutschland vergleichbar hoch ( geschitzte Ubergangsquote zum Gymna-
sium bei unserer Untersuchung in Westfalen: etwa 40 %, in Sachsen-Anhalt:
etwa 35 bis 40 % des betreffenden Altersjahrgangs). Allerdings gab es in Ost-
deutschland zum Untersuchungszeitpunkt noch keine iuBere Differenzierung,
wurden also faktisch die zu diesem Zeitpunkt besten Schiiler als kiinftige Gym-
nasiasten in die Untersuchung einbezogen, wihrend die Anwendung dieses
Auswahlkriteriums bei den westdeutschen Gymnasiasten schon iiber zwei Jah-
re —~ bezogen auf den Untersuchungszeitpunkt — zuriicklag. Daneben lassen
sich einige Ergebnisse aufgrund der bisher erhobenen Daten nur schwer erkld-
ren, so beispielsweise die deutlichen Unterschiede in den Erfolgsquoten bei der
Division trotz nur relativ geringer Unterschiede in der Art der Behandlung.
Genauere Folgeuntersuchungen hierzu wie auch zu weiteren in diesem Beitrag
angeschnittenen Fragestellungen sind daher wiinschenswert.
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(1991) 2. - 8. 5-21

16/ Padberg, F.: Dezimalbriiche — problemlos und leicht? — Der Mathematische und
Naturwissenschaftliche Unterricht. - Diimmler. — Bonp 42 (1989) 7. - S. 387-395

Grundschulunterricht - Ein Blick in das Heft 4/1994

Heinz Rosin: Sachsen, die man verstehen und berechnen kann

Marianne Grassmann: Was ist schwerer. Ein Schiiler aus der 4. Klasse oder
ein Eisenbahnwaggon?

Angelika Moller; Ute Veith: Grdfien erfahren und erleben (Teil 2)

Ute Birnstengel-Hoft: Erfahrunggn mit dem wDreiecksmemory“
Inge Hagedom: Ein Puzzle zum Uben
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