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0*—BuV = (uh—2F)*: F=abh=c,u=2(a+0),
V=abe, 0 = 2ab + 2¢ (a + b)y uh = 2¢ (a 4 b),

2F = 2ab, (uh— 2F) ist also genau dann gleich Null,

. ab
wenn ¢ gleich ‘__M; oder m, a. W, die Héhe halb
a+
so grof} ist wie das harmonische Mitte! aus den Kanten-
lingen des Grundrisses. Fiir eine quadratische Saule ist

zusitzlich g = b, woraus wir dann an.alog = 4 ge-
2
winnen, Damit ergehen sich die Sitze (S;) und (S):

'Sy)  Die Oberfliche eines Quadirs (einer gquadratischen
Sdule] ist genau dann gleich 2 (2uV)'h, wenn die Hike
gleich dem halben harmonischen Mittel der Grundrif-
seitenf-antenldngen (gleich der halben Grundrifkanienldnge)
wxly in allen anderen Féllen ist die Olbefliche grifer als
2(2uV)h,

(Se)  Das Volumen eines Quaders (einer quadratischen
2

, 0 . .
Stiiule) ist genan dann gleirhé -y wenn die Hohe gleich
u

¢
L (gln'(lz ;) isl, in allen onderen Fillen ist das

a--b

Volumen kleiner als O- .
8u
Wird also die Grundrifikantenlinge einer quadra-
tischen Siule vorgegeben (o.w.d.i.die Grundrifi-
Nlichengrifle), so 148t sich zu jeder solchen SAule immer
stets dann eine mit kleinerer Oberfliche finden (und
gleicher Kantenlinge), wenn nicht gerade die Héhe

H a . P »
gleich 2 ist. Bei einem Quader, der durch drei Kanten-

lingen fixiert ist, miissen dagegen zwei GrofBen (ctwa
# und V) vorgegeben werden, um ihnliche Probleme
16sen zu kénnen, st z. B.u=2(a + 6) und V= abc
vorgegehen, so ist bei jeder Wahl von a und b immer
dann ein Quader mit gleichem a und b und mit kleinerer
Oberfliche vorhanden, wenn nicht zusiitzlich die Be-

zichung ¢ = e gilt.

a4+

Zur Bromierung von Benzol

Von N, MirLer, Tiibingen 6

Frisch hergestelltes wasserfreies Aluminiumbromid ist
ein auflerordentlich wirksamer Katalysator fir dic
Bromierung von Benzol, Zu seiner Herstellung gibt
man (im Ahzug) etwas Aluminiumgrief} und einige
Troplen Brom in cinen kleinen Porzellantiegel mit

© Deekell Nach cinigen Minuten erfolgt unter Auf-

elithen die Reaktion,

Monobrombenzol. Man gibt je 0,1 mol Benzol (9 m1)
und Brom (5 ml) in einen Kolben, Wenn man nun eine
Spatelspitze Aluminiumbromid zusetat, erfolgt sofort
eine schr heltige Reaktion, Man rithrt um und kann
zur Vorsicht noch etwas Aluminiumbromid zugchen,
Dann giefit man Wasser dazu und hat auf dem Boden
des Kolbens das helle, etwas milchig trithe rohe Brom-
benzol (etwa 9 ml). Eine Aufarbeitung des Produkts
(durch Destillation) ist nicht schr zu empfehlen, es ‘ent-
hilt nach allerlei unverindertes Benzol und p-Dibrom-
benzol. Wenn man Monobrombenzol priparativ
herstellen will, erscheint die Verwendung der milder
wirkenden Eisenspiine als Katalysator besser,

Dilyombenzol. Jetzt nimmt man 0,1 mol Benzol und
0,2 mol Brom (in einem Becherglas). In iiberraschend
glatter Reaktion erhilt man einen ziemlich trockenen
Kristallbrei, Man kann zur Reinigung in wenig sie-
dendem Athano! auffésen, beim Abkiihlen scheiden
sich schane tafelformige Kristalle aus, Als Schmelzpunkt
crhilt man nach Trocknung etwa 80 bis 85 °C, es
handelt sich also um g-Dibrombenzol (Fp 87 °C). o- und
m-Dibrombenzol sind bei Zimmertemperatur {liissig
(Fp + 7 °C baw. —7 °C).

Allerdings hat 1,2,3-Tribrombenzol fast densclben
Schmelzpunkt, namlich 88 °C. Obwohl seine bevor-
zugte Bildung wegen des Mengenverhiiltnisses und aus
sterischen Griinden #uBerst unwahrscheinlich ist, kann
man dieser Frage in Schiileriibungen noch etwas nach-
gehen, Man mischt das zweimal umkristallisierte Eigen-
produkt mit kiuflichem p-Dibrombenzol, Der Misch-
schmelzpunkt unterscheidet sich praktisch nicht vom
Schmelzpunkt der reinen Stoffe. Damit ist die Identitiit
cinwandirei nachgewiesen.

Die Herstellung von Dibrombenzo! ist deshalb so
hesonders wichtig, weil man dabel die dirigierende
Wirkung cines Substituenten bequem experimentell
zeigen kann. Halogene als Substituenten 1. Ordnung
dirigieren in o- und p-Stellung; hier tritt (wohl haupt-
sichlich wegen des groflen Atomvolumens des Broms)
fast ausschlieBlich die p-Verbindung auf.

Kiufliches wasserfreies Aluminiumehlorid katalysiert
ebenfalls gut, wenn auch nicht ganz so stark.

Darstellung von reinem Kohlenmonoxid
aus Zink und Calciumcarbonat

Von D, Kuck, Hamburg
AMit 1 Abbildung

Es sollte festgestellt werden, ob aus einem Zink-
staub-Calciumcarbonat-Gemisch durch Erhitzen bet
Atmosphirendruck reines Kohlemmonexid t*ntstcht..

Bei den meisten Methoden der Kohfenmonoxid-
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darstellung entsteht neben dem gewiinschten Gas auch
Kohlendioxid, Dies ist z. B, bei der Reduktion des
Dinxids mit Kohlenstoff der Fall, und auch das aus
Ameisensaure gewonnene Gas enthilt eine geringe
Menge des Dioxids,

Das Gemisch aus zwei Masseteilen Zinkstaub und
cinem Masseteil Caleiumearbonat wird aus trockenen
Komponenten hergestelit und in cin schwerschmelz-
bares Reagenzglas gebracht. Dicses wird tiber einen
Dreiweghahn mit zwei Reagenzglasern verbunden, die
ie cin seitliches Ansatzrohr besitzen. Sie enthalten als
Reagens auf Kohlendioxid Calciumhydroxidiésung.
Der in der Skizze ersichtliche Dreiweghahn dient zum
Umschalten des Gasweges.
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Das Calciumcarbonat-Zink-Gemisch wird zunéchst

vorsichtig, dann stark erhitzt, wobei der Gasweg auf

Priifglas 1 eingestellt ist. Die Luft im Reagenzglas dehnt
sich infolge des Erhitzens aus und wird ebenso wie das
entstehende Gas durch Priifglas 1 geleitet. Dort tritt
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cine starke Triibung des Kalkwassers ein. — Nachdem
man das Gas einige Zceit lang durch das Priiiglas geleitet
hat, schaltct man mittcls des Dreiweghahnes auf das
andere Prafglas um, in dem sich noch ungetriibtes
Kalkwasser befindet. Durch dieses Glas wird nun das
weiterhin cntstehende Gas geleitet und an der Glasspitze
entziindet, Es ruft keine weitere Tritbung mehr hervor
und verbrennt an der Spitze mit der fir Kohlen-
monoxid charakteristischen Flamme,

Folgerung: Nach kurzer Zeit des Erhitzens kann man
aus einem Calciumcarbonat-Zink-Gemisch (1 : 2) reincs
Kohlenmonoxid herstellen,

Es empfiehlt sich, wegen der Giftigkeit des Kohlen-
monoxids standig einc kicinbrennende Gasflamme Giber
den Glasdiisen in Betrich zu halten: Das Kohlen~
monoxid wird dann sofort beim Ausstromen verbrannt
und kann nicht in dic Atmosphire gelangen.

Zur Unterbindung des anfinglichen Auftretens von
Kohlendioxid wurde im schwerschmelzbaren Reagenz-
glas iiber das Calciumearbonat-Zink-Gemisch  eine
geringe Schicht Zinkstaub geschiittet und digser vor
dem Gemisch erhitzt. Trotz sciner reduzierenden Wir-
kung auf das Kohlendioxid ficl im angeschlossenen
Reagenzglas Calciumcarbonat aus. Olfenbar cntstcht
hei der zu niedrigen Anfangstemperatur zuviel Kohlen-
dioxid, als dafl es von der Zinkschicht reduzicrt werden
kénnte. Es empfichlt sich daher, wic beschrieben, das
beim Erhitzen zuerst entstehende Gas zu verwerlen,
weil es zum grofiten Teil aus Kohlendioxid und Luft

besteht,

Anmerkung des Schriftciters, Das Verlaliren dirlte sich liir Schileriibungen
emplehlen, da es die Verwendung der stark aggressiven Schwelels und_ Amei-
sensaute vermeidet, I's ist auch beschrieben in Braver, Gg. Praparative Ane
organische Chemie Bd. 1, S. 572J3. Lit, (dort angegehen): 8. WEINHOUSF,
3. Am, Chem. §, 70 (1940) #42.
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Unterrichtsfilme

Die Umirage in MNU 20, Helt 2. §. 83, 1967 betr.
wiinschenswerte neue Unterrichtsfilme hat ein erfreuliches
Lcho gefunden. Allen Finsendern, die durch ihre Beitrage
gcholien haben, die Bedarisliste auf eine breite Basis zu
stellen, sci an dieser Stelle besonders gedankt. Der Wunsch
gerade nach Kurzfilmen wurde in den Zuschriften an das
Informationsamt wicderholt und ausdriicklich betont.
Nachdem bereits im Mai dicses Jahres eine sehr niitzliche
Bedlarfsplantagung im Institut fiir Film und Bild in Wissen-
schaft und Unterricht (FWU) in Miinchen stattgefunden
hat, ist eine aus der Umirage folgende berichtigte, er-
ginzte und mit Gewichten versehene Liste wiinschens-
werter Unterrichtsfilme als Emplehlung zur Neuproduk-
tion an das FWU writergeleitet worden.

Zum Teil mehrfach als vordringlich und besonders
wichtig wurden bezeichnet dic Nr. 1,2,4,5,7,8,9,10, I,
12,17, 19, 20, 21, 23, 27, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 38, 40, 41,
43, 47, 52, 55, 56, 63-70, 76, 82-87 und 95.

Nachstchende Titel wurden hinzugefiigt:

Mathematik o o
98, Galtonbrett und Binomialverteilung (mit ausfiihr-
lichen Anleitungen und Hinweisen im Beiheft)

99, Kurvenscharen (z. B.y = 2 - ax® 4 bx

x

= -t mit —o0< a< + 0o usw.)
T g l !
Geradenbiischel, Kreisbtischel, Ellipscnb(ischcl u. i,

100. Aufbau der Geometrie mit dem Spiegelungsbegrifl

(Durchfithrung an typischen Beispielen)
101, Vermessungsiibungen mit einfachen Geriiten

Chemie _ .
102, Glas (teilw. Trick, nicht nur Glashiitte)

103. FeS-Synthese und HgO-Analyse (Zusan}mcnfasscndc
Darstellung mit Behandlung von .l(rxsti}llstruktur.
Bindung, Aktivicrungsenergie, Reaktionswarme, .. )

104, Atommodelle (Betonung der Modelivorstellung)
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