Glinter GRAUMANN , Bielefeld

Praxisorientierter Geometrieunterricht

Im Mathematikunterricht gibt es unterschiedliche Zuginge zu den
mathematischen Problemen, Meiner Ansicht nach kann man, grob
gesehen, dabei drei verschiedene Ansédtze unterscheiden, Der zur
Zeit am hiiufigsten anzutreffende Ansatz ist an der Wissenschatt
Mathematik orientiert -mathematische Fakten und Probhleme bzw,
Vorkenntnisse dafiir sowie die faclhwissenschaftliche Systematik
stehen bei diesem Ansatz im Vordergrund-, Beim zweiten ansatz
begegnet man vornehmlich der angewandten Mathematik als l{ilfs-
wissenschaft fiir andere Wissenschaften, wie etwa die Physik
oder neuerdings die Gesellschaftswissenschaften, DBeim dritten
Ansatz stehen Probleme des S80g. Tdglichen Lebens im Vordergrund.
Ich werde mich in diesem Vortrag ausschlielllich mit diesem An-
satz, den ich "praxisorientiert® rienne, beschidftigen., Ich mich-

te dabei versuchen, diesen Praxisorientierten Ansatz genauer

aufzuzeigen, Dazu werde ich mit einigen grundsatzlichen Uberle-

gungen beginnen, und anschliefliend an zwei Unterrichtseinheiten

aus dem Geometrieunterricht, die ich mit Studenten im Fachprak-

tikum erprobt habe, verdeutlichen. (vel auBlerdem {17 und[37 )

Theoretische Erlduterungen

Ahnlich wie S.B.Robinson gehe ich von dem allgemeinen Erziehungs-
ziel, den einzelnen zur Bewdltigung seines gegenwirtigen und
zukiinftigen Lebens auszustatten,

aus.*) Ich will nun dieses allgemeine Ziel in drei Punkte auf-

gliedern: 1., Der Schiiler soll die Welt, in der er lebt und von
er direkt oder indirekt betroffen ist, moglichst

weitgehend verstehen,

Der Schiiler s30ll die mit seinem Leben und seiner
Unwelt verbundenen Probleme bewidltigen kénnen,

(Br so0l1 also Probleme lésen oder sonstwie positiv
wirksam verarbeiten kdnnen, )

3« Der Schiiler soll seine zukiinftige Welt mitgestal-
ten konnen

*¥) vgl. dazu [¥] S, 61 ,
von Robinson von mir
Es sei hierzu auch au

Es sei bemerkt, dall das Strukturkonzept
hier nicht mit einbezogen wird.

f den Vortrag von DsVolk [5] verwiesen.



Meiner Ansich: nach ergeben sich nun bei genauer Analyse dieser

Ziele und den Erkenntnissen der Psychologie die folgende metho-

dische Forderung: Der Erwerb isolierter Kenntnisse, Fertigkeiten
und Fiahigkeiten reicht nicht aus, Vielmehr
miussen diese mit konkreten Erfahrungen ver-
bunden sein und an realititstreue Situationen
gebunden sein,

Hieraus ergibt sich unter anderem fiir die Didaktik, dalli mathe-

matisch-stoffliche Lernziele allein noch keine Legitimation

der Unterrichtsinhalte liefern,

Flir den praxisorientierten Unterricht ergibt sich nun nach dem

oben gesagten, dali ersters die Behandlung von realitidtstreuen
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Punkt steht, Dem lernpsychologischen Ansatz des Entdeckenden
Lernens folgend ergibt sich mit dem 2. Ziel y dall zweitens der
praxisorientierte Unterricht meistens problemorientiert sein
wird, Die zu behandelnden Situationen miissen deshalb relevante
Probleme in sich bergen. Fiir den Mathematikunterricht heitit dies,
dals mathematisierbare und nur mittels Mathematik ligbare Proble=
me in der Situation enthalten sein miissen, Allerdings mull nach-
driicklich daraufhingewiesen werden, dall es dem genatnten Ansutz
widerspricht, wenn der Unterricht auf die behand lung der "mathe-

matischen " Probleme verkiirzt wird, BURCHIARDT/ZUMPL schreiben

hierzu: "Dabei miilte den Schiilern bewult werden, dall nur die
formalisierbaren Aspekte reualer frozesse zu msthema-
tisieren sind und dal3 diese Formalisierung nur ein
Teilaspekt der Objekterkenntnis sein kann,., Die Thema-
tisierung der Grenzen der Mathematisierung ... mibte
ebenfalls Uestandteil eines PRUM sein."(Vell.4] s.42)
Hieraus e¢rgibt sich nun weiterhin, dali Jder praxisorientierte
Ansatz eine Tendenz zum fdchergberareéfegggg_ygfggfiggf hin
tat. Bei BURCHARDT/ZUMPE heifit es unter anderem hierzu:

"Line konsequente Durchfihrung des hier vertretenen praxis-
orientierten Ansatzes milite die Selbstverstindlichkeit ab-
bauen, dall Mathematikstunden nur mit mathematischen Inhalten
zu fiillen sind." (vel.lf] s.39)

Die Auswahl der Unterrichtsinhalte -das Schliisselproblem des

Problemoricntierten Unterrichts, wie 1, VULK sagt- und deren

Einordnung in einen groleren Kanon -ebenfalls ein wichtiges,

aber auch schwieriges Problem der Didaktik- sowie die genauen

Methodischen Ausgestaltungen von Unterrichtsthemen lassen
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sicherlicl noch viele fragen offen, auf die ich an dieser
Stelle nicht einpehen kann.
Von praktischen Erfahrunpen

1+ DACHAUSDAU

Diese Linheit wurde in einem Grundkurs eines 8, Schul jahrs
einer lauptschule durchgefiihrt, Es standen dabei nur 4 Stunden
zur Verfiigung, obgleich etwa 6 >Stunden notwendig gewesen wiren,

In der 1. Stunde wurde ein Rollenspiel, bLei dem die Situation
zweler Jungen einer Kleinfaumilie mit beengten VWohnverhidltnis-
sen vorliegt, durchgefithrt.(wurde bein Vortrag verlesen!) Ls
endet mit dem Verschlag des Vaters, den Duchboden auszubauen.
Anschlieflend an das zweimal durchgefithrte Rollenspiel, wurde
liber das Ffroblem "Dachausbau" ein Unterrichtsgesprich gefuhrt,
Ls wurde festgestellt, dall der Ausbau aus finanziellen Grinden
in felbstarbeit vorgenommen werden soll, Dazu ist eine Vorplau-
nung und Kostenberechnung notig., Als wichtigste dabei in Angriff
zu nehmende Arbeit ergab sich das Problem der Isolierung.
Aullerdem wurden noch verschiedene Dacliformen behandelt, Der
Lehrer teilte mit, dali im vorliegenden Fall die Form des Daches
Walmdach genannt wird. Lin DBild des llauses wurde dabei gezeigt,
Der vorgestellte Fall war von dern Lehrenden zwar fingiert,
zur besseren Linflblun_: der Schiiler in die Situation wurde
go getan, uls ob der Fall existierc., Der Fall war realitats-
treu und den Schiilern bekannt, wie wir feststellten,
In der 2. Stunde wurde die Situation wieder aufgepgriffen, s
wurde das angeschnittene Problem der Kostenbercchnung fiir die
Verkleidunyg des Fulibodens und der Winde behandelt, {Ls wurde
debei eine Zusstzstunde nétig). als muthematisches Problem er-
gab sich die Obenflﬁchenhervchnung fiir den Walmdochkdrper,
Die Losung wurde gruppenweise crurbeitet, wobei sich zum Teil
verschiedene Lusungswege erguben. Diese wurden zum Schluld der
Do, pelstunde gemeinsam besi:rochen.
Ls stellte sich heraus, dall viele Schile
wit den Formelr fir itechtecks- und Dreiecksflichen hatten,
Line sllgsemeine Wiederholung wurde nicht vVorgenommen, Jdenn
die Schiiler sollten lernen moclichet selbstindig mit Jdem
vorliesenden Froblem fertig zy werden. abei waren indivi-
duelle und teils unorthodoxe Losungen zugelassen,
In der 3. Stunde wurde auf den Linbauy eines lleizhiérpers ein-
gegabgen. Da Jdie Grive, und damit auch der rreis, wesentlich
vom Vglumen f?s Nachraumes ebhingt, trat die Volumenherechnung
¢ls noclistes problem auf, Ilierfir woren vier Modelle sus Kunst-
moos vorbereitet worden(fir Gruppenarbeit ), Die Schiiler kamen
nun von selbst darauf, den Walmdachkirper in Teilkorper zu zer-
legen, Dies konnte denn auch von Jden Schiilern selbLst vorgenom=
men “?Idpn'“d“ sich dus Kunstmoos leicht mit einem Messer zer-
s?hnelden lit, Es wurde dann der Mittelkdrper, eine Dreiecks~
suule! berc chnet, Bei den Spitzkbrpern iiberlegten und probier-
ten die achiiler lange, bis sje darauf kamen, diese Kérper noch

einmal zu halbiercn und drei Iilften davon zu einem Quader zu-
tawmen zu lezen,

Die Schtiler kannten die Volun
nicht, Deren Herlei tung
es ging vielmehr um die

r Schwierigheiten

enformel fiir Spitzkiérper noch
wurde nun nicht ungezielt, sondern
Losung des vorliegenden Problems.
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Durch den Unterricht wurde die allgemeine Formel vorbereitet
und wie schuler haben eine Vorstellung von ihrer Bedeutung,
In der 4, Stunde wurden die Volumenberechnungen zuende gefiihrt
und die Yesamtproblematik abschliellend behandelt,
Ls wurde danach eine Klussenarbeit geschrieben (Schnitt 3,0) .

2., KOURPLRFORMLN UND MAGLL VUN VLRPACKUNGEN

Die Unterrichtseinhieit besteht aus 6 Stunden und eine Klassen-
arbeit. Sie wurde parallel in einem L-Kurs und einem G-Kurs im
8+ Schuljohr eincr hauptschule durchyge fihrt.
In ter 1, Stunde wurden verschiedene Konsumgegenstidnde vorn
aufgebaut und die Schiiler zu Klasseneinteilungen (z.B. nach
Material, Grolie, Preis, Porm) aufgefordert, Dunach wurde auf
die Formen besonders eingegangen.
In dieser Stunde wurden die Schiiler mit den in der gesam-
ten Linheit vorkommenden Gegenstiinden vertraut gemacht,
Aublerdem wurde das Formverstiindnis differenziert,
In der 2. Stunde wurde das Volumen von quaderfdrmigen und
zylinderformigen Waschmittelkartons berechnet(Aulenvolumen),
Die Fruge dubei war, ob Lei gleicher Gewichtsangabe auch glei-
che Volumina vorliegen,
In der 3. Stunde wurde im Zusammenhang mit dem FProblem der
Pappmenge (Herstellerproblem) die Oberflidche der Kartons be-
rechnet,
In der W, Stunde steénd das sog. "Mogelpackungen"-Problem im
Vordergrund. Des #uliere Volumen wurde mit dem Volumen, den
das Waschmittel im innern einnimmt, verglichen. Das entspre-
chende Problem wurde anch bei einer Creme-DNose behandelt,
Diese I'roblematik sollte die zentrale Problematik der Ein-
heit sein, sie konnte aber nicht fir alle Stunden gelten,
In der 5. Stunde wurde das Volumen einer Motorol-Dose mit der
Form eines Kegelstumpfes berechnet.,
Hierbei sollte die formale Ilerleitung der Kegelstunpfformel
das Problemliiseverhalten nicht storen, daher wurden die
Malle des Gesamtkegels nur zeichnerisch ermittelt,
In der G, Stunde wurden schliefilich weitere zusammengesetzte
Korper behandelt (Fischdose, Konfrktschachtel). In der Klassen-
arbeit kamen noch weitere golche Kdorper hinzu (Gewidchshaus,
Fernsehturm, Raumka)sel, Schatztruhe, Gliterzugwaggon).

3. Folgende Unterrichtseinheiten wurde bisher diskutiert, aber
noch nicht erprobt:

a) Funktioneller Zusanmenhang von Maﬁanzeige(Hﬁhe) und Volumen
bei einem lleizGltank(Batterietank),

b) Kalender und Umlaufbahnen von Planeten (angenihert mit Kreis)

c) Kosten bei Deicherhbhungen (Teilstiicke angenidhert durch die
Differenz zwrier Trapezsiiulen)
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