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Spinpolarisierte Photoelektronen
aus Atomen und Molekiilen

Von Ulrich Heinzmann, Berlin*)

Photoelektronen sind selbst dann spinpola-
risiert, wenn die Atome oder Molekiile
und die Vakuum-UV-Strahlung unpolari-
siert sind; aber auch dann, wenn das ab-
sorbierte Licht zirkularpolarisiert ist. Uber
solche Experimente und den Zusammen-
hang zwischen Intensitit und Spinpolarisa-
tion der Photoelektronen und deren Win-
kelverteilungen wird am Beispiel der Pho-
toionisation von Xenonatomen berichtet.

1. Einleitung

Eine der wichtigsten Bestrebungen im
Forschungsfeld der Atom- und Molekiil-
physik ist es zur Zeit, vom Experiment
her geniigend MeBdaten zu gewinnen, um
den jeweils untersuchten atomaren oder
molekularen Proze im quantenmechani-
schen Sinne vollstiindig beschreiben und
verstehen zu kénnen. Dieser Beitrag be-
handelt in diesem Sinne die Absorption
von Strahlung durch Materie am Beispiel
der Photoionisation von Xenonatomen.

Absorption von Licht durch Atome
fiihrt unterhalb der lonisationsgrenze zu
angeregten Atomen, oberhalb davon zu
Photoelektronen und Ionen. Es wird ge-
zeigt, daB die Intensitit der Photoelektro-
nen und deren Winkelverteilung auf der
einen Seite und die Spinpolarisation der
mit unpolarisiertem Licht erzeugten Elek-
tronen sowie die Spinibertragung von zir-
kularpolarisierter Strahlung auf die Pho-
toelektronen und deren Winkelverteilun-
gen auf der anderen Seite sich als MeBda-
ten gegenseitig erganzen: Die daraus ge-
wonnenen Matrixelemente und Phasen-
differenzen der Kontinuumswellenfunk-
tionen schtieBen sich als Funktion der
Lichtenergie an der lonisationsgrenze
nahtlos an die entsprechenden im diskre-
ten Spektralbereich aus den Intensititen
und Energien der Spektrallinien gewon-
nenen experimentellen GroBen.

Dieser Artikel soll somit auch darlegen,
daB die .Spinpolarisations-Spektrosko-
pie* physikalisch einen gleichwertigen
Stellenwert wie die . Intensitits-Photo-
elektronenspektroskopie” besitzt.

2. Die zur vollstiindigen Beschreibung der
Photoionisation bendtigten Mefidaten

1974 wurde theoretisch formuliert [1,
2], daB der Photoionisationsproze8 fiir die
meisten Atome (z. B. Alkalis, Edelgase)
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durch die Kenntnis von fiinf Parametern
und deren Energieabhingigkeit hinsicht-
lich Lichtenergie und kinetischer Energie
der Photoelektronen vollstandig beschrie-
ben wird. Diese fiinf Parameter kénnen in
finf entsprechenden Experimenten be-
stimmt werden. Die Zah! fiinf riihrt von
der Existenz von Auswahlregeln fir Ab-
sorptionsprozesse mit Dipolstrahlung her:
Der Gesamtdrehimpuls ; eines Leucht-
elektrons kann sich beim elektronischen
Ubergang nur um Aj = 0, +1, ~1 4n-
dern. Daraus folgt, daB fir jede feste
Energie drei verschiedene reelle Matrix-
elemente (fir Ubergange in die drei Kon-
tinua) und zwei Phasendifferenzen der
Kontinuumswellenfunktionen den Photo-
ionisationsprozeB vollstindig beschreiben.
In den ersten drei Experimenten kann
unpolarisiertes Licht zur Messung folgen-
der energicabhingiger Parameter verwen-
det werden:
1. Totaler Wirkungsquerschnitt fiir Photo-
ionisation;
2. Asymmetrie-Parameter f der Photo-
elektronen-Intensitits-Winkelvertei-
lung Q (6)

Q(0) x 1 -2+ (32 cos’ © —172);

3. Spin-Parameter &, e¢in MaB fiir die
GréBe der Spinpolarisation P (©) der
mit unpolarisiertem Licht aus unpolari-
sierten Atomen losgeldsten Photoelek-
tronen

P ()= £-sin @ - cos O/0Q(6).

Wie Bild 1 darlegt, ist @ der Winkel zwi-
schen einlaufendem Lichtstrah! und aus-
laufendem (d. h. analysiertem) Photo-
elektronenstrahl. Dabei zeigen der Spin-
polarisationsvektor, der senkrecht zur Re-
aktionsebene (Bild 1) steht, wie auch
Q (O) n-Periodizitdt beziiglich O: dies be-
deutet, daB es in Bild | gleichgiiltig ist, ob
das unpolarisierte Licht von links oder
von rechts einfillt. Die Erzeugung spin-
polarisierter Photoelektronen bei Ver-
wendung unpolarisierten Lichts wird
durch eine quantenmechanische Interfe-
renz mindestens zweier verschiedener er-
reichter Kontinuumsendzustinde (z. B.
Aj = 0und Aj = +1) hervorgerufen. Dies
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Bild 1. Reaktionsebene, gebildet aus den Rich-
tungen des einlaufenden unpolarisierten Licht-
strahls und des auslaufenden Elektronenstrahls.

[

hat zur Folge, daB & proportional zu dem

Produkt der entsprechenden Matrixele-

mente und dem Sinuswert der Phasendif-

ferenz der Kontinuumswellenfunktionen
1st.

Im vierten und fiinften Experimenttyp
geht es um die Spiniibertragung von Licht
auf die Photoelektronen, wobei spinpola-
risiertes, d. h. zirkularpolarisiertes Licht
verwendet werden mug.

4. In Analogie zum totalen Wirkungs-
querschnitt geht es in diesem Experi-
ment um die torale Spinﬁbertragung A,
das Verhiltnis der Spinpolarisation al-
ler erzeugten Photoelektronen, pau-
s?hal und unabhiingig von ihrer Emis-
stonsrichtung @ mit Hilfe eines elektri-
schen Ziehfeldes abgezogen, zur Zir-
kularpolarisation ~ des absorbierten
Lichts [3].

- Analog zZum Asymmetrie-Parameter B
der Elektronenintensitit wird hier

na.ch dem Asymmetrie-Parameter o der

winkelaufgelisten Spiniibertragung ge-
fragt, wenn die entstehenden Photo-
elpktronen nicht wie in 4. mit einem

Z1ehfeld Pauschal abgezogen werden.

Ix.1 einigen Fillen geniigt es, zur vollstin-

d}g&ﬂ Beschreibung der Photoionisa-

tion anstatt fiinf nur drej Experimente

durchzufiihren, da es auch nur drei quan-
tenmechanische BestimmungsgroBen gibt:

Falls der Drehimpuls I des gebundenen

Elektrons kleiner ist als 1, kommt die

Auswahlrege} Aj = -1 nicht zum Tragen

50 daBl nur zwei reelle Matrixelementé

unc} eine Phasendifferengz den Photoionj-

sationsproze$ bestimmen. Dieg ist z. B

fur dfas Xenonatom hinsichtlich der Pho:

tolonisation aus der Pi-Unterschale der

Fall; die Photoelektronen konnen sich i

diesem Fall demnach nur i den energe-

tisch entarteten Kontinuumszustﬁnden ds,

und s, , befinden. 3/2
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Dieser Artikel gibt Beispiele von Mes-
sungen fiir £ und A fiir die Photoionisa-
tion von Xenon und zeigt Ergebnisse der
somit experimentell bestimmbaren Ma-
trixelemente D, und D, sowie der Phasen-
differenz A; — A, [4].

3. Experiment zur Winkel-, Elektronen-
energie-, Lichtenergie- und Elektro-
nenspin-aufgeldsten  Photoelektronen-
emission

Die Schwierigkeit eines solchen Experi-
ments, fiir das die verwendete Apparatur
in Bild 2 schematisch dargestellt ist, liegt
bei gleichzeitiger Winkel-, Energie- und
Spinanalyse der am Atomstrahl erzeug-
ten, im Elektronenspektrometer energe-
tisch diskriminierten und im Mottdetektor
(5] auf die Polarisation hin untersuchten
Photoelektronen in der geringen Intensi-
tit der im Mottdetektor an der diinnen
Goldfolie zuriickgestreuten und nachzu-
weisenden Elektronen. Deswegen war es
unerldBlich fir dieses Experiment, neue
Kapillarentladungslampen fir sehr inten-
sives VUV-Edelgas-Resonanzlicht (bis zu
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Bild 2. Schematische Darstellung der Apparatur
zur Messung des Spinparameters &, der ein Maj
fiir die GréPe der Spinpolarisation der mit un-
polarisiertem Licht aus einem unpolarisierten
Targer losgelisten Photoelektronen ist.
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Bild 3. Theoretische und experimentelle Ergeb-
nisse des Spinparameters & fiir die Photo-
elektronen, die Xenonion im ersten angeregten
Zustand °P;, zuriicklassen: Durchgezogene
Kurve (RPAE) nach [l1], gestrichelte Kurve
(RRPA) nach [6], Strichpunktkurve [4]
(MQODT unter Verwendung von experimentellen
Daten [7]) und Mefipunkte (Fehlerbalken).

10" Photonen/s) zu entwickeln und einzu-
setzen.

Bild 3 zeigt fiir die Photoionisation der
auBersten p,,-Unterschale von Xenon die
MeBergebnisse von & als Funktion der
Lichtwellenldnge fir 7 verschiedene Re-
sonanzlinien. Die ebenfalls in Bild 3 ein-
gezeichneten theoretischen Kurven, mit
Random-Phase- Approximation bzw. Viel-
kanalquantendefekttheorie erzielt, zeigen
hervorragende quantitative Ubereinstim-
mung mit den MeBdaten.

Bild 3 beweist, daB es moglich ist, mit
unpolarisiertem Licht aus unpolarisierten
Xenonatomen spinpolarisierte Photoelek-
tronen auszuldsen; & und damit die Spin-
polarisation P (@) ist wellenldngenabhan-
gig und zeigt bei ca. 50 nm einen Vorzei-
chenwechsel. £ und dessen Energieabhén-
gigkeit konnte durch Messung von P (0)
an zwei Winkeln @ = £ 6, = + 54°
(siehe Bild 2) bestimmt werden, da P (0)
und Q (©) — wie in Abschnitt 2 darge-
stellt ist — einfache trigonometrische
Funktionen von @ sind. Die Ergebnisse
der experimentellen Bestdtigung dieser
einfachen Funktionen fiir die Photoionisa-
tion der #uBersten pj,-Unterschale von
Xenon mit VUV-Strahlung einer Wellen-
lange sind in Bild 4 dargestellt [8].

Ahnliche Ergebnisse wie im Falle des
Xenons wurden auch fiir die Photoionisa-
tion anderer Atome und Molekiile erzielt

(9}

4. Zirkularpolarisierte Vakuum-UV-
Strahlung

Um Experimente der Spiniibertragung
von Licht auf Photoelektronen durchfih-
ren zu kdnnen, benétigt man zirkularpo-
larisierte  Strahlung. Die Schwierigkeit
liegt aber darin, daB8 die meisten Atome
und nahezu alle Molekiile ihre lIonisa-
tionsgrenzen im fernen UV-Spektralge-
biet haben, fiir das es keine transparenten
Materialien, also auch keine konventio-
nellen Zirkularpolarisatoren gibt (Va-
kuum-UV).

Solche Experimente koénnen jedoch mit
Synchrotronstrahlung durchgefiihrt wer-
den. Sie ist linearpolarisiert fir Licht, das
tangential zum Synchrotron-Elektronen-
strahl in der Synchrotron-Bahnebene
emittiert wird. Strahlung, die dagegen
schrig nach oben oder schrég nach unten
zur Synchrotron-Bahnebene  emittiert
wird, sollte nach der Schwingertheorie fiir
Synchrotronstrahlung elliptisch polarisiert
sein mit einem hohen zirkularen Anteil.

Am 2.5 GeV-Synchrotron der Universi-
tiat Bonn wurde eine Apparatur fir solche
Untersuchungen aufgebaut. Bild 5 zeigt
eine schematische Darstellung davon: Ein
10 m-Monochromator, bestehend aus ei-
nem Hohlspiegel. der den Elektronen-
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Bild 4. Winkelabhdngigkeit der Spinpolarisation
P (®) (oberes Teilbild) und der Elektronen-
intensitdt Q (©) (unteres Teilbild) nach [8] fur
Photoionisation von Xenon mit He I-Strahlung
(21,22 eV), wobei das Xenonion sich im Py,
Grundzustand befindet.
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Bild 5. Schematische Darsiellung der Apparatur
zur Messung der Spiniibertragung von VUV-
Synchrotronstrahlung auf die Photoelekironen.
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strahl im Synchrotron (,virtueller Ein-
trittsspalt“) auf den Austrittsspalt iiber
ein ebenes Gitter (5000 Striche pro mm)
abbildet, und aus einer Aperturblende,
die nach oben und unten verschiebbar ist,
um Licht verschiedener Zirkularpolarisa-
tion durchzulassen, liefert elliptisch pola-
risiertes Licht einer Bandbreite von 0,05
nm und einer Intensitit von mehr als 10°
Photonen pro Sekunde im Wellenlangen-
bereich zwischen 40 und 180 nm. Das
Licht wird nach Durchsetzen des Atom-
strahls, wo die Photoelektronen entste-
hen, die nach Abzug durch ein elektri-
sches Ziehfeld in einem Mottdetektor auf
ihre Spinpolarisation hin analysiert wer-
den, mit Hilfe eines drehbaren Analysa-
tors durch Reflexion an vier Goldspiegeln
unter Brewsterwinkel auf die optische Po-
larisation hin untersucht.

Mit Hilfe eines MgF,-Viertelwellen-
plattchens (Nennwellenlinge 150 nm; fir
UV-Licht dieser Wellenlédnge gibt es gera-
de noch transparente und doppelbrechen-
de Materialien) wurde experimentell
nachgewiesen, da8 die Synchrotronstrah-
lung vollstindig polarisiert, d. h. vollstin-
dig elliptisch polarisiert ist. Der Anteil
eines unpolarisierten Untergrundes war
kleiner als 1 % im Experiment.

Bild 6 zeigt die MeBergebnisse des Zir-
kularpolarisationsgrades ~ fiir Strahlung,
die vom Bonner Synchrotron (bei 0,8
GeV betrieben) in den Halbraum ober-
halb der Synchrotron-Bahnebene emit-
tiert wird. Dabei ist das Licht, das im
Vertikalwinkelbereich oberhalb 0 mrd (al-
so voller oberer Halbraum) empfangen
wird, zu ca. 75 % linkshindig zirkularpo-
larisiert (untere Fehlerbalken in Bild 6),
wihrend Strahlung oberhalb des Vertikal-
winkels von 1 mrd durchschnittlich zu ca.
84 % linkshindig zirkularpolarisiert ist
(obere Fehlerbalken in Bild 6). In glei-
chem MaBe ist die Synchrotronstrahlung
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Bild 6. Gemessener Grad der Zirkularpolarisa-
tion der Bonner Svnchrotronstrahlung, die in
einem Vertikalwinkelbereich von 1 bis 3.5 mrd
(obere Fehlerbalken) bzw. 0 bis 3,5 mrd (untere
Fehlerbalken) in bezug auf die Bahnebene des
Svnchrotrons emittiert wird.
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Bild 7. Photoionisation von Xenon im Autoionisationsbereich. — Oberes Teilbild: Photoelektronen-
intensitdt; unteres Teilbild: Spinpolarisation A (totale Spiniibertragung). — Durchgezogene Kurven:
Experimentelle Resultate, im unteren Teilbild als Verbindungslinie der Mefpunkte. — Gestrichelte

Kurven: Theoretische Vorhersagen von 2]. — G
Verwendung von experimentellen Daten aus [7].
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Spinpolarisation A
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unterhalb der Bahnebene rechtshindig
zirkularpolarisiert.

Zirkularpolarisation und Intensitdt der
VUV-Strahlung reichten aus, um Spin-
libertragungsexperimente bei der Photo-
ionisation mehrerer Atome und Molekiile
durchfithren zu konnen [4, 9].

S. Experiment zur Spintibertragung
von Synchrotronstrahlung auf
Photoelektronen

Mit Hilfe der in Abschnitt 4 skizzierten
und in Bild 5 schematisch dargestellten
Apparatur wurde die Spiniibertragung A
(identisch mit Spinpolarisation aller Pho-
toelektronen im Falle einer Photoionisa-
tion mit vollstindig zirkularpolarisiertem
Licht, siche Abschnitt 2) gemessen.

Bild 8. Wie Bild 7 unteres
Bild, erste schmale Reso-
nanz; typische Fehlerbalken

nur fir 3 Punkte einge-
zeichnet,

Bild
MeBergebnisse von 4 fiir den Photoeffekt

an Xe_non in einem Spektralgebiet, wo
sich diskreter und kontinuierlicher Spek-

7 zeigt im unteren Teilbild die

Fralbere?ch liberlappen. Dies macht sich
in einer  Resonanzstruktur der
th)toelektronenintensitét (Bild 7, oberes
Teilbild) bemerkbar (Autoioni’sations-
respnangen). Im unteren Teilbild von Bild
7 sind die MeBpunkte (Fehlerbalkenrecht-
ecke) mit einer durchgezogenen Kurve
verbunden, um 2y verdeutlichen, daf
auch die totale Spinﬁbertragung (all,e ent-
stehenden Elektroneq werden unabhipegi
von ihrer Emissionsrichtung mit Ziehffl(%
pauscha.l abgezogen!) ausgeprigte reso-
nanzartige Struktur aufweist (Sprung 2
B. von =30 % auf 70 9 innerhalb Wel;
lenlédngenbereich von 0,1 nm). Fir Wel.
lenlingen zwischen 98 ung 99 nm ist dies
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in Bild & fiir die erste schmale Resonanz
mit einer gespreizteren Wellenldngenska-
la nochmals dargestellt.

Die gepunktelten Kurven in Bild 7 und
8 sind die Ergebnisse einer Berechnung
[4] im Rahmen der Vielkanalquantende-
fekttheorie [10] unter Verwendung von
experimentellen Daten [7} aus dem dis-
kreten Spektralbereich von Xenon. die
auch zu der entsprechenden Kurve von &
(Punktstrichkurve in Bild 3) gefiihrt hat.
Die Ubereinstimmung der Ergebnisse die-
ser Berechnung sowie der theoretischen
Vorhersagen ([2], gestrichelt in Bild 7)
mit den MeBergebnissen ist gut. wenn
man von den leichten, unterschiedlich
groBen, z. Z. nicht erklirbaren Verschie-
bungen der Resonanzflanken einmal ab-
sieht.

6. Bestimmung der Matrixelemente und
Phasendifferenzen der Kontinuums-
wellenfunktionen aus den MeBdaten

Wie in den vorangegangenen Abschnit-
ten bei den Kurven von £ und A, die im
Rahmen der Vielkanalquantendefekt-
theorie unter Zuhilfenahme von Daten
aus dem diskreten Spektralbereich im
Energiebereich der Photoionisation er-
rechnet wurden, schon angedeutet wurde,
besteht ein enger Zusammenhang zwi-
schen den Eigenschaften der Spektral-
linien im diskreten Spektralbereich und
den Ergebnissen der Photoelektronen-
spektroskopie. Dies 1dBt sich am eindeu-
tigsten an den quantenmechanischen Gré-
Ben, nimlich den Matrixelementen und
den Phasendifferenzen der Kontinuums-
wellenfunktionen, zeigen.

So war es fiir die Photoionisation von
Xenonatomen moglich, aus der Kombina-
tion von MeBergebnissen der im Ab-
schnitt 2 aufgelisteten Parameter (teilwei-
se in den Abschnitten 3 und 5 exempla-
risch vorgestellt) die Matrixelemente und
Phasendifferenzen und deren Energieab-
héngigkeit vom Experiment her anzu-
geben.

Fir das Beispiel der Photoionisation
der duBersten p;,-Unterschale von Xenon
sind die entsprechenden MeBergebnisse in
Bild 9 als Fehlerbalken rechts von den
Tonisationsgrenzen (vertikal gestrichelt)
dargestellt. Verbindet man diese MeBer-
gebnisse mit (durchgezogenen) Kurven
und extrapoliert diese iiber den Autoioni-
sationsbereich (zwischen den beiden Ioni-
sationsgrenzen) hinaus in den diskreten
Spektralbereich unterhalb 12 eV Licht-
energie, so zeigt dieser Vergleich der ab-
soluten Daten mit den entsprechenden
Ergebnissen anderer Autoren (siehe [4])
im diskreten Spektralbereich hervorra-
gende Ubereinstimmung. Dies kann als
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experimentelle Bestitigung der Vielkanal-
quantendefekttheorie [10] aufgefafit wer-
den. Matrixelemente werden mit Matrix-
elementen verglichen, im diskreten Spek-
tralbereich aus den Intensititen der Spek-
trallinien ermittelt. Phasen im Photoioni-
sationsbereich, bereinigt um die analy-
tisch bekannten Coulombstreuphasen, in
Einheiten von o haben im diskreten Spek-
tralbereich die Bedeutung von Eigen-
quantendefekten u, ermittelt aus den
Energieeigenwerten der Spektrallinien.

Eine dhnliche Analyse der Photoionisa-
tionsdaten mit denselben in Bild 9 darge-
stellten Matrixelementen und Phasendif-
ferenzen wurde auch im Autoionisations-
bereich zwischen 12 und 13 eV durchge-
fihrt [4]. Der Zusammenhang zwischen
den glatten Kurvenverldufen von Dy, D,
Ag — A, dargestelit in Bild 9, und den
MeBgroBen, die, wie Bild 7 zeigt, reso-
nanzartiges Verhalten aufweisen, lieferte
neue quantitative Hinweise auf einen aus-
geprigten EinfluB von Vielelektronenkor-
relationen bei Xenon, auf die hier aber
nicht eingegangen werden soll.

7. Zusammenfassung, Ausblick und Dank

Dieser Artikel sollte am Beispiel der
Photoionisation von Xenon zeigen, daB
Spinpolarisationsuntersuchungen von
Photoelektronen fiir das vollstindige Ver-
stindnis des Photoionisationsprozesses
genau so wichtig sind wie Intensitdtsun-
tersuchungen im Bereich der Photoelek-

Photoabsorption im diskreten
Spekiralbereich [2, 4, 7].

tronenspektroskopie. Aus der Kombina-
tion aller dieser Daten ist es moglich, wie
am Beispiel des Xenons gezeigt wurde,
die den Photoionisationsprozel bestim-
menden Matrixelemente und Phasendiffe-
renzen der Kontinuumswellenfunktionen
und deren Energicabhingigkeit iiber ei-
nen groBen Energiebereich von 30 eV
vom Experiment her zu bestimmen.

Dariiber hinaus kénnen auch die Er-
gebnisse aus dem diskreten Spektralbe-
reich und dem Autoionisationsbereich
quantitativ miteingegliedert werden, was
besagt, daB eine Ionisationsgrenze eigent-
lich nur fiir die oberhalb oder unterhalb
davon titigen Experimentalphysiker hin-
sichtlich der einzelnen MeBmethoden eine
Grenze ist, nicht jedoch fir die Physik
der Strahlungsabsorption durch Materie.

Auch auf Grund der Ergebnisse weite-
rer Experimente der Spinpolarisation von
Photoelektronen [9] sollte man sich lang-
sam daran gewohnen, daB Photoelektro-
nen aus Atomen und Molekiilen im Re-
gelfall spinpolarisiert sind, ganz gleichgiil-
tig, ob man polarisiertes oder unpolari-
siertes Licht, polarisierte Atome oder un-
polarisierte Targets verwendet. Das Auf-
treten unpolarisierter Photoelektronen
scheint demnach eine sehr seltene Aus-
nahmeerscheinung zu sein.

Ein Teil der hier beschriebenen Experi-
mente wurde am Physikalischen Institut
der Universitit Bonn, ein anderer am
Physikalischen Institut der Universitit
Miinster durchgefiihrt. Der Autor dankt
diesen beiden Institutionen unter den Lei-
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tungen der Herren Professoren W. Paul,
G. Néldeke und J. KeBler fiir die Unter-
stiitzung und das aufgebrachte Wohlwol-
len. Mein Dank gilt auch Herrn Professor
J. Geiger, Kaiserslautern, fiir zahlreiche
Diskussionen iber die Quantendefekt-
theorie. Besonderer Dank gebiihrt mei-
nen Berliner und Bonner Mitarbeitern
und Kollegen, Ch. Heckenkamp, J. Hor-
mes, D. Husmann, B. Osterheld, F. Schi-
fers, G. Schénhense und K. Thimm fiir
die tatkraftige Unterstiitzung beim Auf-
bau der Apparaturen sowie bei der
Durchfiihrung der Experimente. DFG
und BMFT unterstiitzten die Projekte fi-
nanziell.
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Erste Promotion eines Chinesen

an der Universitit Bonn

Jun-xiu Lin, Physiker aus der Volksre-
publik China, wurde mit sehr gutem Er-
gebnis zum Doktor der Naturwissenschaf-
ten promoviert. Er ist der erste, der seit
Aufnahme der Austauschbeziechungen mit
der Volksrepublik China an der Universi-
tét Bonn diesen Erfolg erzielen konnte,
und insgesamt der zweite, dem dies in der
Bundesrepublik gelungen ist. Auferge-
wohnlich an dieser Angelegenheit ist die
Tatsache, daB Herr Lin wie auch sein
Doktorkollege, ein Miinchner Physiker,
dieses anspruchsvolle Ziel in knapp zwei
Jahren erreicht haben. Der Deutsche
Akademische Austauschdienst (DAAD),

durch dessen Vermittlung Herr Lin nach
Deutschland gekommen ist, erwartet, daB
im Laufe dieses Jahres weitere 10 bis 15
chinesische Nachwuchswissenschaftler in
der gleichen Rekordzeit promovieren
werden.

Herr Lin, der auch Mitglied der Deut-
schen Physikalischen Gesellschaft ist, ge-
hort wie manche dieser ersten Generation
der nach der Kulturrevolution ins Aus-
land gesandten Jungwissenschaftler jenen
Jahrgéngen an, die nach dem Krieg einige
Studienjahre in der DDR verbringen
konnten. Er hat im Jahre 1963 an der
Technischen Hochschule Ilmenau den Di-

Auslandsstipendienfiihrer des DAAD 1982/83

Der neue Auslandsstipendienfiihrer des
Deutschen Akademischen Austauschdien-
stes (DAAD) fiir das Studienjahr 1982/83
ist erschienen. Er informiert ausfiihrlich
iiber die Maglichkeit fiir deutsche Studie-
rende und Hochschulabsolventen, Stu-
dienaufenthalte im Ausland zu finanzie-
ren, sei es fiir ein ganzes Jahr oder auch
fiir kiirzere Zeiten. Er enthilt das allge-
meine Stipendienangebot des DAAD zu
wissenschaftlicher Fortbildung und zur
Forschung an auslandischen Hochschulen
fur alle Fachrichtungen und in alle Linder

der Welt, aber auch besondere Program-
me. So finden Interessenten an Sprach-
und Fachkursen, Studierende der Angli-
stik und Romanistik, Historiker, Juristen,
Kunststudenten oder Natur- und Inge-
nieurwissenschaftler einschligige Infor-
mationen zu besonderen Forderungspro-
grammen des DAAD.

Der Auslandsstipendienfiihrer infor-
miert nicht nur iiber die Angebote des
DAAD, sondern auch iiber zahlreiche an-
dere stipendiengebende Organisationen
im In- und Ausland mit ihren Forderungs-

1658 (1979)
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44. 640 (1980)
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4087 (1980) und

Heinzmann, U.. B. Osterheld. F.
Schifers und G. Schonhense, |,
Phys. B 14. L79 (1981) und
Schafers. F., Dissertation Universi-
tat Minster 1981 und

Schonhense, (., Dissertation Uni-
versitat Miinster 1981

Fano. U., Phys. Rev. A 2. 353
(1970) und JOSA 65. 979 (1975)

(10)

plom-Ingenieur gemacht. Natiirlich hat er
dadurch einen groBen Vorsprung vor de-
nen, die zum ersten Mal einen Auslands-
aufenthalt erfahren.

Nach seiner Riickkehr an die Universi-
tit Dalian wird Herr Lin. der ebenso
leicht iiber die deutsche romantische Lite-
ratur wie iiber sein Fachgebiet, die Koh-
Ienmonoxidlaserforschung. plaudert, den
deutschen Fachkollegen ein wichtiger An-
Sprechpartner bleiben. Die chinesische
Regierung ihrerseits wird solche Erfolge
als Bestitigung dafiir sehen, das Risiko
der eqsendung eines GroBteils der fihi-
geren jingeren Wissenschaftler ins westli-
cheT Ausland eingegangen zu sein. Zur
Zeit halten sich mehr ajs 5000 chinesische
Nachwuchswissenschaftler im  Ausland

auf. DAAD 3381

moglichkeiten, Studierende, die sich nach
d"en gesetzlichen FérderungsmaBnahmen
fiir einen Auslandsaufenthalt interessie-
Ten, f.mden im Kapite] ~BA[SG* die not-
wendigen  Informationen entsprechend
deln)l. neglesten Stand des Gesetzes.

1€ Broschiire wAuslandssti ien fii
Deutsche 1982/83« ist bei de?ir\llc(i:ledlr?ir
schen Auslandsimtern der Universititen
bei den Fachhochschulen sOwie bein;
DAAD, Referat 213, Kennedyallee 50
5300 Bonn 2, erhi ’

‘ Itlich. Thr sing auch die
Bewerbungsfristen zu entnehmen (frijhe.
ster AusschluBtermin: 31. 8. 1981).

DAAD 481
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