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Vorwort

Warum ist es wichtig und interessant, die BevGlkerungsbewegungen zwi-
schen den Bundeslandern zu analysieren? Die Demographie hat erst in jiing-
ster Zeit damit begonnen, sich mit den Ursachen der Wanderungen und mit
ihren Folgen fiir die Bevolkerungsentwicklung intensiver zu beschiftigen.
Sie stand auf den beiden natiirlichen Sdulen, den Theorien der Geburten-
haufigkeit und der Sterblichkeit, so lange sicher, als sie annehmen konn-
te, daB Wanderungen eine vergleichsweise geringe Bedeutung fiir den Be-
volkerungsprozess haben. Aber schon bei leichten Beriihrungen mit der
Realitdt, bei der Anwendung der demographischen Kenntnisse fiir die Pro-
Jjektion und Prognose der Bevilkerungsentwicklung, geriet die auf nur

zwei Beine gestiitzte Theorie der Bevidlkerungsbewegung nicht selten ins
Wanken, denn die Annahme der Irrelevanz der Wanderungen war eigentlich
nie gerechtfertigt.

Heute ziehen iliber die Grenzen der Bundesrepublik etwa ebenso viele Men-
schen Jahr fir Jahr zu wie hier geboren werden, das Verhialtnis der Zahl
der Geburten zur Zahl der Zuziige steigt mit dem Grad der regionalen Dif-
ferenzierung. Bei einer Gliederung der Bundesrepublik in die Stadt- und
Landkreise betragt das Verhaltnis zwischen der jahrlichen Geburtenzahl
und der Zahl der Zuziige 1 zu 5, fiir die Gemeinden erreicht die Relation
nicht selten Werte von 1 zu 10 und dariiber. Ahnlich sind die Relationen
zwischen der Zahl der Sterbefdlle und den Fortziigen. Diese Ziffern
machen deutlich, daB die Wanderungen fiir die regionale Bevdlkerungs-
entwicklung und damit fir die Raumforschung und Landesplanung von er-
heblicher Bedeutung sind.

Die vorliegende Beschreibung des Wanderungsgeschehens nach 1950 erhebt
nicht den Anspruch, eine Theorie der Wanderungen zu liefern. Flir diese
Theorie ist die Sichtung der empirischen Befunde nur eine Vorstufe,
wenn auch eine wichtige. Die Akademie fiir Raumforschung und Landes-
planung hat den vorliegenden Forschungsbericht finanziell unterstiitzt
und durch beratende Gesprache, insbesondere mit Herrn Dr. Karl Haubner
und Herrn Dr. Klaus Becker, gefordert. Hierfiir mochte ich an dieser
Stelle meinen Dank aussprechen.
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Einordnung der Fragestellung

Im Durchschnitt Uber die elf Bundesldander betrachtet zogen im Jahr 1986
etwa 30 v.H. mehr Menschen in ein Bundesland aus den iibrigen Bundeslan-
dern zu als in diesem Land geboren werden; die Zahl der Fortziige lber-
stieg die Zahl der Todesfdlle im Durchschnitt um etwa 10%. Dies bedeu-
tet, daB die Wanderungen filir die Bevolkerungsbilanz der Lander minde-
stens ebenso wichtig sind wie die Geburten und die Sterbefalle (vgl.
Tabelle 1).

Die folgende Darstellung der Wanderungsbewegungen seit 1950 lieBe sich
daher auch als Versuch verstehen, einen wichtigen Aspekt der Nachkriegs-
geschichte der Bevolkerungsentwicklung in der Bundesrepublik zu unter-
suchen. Die historische Analyse ist jedoch nicht Ziel der vorliegenden
Studie. Ebensowenig geht es darum, eine Wanderungstheorie zu entwickeln
bzw. die in der Literatur angebotenen Erklarungshypothesen des Wande-
rungsgeschehens durch neue Varianten zu bereichern.

Die angestrebten Ziele sind vielmehr deskriptiver Art. Es sollen

- die wichtigsten Entwicklungslinien des Wanderungsgeschehens seit 1950
nachgezeichnet und

- die erkldrungswiirdigen Aspekte der Wanderungsbewegungen herausge-
arbeitet werden.

Der ProzeB der Sichtung, Gruppierung und Verdichtung der Daten ist aber
nicht selten eine wesentliche Vorstufe fiir die Theoriebildung. Auf die-
se Vorstufe konzentriert sich die vorliegende Arbeit. Wenn es dariiber
hinaus gelingt, deutlich zu machen, wie interessant und bedeutsam die
Wanderungen fiir die Konstruktion von Bevolkerungsmodellen sind und wel-
che Relevanz sie fiir viele Bereiche der Politik, beispielsweise fiir

die Raumordnung und die Landesplanung sowie fiir die Regional- und Kom-
munalpolitik haben, so wdare der Zweck dieser Arbeit erreicht.
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Grundbegriffe und Definitionen

Grundbegriffe der Wanderungsstatistik

Die Statistik iiber die Wanderungen innerhalb des Bundesgebietes ("Bin-
nenwanderungen") und iiber die Grenzen des Bundesgebietes ("AuPRenwan-
derungen") wird von den Statistischen Landesdamtern bzw. vom Statisti-
schen Bundesamt seit dem Jahr 1950 durchgefiihrt. Erhebungsgrundlage

sind die bei einem Wohnungswechsel anfallenden An- und Abmeldescheine.

Da eine Wohnung mehrmals in einer Periode gewechselt werden kann, ist
die Zahl der Wanderungen (auch "Wanderungsfdalle") groBer als die Zahl
der Personen, die ihre Wohnung wechse]tenl).

In den Veroffentlichungen des Statistischen Bundesamtes werden die Wan-
derungen nach personenspezifischen Merkmalen untergliedert, beispiels-
weise nach Alter, Geschlecht und Beruf. Die Untergliederung nach Beru-
fen wurde allerdings nur fiir die Jahre von 1953 bis 1955 durchgefiihrt.
Ab 1957 trat an die Stelle der beruflichen Differenzierung die gribere
Klassifikation in Erwerbspersonen und Nicht-Erwerbspersonen. Die Zahl
der Erwerbspersonen ist dabei als die Summe aus der Zahl der Erwerbs-
tatigen und der Arbeitslosen definiert.

In der vorliegenden Untersuchung wurden die Wanderungen lediglich nach
Erwerbspersonen und Nicht-Erwerbspersonen differenziert. Es wdre zwar
moglich gewesen, die Daten dariiber hinaus auch nach dem Geschlecht und
nach Altersgruppen zu untergliedern, aber auch schon in der vorliegen-
den Minimalklassifikation bergen die

31 Wanderungsmatrizen fiir die Jahre von 1950 bis 1980, sowie die
24 Wanderungsmatrizen fiir die Erwerbspersonen und die
24 Wanderungsmatrizen fiir Nicht-Erwerbspersonen von 1957 bis 1980

1) Mitgezahlt werden auch Gaste in Beherbergungsstatten, Anstaltsin-
sassen und Besucher bei Verwandten oder Bekannten, wenn ihr Aufent-
halt von "ldngerer Dauer" ist. Nicht mitgezahlt werden Personen in
Straf- oder Untersuchungshaft bzw. in Sicherungsverwahrung oder im
Polizeigewahrsam. Vgl.: "Wanderungen 1961", Statistisches Bundes-
amt (Hrsg.), Fachserie A, Reihe 3.
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eine derart komprimierte Fiille von Informationen, daB es einige Mihe be-
reitet, die wichtigsten Sachverhalte und die wesentlichen Eigentimlich-
keiten der Entwicklungstrends herauszuarbeiten. Aus dem ProzeB der Sich-
tung, Gruppierung und Verdichtung der Daten ergibt sich die Richtung
fiir die folgenden, hier nicht mehr vollzogenen Schritte beinahe von
selbst.

Symbole und Definitionen

Die Wanderungen zwischen den elf Bundeslandern lassen sich tibersichtlich
in der Wanderungsmatrix M anordnen. Die Nummer der Matrix-Zeile gibt
dabei das Herkunftsland, die Nummer der Matrix-Spalte das Zielland an:

i 7
0 My, Mg
My 00 oo Mgy
(1.1) M =
LM11,1 Mig,p- + - 0 )

Zu jedem Wanderungsstrom von Land i nach Land j, Mij’ gehort ein Gegen-
strom Mji' In der Regel sind die beiden Strome ungleich.

In der Hauptdiagonalen der Wanderungsmatrix stehen die Wanderungen in-
nerhalb der Linder. Sie werden hier nicht betrachtet. Die Elemente in
der Hauptdiagonalen werden gleich Null gesetzt.

Die Wanderungsmatrix bildet die Basis fiir die Definitionen folgender
Begriffe:

(1.2) M. = M.,
j J Zuziige des Landes i
(1.3) M. =X Mij Fortziige des Landes i
J
(1.4) S. =M..-M Wanderungssaldo des Landes i
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Die Zuziige der Lander sind gleich den Spaltensurmen, die Fortziige
gleich den Zeilensummen der Yanderungsmatrix M.

Neben dem (Gesamt-)Wanderungssaldo Si des Landes i Tlassen sich die paar-
weisen Wanderungssalden definieren:

(1.5)  S;5 =My - My

Der paarweise Wanderungssaldo Sij ist die Differenz der Zuziige des Lan-
des i aus Land j und der Fortziige des Landes i nach Land j. Definitions-
gemd ist der (Gesamt-)Wanderungssaldo die Summe der paarweisen Salden:

(1.6) S. =X S..=X M. -ZM
J J

Der paarweise Wanderungssaldo des Landes i in bezug auf das Land j hat
das entgegengesetzte Vorzeichen wie der paarweise .landerungssaldo des

Landes j in bezug auf das Land i, aber den gleichen Betrag.

(1.7) Si5= S5 3 ISy

Der Begriff Wanderungsvolumen wird hier als Summe aller Wanderungsbewe-

gungen zwischen den Bundeslandern definiertl):

(1.8) M.. =Z X M.,
ij W

Das Wanderungsvolumen bildet die Ecksumme zwischen den Spalten- und
Zeilensummen der Wanderungsmatrix:

1) Davon abweichend definiert das Statistische Bundesamt das Wande-
rgngsvo1umen eines bestimmten Gebietes als Summe aus Zu- und Fort-
ziigen.




- -
M
1. =
E
M
. 2. o 3
Matrix der :g’ %
Wanderungsstrome ) ¥
M. . ) PN
W t
M1, =
| i
M.1 M.2 . . M.11 M.. Wanderungsvolumen
- — (Summe aller Strome)
Zuziige

(= Spaltensummen)

Um die Wanderungsmatrizen bzw. die Wanderungsstrome verschiedener Jahre
voneinander zu unterscheiden, wird das Jahr, auf das sich eine Matrix
bzw. ein Strom bezieht, durch das Symbol t gekennzeichnet. Das gleicnhe
gilt fiir alle iibrigen GriBen. Die Unterscheidung der Wanderungen nach
den drei Personengruppen

- Personen (insgesamt)
- Erwerbspersonen und
- Nicht-Erwerbspersonen

wird durch einen nach oben gestellten Index angegeben. In dieser Symbolik
14Rt sich das der Untersuchung zugrunde liegende Datenmaterial wie
folgt darstellen:

- 31 Matrizen fiir die Wanderungen der Personen insgesamt von 1950
bis 1980:

M(t) t = 1950, ..., 1980

- 24 Matrizen fiir die Wanderungen der Erwerbspersonen von 1957
bis 1980:

M (t) t = 1957, ..., 1980

- 24 Matrizen fir die Wanderungen der Nicht-Erwerbspersonen
von 1957 bis 1980:

M"(t) t = 1957, ..., 1980
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Bei der Aufnahme der Daten auf Datentrager wurden die Matrizen fir die
Personen insgesamt und fiir die Erwerbspersonen abgespeichert, wahrend
die Matrizen fiir die Nicht-Erwerbspersonen aus der Definitionsgleichung

(1.9) Mi5(t) = M?J.(t) + M?j(t)

durch Differenzbildung ermittelt wurden.
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Die Entwicklung des Wanderungsvolumens

Das Wanderungsvolumen - die Summe der Bewegungen zwischen bestimmten Ge-
bieten ~ hingt in starkem MaBe von der Feinheit der regionalen Gliede-
rung ab: Zwischen den Gemeinden zogen bis zum Ende der 60er Jahre jahr-
lich etwa 3,6 Millionen Menschen um. Nach AbschluB der Gebietsreformen,
durch die sich die Zahl der Gemeinden von 20.000 auf etwa 8.000 verrin-
gerte, betragt das Wanderungsvolumen zwischen den Gemeinden noch etwa
2,9 Millionen.

Die AuBengrenzen der Bundesldnder blieben bisher von Gebietsreformen
trotz des im Grundgesetz festgelegten Neuordnungsgebots unberiihrt. Das
Wanderungsvolumen fiir die Lander 1aBt sich daher intertemporal verglei-
chen. Die Zeitreihe des Wanderungsvolumens hat allerdings von 1956 auf
1957 einen Niveausprung: Vor 1957 wurde Berlin(W) vom Statistischen Bun-
desamt nicht in die Wanderungsmtarix aufgenommenl). Der Niveausprung der
Zeitreihe - etwa 100.000 Wanderungsfalle - entspricht etwa der Summe der
Wanderungen zwischen Berlin(W) und dem Bundesgebiet.

In Schaubild 1 ist dieser Niveausprung gut zu erkennen. Der Bau der Ber-
Tiner Mauer im August 1961 macht sich in der Graphik ebenfalls bemerk-
bar. Der Bau der Mauer wurde damals von vielen erwartet bzw. befiirchtet.
Dies hat 1961 zu einem kumulativen Anstieg der Fliichtlinge auf bis zu
5.000 pro Tag gefiihrt. Ein Teil dieser Fliichtlinge blieb in Berlin(W).
Der andere Teil, der nach einem mehr oder weniger kurzen Aufenthalt ins
Bundesgebiet weiterzog, schlug sich in der Statistik in den Fortziigen
von Berlin ins Bundesgebiet nieder. Hierauf beruht das relative Maximum
des Wanderungsvolumens im Jahr 1961.

Die beiden folgenden relativen Maxima im Jahr 1966 und im Jahr 1972 Tas-
sen sich mit der Hochkonjunktur in diesen Jahren in Verbindung bringen -
die beiden relativen Minima von 1963 und 1967 mit der Rezession. Diese

1) Auch das Saarland fehlt vor 1957 in den Wanderungsmatrizen. Die ent-
sprechenden Zahlen liefen sich aber - anders als im Fall Berlin(W) -
aus dem Tabellenwerk der Wanderungsstatistik rekonstruieren.
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visuell naheliegenden Assoziationen erweisen sich bei ndherer Priifung
als Basis fir eine gut bestdtigte Hypothese iiber die Parallelitdt des
Wanderungsvolumens und der konjunkturellen Entwicklung: Die jahrliche
Wachstumsrate des Wanderungsvolumens steht in einem festen positiven Zu-
sammenhang mit der jahrlichen Wachstumsrate des preisbereiniaten Brutto-
inlandsprodukts. Der Zusammenhang ist in Schaubild 4 dargestellt, die
numerischen Werte flr die Wachstumsraten finden sich in Tabelle 2.

Die Beziehung lautet:

(2.1) Yy = -6,221 + 1,325x,

V¢ Wachstumsrate des Wanderungsvolumens

: Wachstumsrate des realen Bruttoinlandsprodukts

Xt.

t : 1962, ..., 1980

Das BestimmtheitsmaBR der Beziehung betragt y2 = 0,52 mit F(1,17) =

18,2, der t-Wert des Parameters von x, ist 4,3. Es handelt sich also um

t
einen statistisch signifikanten Zusammenhang. Eine Anderung des
Bruttoinlandsprodukts um 1 v.H. flihrt zu einer groBeren Anderung des

Wanderungsvolumens, namlich um etwa 1,3 v.H.
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Tabelle 2
Daten zur Parallelitat des Wanderungsvolumens

und der konjunkturellen Entwicklung

WANDERUNGVOLUMEN WACHSTUMSRATEN (v .H. )

JAHR BIP ) PERS.INS6.  ERW.PERS. NICHT-ERM.PERS.  BIP PERS.INSG,  ERW.PERS. NICHT-ERW.PERS.
Mrd. DM

1960 611,52 1059661 700000 359661 - - - -
1961 642,63 1090263 716987 373278 5.09 2.89 2.43 3.719
1962 671.20 1064549 713709 350840 .M -2.36 -0.45 ~6.01
1963 692.09 1049559 693363 356196 3.1 -1.41 -2.85 1.33
1964 738.73 1079280 707091 372189 6.74 2.83 1.98 4.49
1963 779.91 1099027 715122 383905 3.57 1,83 .14 3,13
1966 800.07 1099917 709357 390569 2.58 0.08 ~0.81 173
1967 799.33 1041847 655380 386467 -0.09 -5.28 -7.64 -1.05
1968 846,64 1049828 643241 406587 5.92 9.77 -1.85 5.21
1969 909.81 1093035 672515 420520 7.48 4.12 4,55 3.43
1970 956.60 1117560 697720 419840 3.14 2.24 3.75 -0.16
1974 986.18 1125011 705764 419247 3.09 0.67 1,15 -0.14
1972 1027. 14 1074873 669043 405830 4,15 -5. 44 -3.20 -3.20
1973 1073,90 1031400 636849 394551 4.55 -4,04 -4.81 -2.78
1974 1079.49 929744 557483 372261 0.54 -9.86 -12.46 -3.63
1975 1061.43 816324 469839 346485 -1,69 -12.20 -15.72 -6.92
1976 119,49 793564 455246 340318 5.49 ~2.54 -3 1 -1.78
1977 1133.98 8174114 465666 351743 3.06 2,75 229 3.3
1978 1189.353 813716 445604 348112 3.08 -0.45 =0.0t -1.03
1979 1239.18 803519 462221 341298 4.17 -1,25 -0.73 -1.96
1980 1261.80 819884 AT7454 342430 1.83 2,04 3.30 0.33

1) Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 1376
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Schaubild 4
Parallelitdt von Wanderungsvolumen

und konjunktureller Entwicklung

- Verdnderungen gegeniiber dem
Vorjahr in v.H. -

in y.H.
29
- BRUTTOINLANDSPRODUKT
B
WANDERUNGSUOLUMEN
-1ld PERS . INSGESAMT -

DFIRI{NT%E E'I‘ENEl BSiF'EElSDI‘{EN

P 2 1 . 1 .

G1 63 65 67 69 71 73 75 77 79
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Bei einem sehr groBen Teil der Wanderungen ziehen nicht einzelne Per-
sonen, sondern Familien um. Es ist daher nicht verwunderlich, daB sowohl
das Wanderungsvolumen der Erwerbspersonen als auch das der Nicht-Erwerbs-
personen vollstandig parallel zur konjunkturellen Entwicklung verlauft.
Die Gleichheit der Entwicklung bezieht sich allerdings nur auf die Paral-
lelitit zu den konjunkturellen Auf- und Abschwiingen, nicht auf die drei
Kurven des langfristigen Trends, um den sich die zyklischen Bewegungen
ranken. Zwar haben sich alle drei Trendkurven nach 1970 in starkem Mafe
nach unten verlagert, aber die Abnahme bei den Nicht-Erwerbspersonen war
weniger ausgepridgt als bei den Erwerbspersonen. Der relativ stdrkere Ein-
bruch bei den Erwerbspersonen macht sich auch in einer deutlichen Ver-
ringerung der Erwerbsquote der Wanderungen bemerkbar: Die Erwerbsquote
sank von 67 v.H. im Jahr 1962 um beinahe 10 Prozentpunkte auf 58,2 v.H.
im Jahr 1980 (Tabelle 3).

Worauf beruht der Riickgang des Wanderungsvolumens um fast ein Drittel
zwischen 1970 und 19807 In der Literatur ist hierzu manche kiihne Hypo-
these zu finden. Die niichterne Analyse des Datenmaterials fiihrte zu fol-
gendem Resultat:

Seit 1970 nahmen die Erwerbsquoten in der fiir die Wanderungen beson-
ders wichtigen Altersgruppe von 15 bis 25 Jahren bei den verheirateten

Frauen stark zu, wahrend sie bei den nicht verheirateten Frauen als Fol-
ge der steigenden Ausbildungszeit betrdchtlich abnahmen (Tabelle 4).
Parallel zum Anstieg der Erwerbsquote der verheirateten Frauen verlief
ein Riickgang der kohortenspezifischen Wanderungshdufigkeit. Bei der ko-

hortenspezifischen Analyse der Wanderungshgufigkeit wird die Rate hg(t)

Wanderungen von Personen vom
hg(t) _ Alter x und Geschlecht g im Jahr t 1000
X Bevolkerungsbestand gleichen Alters

und Geschlechts im Jahr t

fiir verschiedene Geburtsjahrgange lber die Zeit verfolgt. Es zeigt sich,
daB die jiingeren Jahrgdnge eine deutlich geringere Mobilitdt haben als
die d1teren - bei gleichem Alter und Geschlecht (Schaubild 5).
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Der Zusammenhang zwischen dem Anstieg der Erwerbsquote der verheirate-
ten Frauen seit 1970 auf der einen Seite und dem drastischen Riickgang
des Wanderungsvolumens zwischen den Bundeslandern auf der anderen Sei-
te wird durch die kohortenspezifische Analyse der Wanderungshaufigkeit
interpretierbar: Je mehr verheiratete Frauen erwerbstatig sind, desto
geringer ist der Anteil der Ehepaare, denen es gelingt, die fiir die Rea-
lisierung des Umzugswunsches erforderlichen zwei Arbeitspldatze am neuen
Wohnort zu finden. Bei der Mehrzahl der Wanderungen zwischen den Bundes-
ldndern wird eine Distanz von mehr als 50 km Uberwunden (Schaubild 6).
Die bisherigen Arbeitspldatze konnen daher nach einem Wechsel des Wohn-
ortes in der Regel nicht beibehalten werden.

Tabelle 3
Entwicklung des Anteils der Erwerbspersonen am
Wanderungsvolumen zwischen den Bundeslandern

Jahr Anteil Jahr Anteil Jahr Anteil
in vH in vH in vH

1956 1966 64,5 1976 57,2
1957 67,5 1967 62,9 1977 57,0
1958 66,3 1968 61,3 1978 57,2
1959 65,4 1969 61,5 1979 57,5
1960 66,1 1970 62,4 1980 58,2
1961 65,8 1971 62,7
1962 67,0 1972 62,2
1963 66,0 1973 61,7
1964 65,6 1974 60,0
1965 65,1 1975 57,6
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Tabelle 4
Entwicklung der Frauenerwerbsquoten von 1972-1981

Jahr Altersgruppe
0-15 15-25 25-45 45-65 65 +

Manner

1972 0,2 72,7 97,2 86,3 15,0

1976 . 65,2 96,1 83,8 10,0
1981 . 62,4 95,8 83,7 7,0
Frauen

1972 0,2 63,7 49,8 37,4 5,7
1976 . 57,6 52,9 38,2 4,1
1981 . 54,6 58,3 39,8 2,8

dar.: verheiratet

1972 . 57,5 44,5 33,4 6,3
1976 62,3 48,1 34,8 4,5
1981 63,5 52,9 36,6 3,1

Quelle: Materialien zur Bevolkerungswissenschaft,
Heft 29, S. 25. Hrsg.: Bundesinstitut fir
Bevolkerungsforschung, Wiesbaden.
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Verflechtungsanalyse

Die Stellung der Wanderungen im System der Bevolkerungsbilanz-

gleichungen der Ldnder

Die Bevolkerungszahl eines bestimmten Landes i zu Beginn einer diskreten
Periode bzw. eines Jahres t+] ist die Summe aus dem BevGlkerungsbestand
zu Beginn der Vorperiode t,zuzliglich der Geburten Gi und der Zuziige Zi
in der Periode t und abziiglich der Sterbefalle Si und der Fortziige Fi:

(3.1) B.(t+1) = B, (t) + 6,(t) + Z;(t) = S;(t) = Fi(t)

In diesem "components of change model" ist der Einfachheit halber ange-
nommen, daB sich die Wanderungen in der Periode t erst in der Periode
t+1 auf die Geburten und Sterbefdlle auswirken. Unter dieser Annahme
lassen sich die Bevolkerungsbilanzgleichungen aller Regionen bzw. Lan-
der i = 1, ..., 11 in eine Matrixgleichung integrieren, auf deren Ba-
sis die Bedeutung der Wanderungen fiir die Bevidlkerungsentwicklung der
Linder analysiert werden kann. Nimmt man zusatzlich an, daB die Fort-
ziige Fi eines Landes i ein bes}immter konstanter Anteil a; des Bevolke-
rungsbestandes des Landes sind )

F.(t)
(3.2) a, = o > A = konstant

i Ei(ti

und daf die Fortziige Fi(t) sich gemd3 bestimmten Anteilen Pij auf die

einzelnen Lander verteilen, so lautet die Matrixgleichung

(3.3) B'(t+1) = B'(t) + B'(t)AP - B'(t)A + Gi(t), wobei

B'(t+l) = (B,(t+l), ..., By (t+1))

1 711
Zeilenvektor der Bevdlkerungsbestdnde der 11 Ldn-

der zu Beginn der Periode t+l

1) Diese Annahme hat sich bei einer feineren regionalen Gliederung der
Bundesrepublik bestdtigt: H. Birg, "Zur Interdependenz der Bevdlke-
rungs- Arbeitsplatzentwicklung", Berlin 1979, S. 93. Vgl. auch: I.S.
Lowry: Migration und Metropolitan Growth, San Francisco 1966.
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B'(t) = (By(t), -..s Byq(t))
Zeilenvektor zu Beginn der Periode t
[a, ]
. Diagonal-Matrix der Fort-
A = . zugsanteile an den Bevol-
kerungsbestanden
11
b -
P1,1 - P11
Aufteilungsmatrix der Fort-
P =

zlige auf die Ziellander

P11,1© - - Pi,n1
L

-

Gleichung 3.3 enthdlt die Komponenten der Zu- und Fortziige als Funk-
tionen der Bevdlkerungsbestdnde und der Matrizen A und P:

B'(t)A = (Fy(t), -.vu Fyq(t))

Zeilenvektor der Fortziice

B! (t)AP = (Zy(t), -..» Zy;(t))

Zeilenvektor der Zuziige

G (t) = (G (t), .., GUpy(1))

Zeilenvektor der Geburteniiberschiisse

Die Matrix A dient dazu, das Volumen der Fortziige der einzelnen Lander
zu bestimmen, die Matrix P dazu, die Fortziige auf die Lander zu ver-
teilen. Die Elemente in der Matrix P ergeben in den Zeilensummen jeweils
1. In der ersten Zeile der Matrix P stehen die Anteile, mit denen sich
die Fortziige des ersten Landes auf die 11 Zielldnder verteilen, in der
i-ten Zeile die Anteile des i-ten Landes:

_ id
(3.4) Py =
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In diesem Modell wird die Verflechtung der Bevolkerungsentwicklungen der
Lander durch die Matrizen A und P beschrieben.Die Matrix P 13aBt sich
dabei nach (3.4) aus der Wanderungsmatrix M ableiten. Wire die Wande-
rungsmatrix konstant, so ware auch die Matrix P konstant. Aber fir die
Konstanz der Matrix P ist die Konstanz von M keine notwendige Bedingung.
P kann auch dann konstant sein, wenn die Zeilensummen von M im Zeitab-
lauf variieren: Die Anteile P; 5 in Gleichung (3.4) sind unabhdangig von
einer proportionalen Verdnderung des Zahlers Mij und des Nenners Mi.'

Die Analyse der Wanderungsverflechtung richtet sich also im Kern auf
die folgenden Fragen:

- Welche Faktoren bestimmen die Fortzugsanteile pij?
- Wie verdandern sich die Anteile pij im Zeitablauf?

In den folgenden Abschnitten werden diese Fragen aus verschiedenen
Blickwinkeln untersucht. Dabei geht es weniger um die Konstruktion von
Erklirungsmodellen, sondern darum, die fir Erkldrungsmodelle wichtigen
Aspekte des Wanderungsgeschehens herauszuarbeiten.
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4.2 Analyse der Verflechtungsstruktur

4.2.1 Definition von Wanderungskoeffizienten

Das Gesamtsystem der Verflechtungen aller Lénder besteht aus einem Sy-
stem paarweiser Verflechtungsbeziehungen. Eine paarweise Verflechtungs-
beziehung zwischen zwei Lindern i und j wird konstituiert durch den

Wanderungsstrom von i nach j, Mij
die relative Bedeutung des Wanderungsstroms Mij und des Gegenstroms M

» und durch den Gegenstrom Mji' Um

Ji
zu messen, werden die beiden Strome zu den Gesamtzu- und -fortziigen des
Landes i bzw. zu den Gesamtzu- und -fortziigen des Landes j in Beziehung
gesetzt. Daraus ergeben sich folgende 4 grundlegenden Wanderungskoeffi-

zienten, die an den Punkten A, B, C bzw. D des folgenden Schaubildes
definiert sind:

M A

(1) Wanderungskoeffizient Pij

= Anteil der Fortziige von i nach j an allen Fortziigen von i (Punkt A):

(3.4.1) Py =gt
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(2) Wanderungskoeffizient a3

= Anteil der Zuziige aus i an allen Zuziigen von j (Punkt B):

M. .
1J
M,j

(3.4.2) a5

(3) Wanderungskoeffizient pij

= Anteil der Fortziige von j nach i an allen Fortziigen von j (Punkt C):

M

_ _Ji

(4) Wanderungskoeffizient qji

= Anteil der Zuziige aus j an allen Zuziigen von i (Punkt D):

M..
- J1
(3.4.4) qu = M_1

Niveau und zeitliche Entwicklung der 4 Wanderungskoeffizienten pij’
Psi» 955 und a5 sind algebraisch unabhdngig voneinander. Bestehen aber
empirische Abhingigkeiten zwischen den Wanderungen von i und J - und
die folgende Analyse wird zeigen, daB dies so ist - so lassen sich die-
se Abhangigkeiten analysieren, indem die 4 Koeffizienten paarweise in
ihrer zeitlichen Entwicklung miteinander verglichen werden.

MeRziffern fiir die Verflechtungsintensitdt und fiir die Abhdngigkeits-

intensitaten

Bestehen empirische Abhangigkeiten zwischen den 4 Wanderungskoeffizien-
ten, so konnen sich diese Abhdangigkeiten in Beziehungen zwischen je zwei
Wanderungskoeffizienten, insgesamt in 6 verschiedenen Paarbeziehungen,
niederschlagen, namlich in Beziehungen zwischen den Wanderungskoeffizien-
ten

(3.5.1)  py;(t) und q5(t)

J
(3.5.2) pj;(t) und q4;(t)
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(3.5.3) pij(t) und qji(t)
(3.5.4) pji(t) und qij(t)
(3.5.5) pij(t) und pji(t)
(3.5.6) qji(t) und qij(t)

Bei dieser Analyse werden die Paare von Koeffizienten im Zeitablauf ver-
glichen (Tabelle 6). Dariber hinaus sind auch multiple Beziehungen denkbar,
die jeweils zwischen mehr als zwei Wanderungskoeffizienten bestehen.

Was ist der kausale Grund, auf dem die Beziehungen zwischen den Wan-

derungskoeffizienten beruhen? Eine Antwort auf diese Frage zu geben,

bedeutet, eine Theorie der Wanderungen zu entwickeln. Obwohl es nicht

Gegenstand dieser Studie sein kann, lber die Deskription des Wanderungs-

geschehens hinaus eine theoretische Erkldrungsbasis zu entwickeln, sei

im Vorgriff auf die noch zu entwickelnde Theorie das Wirkungsgefiige we-
rﬁﬁigstens in seinen Umrissen angedeutet: Durch Fortziige aus einem Land
werden Arbeitsplatze und Wohnungen frei, und zwar in einem Umfang, der
dazu fuhrt, daB in der BRD Jahr fiir Jahr jeder 4. Arbeitsplatz neu be-
setzt wirdl). Den primdren Zugriff bei der Neubesetzung haben in der
Regel die Bewohner desjenigen Landes, von dem der Fortzugsstrom aus-
geht. Ein Teil der freigewordenen Arbeitspldtze eroffnet jedoch auch fiir
die Bewohner des Nachbarlandes und der iibrigen Ldnder die Chance, die
individuelle Situation durch einen Wohnort- und Arbeitsplatzwechsel zu
verbessern. Dadurch entsteht ein sich selbst tragender Fluktuationspro-
zeB, durch den die Zu- und Fortziige aller Lénder miteinander verknipft
'sind. Eine Folge dieses Prozesses ist die wechselseitige Abhdngigkeit
der Arbeitsplatz- und Bevolkerungsentwicklung der Ldnder bzw. Regionen.
Auch die natiirliche Bevolkerungsentwicklung ist neben den Wanderungen
in diesen ProzeBR integriert, dessen exakte Beschreibung die Konstruk-

1) Unveréffentlichte Schdtzung des Instituts fur Arbeitsmarkt- und
Berufsforschung.
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Tabelle

Systematik der 6 Vergleichsmdglichkeiten von 2Zu- bzw. Fortzugsanteilen im
Rahmen der Verflechtungsanalyse

Definitionen:
Wanderungsstrdme zwischen i und j Punkt A: Punkt B:
Mij Mi'
P, .= ——— q..=i-“—*l—
M .
A tJ Mi. ) !
Punkt C: Punkt D:
M.i Mjl
D ¢ Pji= M, qji— M
j. .1
.. ()
1]
0,5‘ i
q. 4 (t)

O w
) X - Vg .
A :
o~
In den Diagrammen ist jeweils die 45°-Linie eingezeichnet. Die empirischen

0,5 Jt
P, (t)
B
0,5
o
V]
-~
o
'é a
gq..(t)
1
0,5 *J v
3
P..(t) i)
1] =
/3 3
ool
()]
o]
[¢)]
M~
\4 (t) I
P..
5i
0,5 3
o
qjl(t) =
0,5
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tion dynamischer multiregionaler Modelle der Wirtschafts- und Be-
volkerungsentwicklung voraussetzt. Ein ehtoretisches Modell dieser
Art hat der Verfasser an anderer Stelle vorgeste]ltl).

Selbst wenn man die Analyse der Beziehungen zwischen den Wanderungskoeffi-
zienten auf die 6 paarweisen Zusammenhdnge beschrankte, ergabe dies bei

11 Ldndern bereits 6(11-11-11)/2 = 330 Einzelanalysen - ein Volumen, das
den Rahmen dieser Studie sprengen und das auch zu einer kaum mehr Uber-
schaubaren Fiille von Einzelresultaten fiihren wiirde.

Aus diesem Grund bietet es sich an, die 4 Wanderungskoeffizienten zu-
nichst zu komprimierten VerflechtungsmaBen zu verdichten, die geeignet
sind, wichtige Charakteristika der Struktur der Wanderungsverflechtung

Zu messen.

Dabei sind vor allem zwei Fragen interessant:

- Wie stark ist die Gesamtverflechtung zwischen i und j, die Ver-
flechtungsintensitat?

- Wie stark ist die Abhangigkeitsintensitdt
a) des Landes i von Land j,
b) des Landes j von Land i?

Aus den 4 Wanderungskoeffizienten konnen auf verschiedene Weise MeBRzif-
fern fiir die Verflechtungsintensitdt und fiir die Abhdngigkeitsintensitdt
gebildet werden. Fiir die vorliegende Untersuchung werden folgende Mafe
definiert:

1) H. Birg: On the interactions of job creation, migration, and natural
population increase within the framework of a dynamic demo-economic
model. In: Environment and Planning A, Vol. 14, 1982.

Reprint in: IBS-Materialien Nr. 2, Institut fiir Bevolkerungsforschung
und Sozialpolitik, Universitdt Bielefeld, 1982.
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Der Verflechtungskoeffizient 5 ist ein MaB fir die Verflechtungsinten-
sitdt:

(3.6) ©i:0 = Q.o = (pij +p

i3' = % F gyt agi) 7

ji
Die Verflechtungsintensitdt ist eine symmetrische Beziehung; es ist de-
finitionsgemaB O3 = @4 Da jeder Wanderungskoeffizient maximal den
Wert 1 annehmen kann, hat die in (3.6) gebildete Summe maximal den Wert
4. Durch die Normierung auf das Maximum liegt der Verflechtungskoeffi-

zient zwischen 0 und 1:

(3.6.1) 0<p; <l

Besteht keinerlei Wanderungsverflechtung zwischen i und j, so ist

(3.6.2) ;5 =0 =0

‘Wandern alle Personen, die aus i nach j ziehen, wieder nach i zuriick,
so ist die Verflechtungsintensitdt maximal:

(3.6.3) ©;5 = 054 = 1.

Die Abhingigkeitsintensitdt zwischen i und j ist keine symmetrische Be-

ziehung: Die Wanderungen von Land i nach Land j kdnnen fiir die Gesamt-
zuziige von Land j von groBer Bedeutung sein, wdhrend ihr Anteil an den
Fortziigen von Land i nur gering ist. Die entsprechenden Abhdngigkeits-
koeffizienten werden wie folgt definiert:

(3.7.1) S

(p‘ij + qji) /2

(3.7.2) ..

5i0=(p

ji *943) /2

Die Abhangigkeit des Landes i von Land j wird durch o 50 die des Landes
j von Land i durch a.. gemessen. Beide Koeffizienten Tiegen zwischen O

J1
(keine Abhéngigkeit) und 1 (maximale Abhdngigkeit):
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(3.7.3) 0< %50 %5 < 1.
Die Summe der beiden Abhdngigkeitskoeffizienten ist definitionsgemaB
gleich dem doppelten Wert des Verflechtungskoeffizienten:

(3.8) s + O, = 2Py = iji
Damit die Verflechtungsintensitdt hoch ist, miissen beide Abhdngigkeits-
intensitaten einen groBen Wert erreichen. Hat beispielsweise aij den
maximalen Wert von 1, wéhrend o klein ist, so erreicht die Verflech-
tungsintensitdt nur einen mittleren Wert um 0,5 (wij > 0,5). Die Ver-
flechtungsintensitat ist dagegen stets dann maximal, wenn beide Abhan-
gigkeitsintensitdten ihr Maximum erreichen.

Das Vorherrschen der Ringtauschbeziehung

Interessant ist der Fall des Ringtausches, bei dem Strom und Gegenstrom
gleich bzw. anndhernd gleich sind (Mij ~ Mji)' In diesem Fall lassen

sich zwei Unterfalle unterscheiden:

a) Ringtausch bei vollkommener gegenseitiger Abhdngigkeit:

(3.9) Mij N Mji und

:p_,:q

P; Ji ij = Y34

J
b) Ringtausch bei alternativen Intensitdten der Abhdngigkeit:

(3.10) Mij ~ Mji und

s Puiss Qias Qus < 1

P J1 1J J1

iJ
Die empirischen Analysen der Wanderungsmatrizen haben ergeben, daB die
berwiegende Zahl der Verflechtungsbeziehungen zwischen den Ldndern
Ringtausch-Beziehungen darstellen, wobei die Intensitdtsgrade der Ab-
hingigkeiten von Fall zu Fall variieren. In Abschnitt 4.4 wird gezeigt,
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daB die Abhdngigkeitsintensitdten umso groBer sind, je groBer die Be-
volkerungszahl in den beiden Ldndern ist, und umso kleiner, je weiter
die beiden Lander voneinander entfernt sind.

Das Vorherrschen von Ringtauschbeziehungen gilt nicht nur fiir die Wan-
derungen zwischen den Bundeslindern. Auch die Wanderungsstrome zwischen
kleineren regionalen Einheiten sind paarweise der GréBenordnung nach
gleich. Es iberrascht daher nicht, daB Wanderungsmodelle, in denen nicht
die Zu- und Fortziige getrennt erklirt werden, sondern der Wanderungs-
saldo, nur selten zu A efriedigenden Ergebnissen filhren. Am Beispiel
der Wanderungen von Hamburg, Berlin(W) und Minchen (Stadt) jeweils mit
allen lbrigen kreisfreien Stddten und Landkreisen 188t sich das Vor-
herrschen der Ringtausch-Beziehungen auch fiir kleinere regionale Ein-
heiten illustrieren (Schaubilder 7, 8 und 9).
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Schaubild 7

Zuziige ©®
Fortziige © 20- 500
QO s00-1000

QO 1000 -5000

O so0um.

Stand der Grenzen: 1.1.197S

WANDERUNGEN ZWISCHEN DER
STADT HAMBURG

UND DEN UBRIGEN KREISEN
DES BUNDESGEBIETS 1973

Diw 81
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Schaubild 8

WANDERUNGEN ZWISCHEN

BERLIN (WEST)
UND DEN KREISEN
DES BUNDESGEBIETS 1973

20 - 500

O so00

-1000

Stand der Grenzen: 1.1.1978

(O 1000 -s000

Diw 81
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Schaubild 9

MUNCHEN

o
a
&
A
-
2
g
:
3

() KREISPREIEN STADY

O 1000 - 5000

DES BUNDESGEBIETS 1973

Stand der Grenzen: 1.1.1978

Diw 8t
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4.3 Analyse des Verflechtungsniveaus

Die Analyse der Verflechtungsstruktur in Abschnit 4.2 stiitzt sich aus-

schlieBlich auf die 4 Wanderungskoeffizienten Pis> Pyi» 9 und A54

die den Anteil der Wanderungsstrome M . und M an den g;gamten Zu-
ziigen M bzw. M ; und an den gesamten Fortzugen M bzw. M von je
zZwe1 m1te1nander verf]ochtenen Landern messen. An d1eser Ste]]e sollen
nun die Bestimmungsgriinde der absoluten GroRe der Wanderungsstrome Mij

und Mji untersucht werden.

Die absolute GroBe der Strome ist von den 4 Wanderungskoeffizienten
algebraisch unabhdngig. Dennoch bestehen zwischen der Verflechtungsstruk-
tur, gemessen durch die 4 Wanderungskoeffizienten bzw. durch die Abhan-
gigkeits- und Verflechtungskoeffizienten, und der GroBe der Wanderungs-
strome bestimmte empirische Beziehungen: Bei hoher Verflechtungsintensi-
tat und hohen Abhdngigkeitsintensitdaten zwischen zwei Landern i und j

ist meist auch das Niveau der Wanderungsstrame M1J und Mji hoch. Eine
Erorterung der Griinde fiir diese allgemeine Regel ist nicht ohne Rekurs
auf die Theorie der Wanderungen moglich.

In allen Wanderungstheorien treten immer wieder zwei grundlegende Hypo-
thesen auf, die auch fiir die Wanderungen zwischen den Bundeslandern
giltig sind:

- Das Niveau der Wanderungsstrome zwischen zwei Gebieten i und j ist um-
so grofer, je hoher die Bevolkerungszahl in den beiden Gebieten ist,
und

- das Niveau ist umso kleiner, je groBer die geographische Distanz zwi-
schen den Gebieten i und j ist.

Wanderungstheorien bzw. Wanderungsmodelle, die diese beiden Hypothesen
enthalten, werden im allgemeinen als Gravitationsmodelle bezeichnet. Es

gibt zahlreiche Versuche, die beiden Hypothesen auf die Bestimmungsgriin-
de der Wohnortentscheidungen zuriickzufihren bzw. mit allgemeineren Ver-
haltenshypothesen zu begriinden, wobei Gkonomische Entscheidungstheorien
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eine wichtige Rolle spielenl).

Fiir die Bundesliander lautet das Gravitationsmodell in seiner einfach-

sten Form:
e,
(3.11) MTJ = ao‘——}—é"— 1J
iJ

fir i, ] =1, ..., 11; i # ]

mit Mij = Wanderungsstrom von Land i nach Land j;
B1, Bj = Bevolkerungszahl des Landes i bzw. j;
dij = geographische Distanz zwischen i und j;
uij = stochastisches Storglied

Das Gravitationsmodell fiir die Lander wurde fiir folgende Jahre ge-
testetz)

B, (t-1)21(t) Bj(t-l)az(t)

(3.12)  My;(t) = ag(t) 1 1) ug5(t)
1
fiir i3 =1, ouus 113 4]
mit t = 1964
t = 1969
t = 1971
t = 1975

1) Vgl. zum Beispiel Isard, W.: A Simple Rationale for Gravity Model
Type Behavior. In: Papers of the Regional Science Association, No. 35,
1975. Chang-I Hua u. Porell, F.: A Critical Review of the Development
of the Gravity Model. In: International Regional Science Review. Vol.
4, No. 2, 1979. Alonso, W.: A Theory of Movement. In: Human Settle-
ment Systems. Hrsg.: N.M. Hansen, Cambridge, Mass., 1978.

2) Die Entfernungen zwischen den Ldndern wurden an Hand der StraBenkilo-
meter zwischen den Hauptstadten gemessen.
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Hierbei wurden die Wanderungsstrome in einem bestimmten Jahr auf die
Bevolkerungsbestande im vorangegangenen Jahr zuriickgefiihrt. Die folgen-
den Ergebnisse dndern sich nur in Details, wenn die Bevolkerungszahlien
fiir das gleiche Jahr wie flir die Wanderungsstrome eingesetzt werden.

Die OLS-Schatzgleichung lautet:

(3.13)  Tn M,;(t) = Tnag(t) +ay(t) In By (t-1)
+ az(t) In Bj(t-l)

+ a3(t) In dij

Es wurden folgende BestimmtheitsmaBe ermittelt:

korrigiert F(3,106)
r2(64) = 0,880 0,877 261
r2(69) = 0,827 0,822 170
r2(71) = 0,812 0,807 154
r2(75) = 0,853 0,849 206

Der F-Wert ist in allen Fallen sehr hoch. Sehr hohe Werte erreichen auch
die t-Werte fir die Parameter ap, 3, und as3 der kleinste Wert ist 9,98,
der groRte 18,9.

Als ein zusdatzliches positives Testergebnis flr die Gravitationshypo-
these kann gewertet werden, daB die geschdtzten Parameter mit Ausnahme
von a_ zeitlich relativ stabil sind:

1964 1969 1971 1975

a, 0,198 0,522 0,583 0,822
aq 0,950 0,855 0,861 0,857
a, 0,967 0,945 0,920 0,905
-0,949 -0,952 -0,942 -1,036
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Es fillt auf, daB der Bevilkerungsparameter des Herkunftslandes, ays

in allen 4 Jahren kleiner als der Bevilkerungsparameter a, des Ziel-
landes ist. Dies konnte im Rahmen der "Push-pull-Theorie" so gedeutet
werden, daB die Attraktivitat des Ziellandes (Pull-Faktor) ein grdBeres
Gewicht fiir die Wanderungsentscheidung hat als die Unzufriedenheit mit
den Verhdltnissen im Herkunftsland (Push-Faktor). Aber differenziertere
Analysen fiir eine feinere Gliederung des Bundesgebietes zeigen, daB
diese Regel nicht immer gilt. Erweitert man das Gravitationsmodell durch
zusitzliche Variablen, beispielsweise durch GrdBen, die das Einkommens-
niveau, die Wohnungsversorgung und die Arbeitslosenquote im Herkunfts-
und Zielland quantifizieren, so treten in den entsprechenden Tests auch
Fille auf, in denen der Bevolkerungsparameter des Herkunftslandes grofer
ist als der des Ziellandes.

Der Verfasser hat mehrere Versionen des erweiterten Gravitationsmodells
auf der Basis der 79 Regionen (der Bundesverkehrswegeplanung) getestetl).
In Tabelle 6 sind die Testergebnisse einer bestimmten Modellversion wie-
dergegeben.

Fiir die Konstruktion von Wanderungsmodellen und allgemein fiir die Kon-
struktion von sozialwissenschaftlichen Modellen ergab sich bei diesen
Tests der wichtige Befund, daB der Erklarungsgrad der Modelle, gemessen
durch das BestimmtheitsmaB, bei fortschreitender Differenzierung keines-
wegs steigen muB. Diese Erfahrung hat sich auch hier bestdtigt: Der Er-
klirungsgrad des Gravitationsmodells fir die Wanderungen zwischen den
Lindern ist doppelt so groB wie der Erklarungsgrad fiir das differenzier-
tere Gravitationsmodell auf der Basis von 79 Regionen bzw. fir Teilmen-
gen der 79 Regionenz). Diese Erfahrungen legen die Vermutung nahe, daB

1) H. Birg: Analyse und Prognose der Bevilkerungsentwicklung in der Bun-
desrepublik Deutschland und in ihren Regionen bis zum Jahr 1990,
Berlin 1975, S. 74f.

2) Das Gravitationsmodell wurde fir folgende alternative Teilmengen ge-
testet:
- Wanderungen zwischen stddtischen und 1andlichen Regionen,
- zwischen den 13 Regionen Nordrhein-Westfalens,
- zwischen den 11 Regionen Niedersachsens,
- zwischen den 17 Regionen Bayerns,
- zwischen den 14 Regionen Baden-Wiirttembergs, a.a.0., Tabellen 20-26.
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der Erklarungsgrad der Modelle mit zunehmender Differenzierung der
Hypothesen abnimmt - wobei beim gegenwdrtigen Stand des Wissens offen
bleiben muB, ob nach Erreichen eines bestimmten und dann allerdings
schon relativ hohen Differenzierungsgrades wieder hohere Erklarungs-
grade erzielt werden konnen, wenn die Modelle weiter verfeinert werden.
Gegenwdrtig ist der Stand der Forschung aber vermutlich noch weit

von diesem angestrebten Wendepunkt entfernt. Dennoch Tohnt

es sich, weitere Anstrengungen zu unternehmen, denn mit feinerer re-
gionaler Differenzierung nimmt die Bedeutung der Wanderungen fir die
Bevidlkerungsentwicklung eines Gebietes stark zu: Ist das Verhdltnis der
Geburtenzahl zur Zahl der Zuziige auf Bundesebene etwa 1:1, so steigt
das Verhaltnis bei einer Gliederung in Stadt- und Landkreise auf etwa
1:5 und erreicht bei Gemeinden nicht selten Werte von 1:10 und mehr.
Fiir das Verhiltnis der Zahl der Sterbefdlle zur Zahl der Fortziige sind
die Relationen &hnlich.
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Tabelle 6

Test eines erweiterten Gravitationsmodells

Gravitationshypothese: ao, a1, e, a4|1 >0

a a a a a a
1 2
WS - o WD (ww’) (T (ALS) fLeh e
0 s %5 s %

(WL) (WN ) (AL ) (D

s/r) 244

Abhéngige Variable: Wanderungsstrome zwischen allen 79 Regionen

im Jahre 1966.

Schatzverfahren: Logarithmisch-lineare Querschnittsregression unter

Verwendung natlrlicher Logarithmen.

Zah! der Beobachtungen: 6 162

Zah! der Freiheitsgrade: 6 150

(B7) rs
u

Schatzergebnisse: BestimmtheitsmaB ) - 0,43
Unabhéngige Variable lrrtums-
fur die Herkunftsregion s 2 arameter| Schatzwert] t-Wert [wahrsch.
bzw. die Zielregion r (vH)
WL = Qualitative Woh- r aq - 2,54 -10, 63 0,0
nungsversorgung 1968|s | ag 1,50 6,27 0,0
WN = Quantitative Woh- r ao 0,76 0,59 55,4
nungsversorgung 1966|s | ag 2,23 1,73 8,4
L = Bruttolohn je Lohn-" |r ag 8,24 6,28 0,0
steuerpfliichtigen 1965(s ay 4,53 3,45 0,0
AL = Arbeitslosenquote s a4 - 0,18 - 2,89 0,4
1961 r ag - 0,26 - 3,88 0,0
B = Bevdlkerungsbestandir | ag 3,49 29,67 0,0
im Jahre 1966 s a{p 2,30 19,58 0,0
D = Entf.ernung zwischen a 3,84 43,3 0,0
Region r und s 11
ao = Absolutglied In ao -49,64 - 2,53 1,2

Quelle: H. Birg: Analyse und Prognose der Bevolkerungsentwicklung in der

Bundesrepublik Deutschland und in ihren Regionen bis zum Jahr
1990. Berlin 1975, S. 81.

B
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Tabelle 7

Entfernungsmatrix zwischen den Bundeslandern

(in StraBenkilometern)

859y

YiLs

689

0¥9¢

1359

LY

864

£86

174]

1

695

1S

16€

1114

8

TANY

N34

859y

88L

{24 ]

444

561

641

862

128

1¥8

149

bil

*HEYWYS

612

14

Y)Y

A%

£8¢L

88

NIHININK  1HYS1LNLS INIVM

689¥

¥29

bALA

g1z

AL

0L

css

869

008

sl

144

91z

|13

9.8

618

129

1J85Y

695

£1T

(g

5S¢

99%

$

¥or

94

LUNJANYYS "0T355300 NINTuE

5

L JA)Y

148

8ot

AN

AL

e

£5L

08L

14

390

Ll
o4
o4

9

A5

682

8l

181

85¢

YIAONNUH  9¥NENVH

092y

182

149

£6L

B89

b1

Yoy

T4

121

161

go1

AR

AN

1 144

ces

008

|14

968

6E€S

£l

4

801

NI

<

NIT438
R-LENA
NIHONINK
18v8LIMS
INIUN
1802NNYYA
01355304
LE] RLL
YIAONNUH
SUNGNH

1318




- 4] -

4.4 Zusammenhdnge zwischen Struktur und Niveau der Verflechtung

Es wurde gezeigt, daB das Gravitationsmodell die Wanderungsstrome zwi-
schen den Landern relativ gut erk]értl). Vernachldssigt man in diesem
Modell den stochastischen Term (Gleichung 3.12), setzt man also

strenge Gliltigkeit des Gravitationsmodells voraus, so lassen sich die

4 Wanderungskoeffizienten an Hand der Variablen des Gravitationsmodells -
den Bevilkerungsvariablen und der Distanz - durch folgende determini-
stischen Beziehungen darstellen (Substitution von Gleichung 3.11 in die
Definitionsgleichungen 3.4.1 bis 3.4.4 fiir die 4 Wanderungskoeffizien-
ten).

Es ergibt sich nach Umformungen:

M 332
(3.13.1) iy = =
i M 4335 gdq 23
i k" ki
#i
M. . B32
(3.13.2) Pis = g = !
J1 M. a a2,4 a3
3. d; )Ii B2/d, ]
k#j
. a1
(3.13.3) Qis = 7Y = !
ij M. a aj,q a3
j d.2 E BRl/d,
k+Jj
M B?l
(3.13.4) Qs = -
i M. aj a a3
A4 E By
k1

1) Die Einschrdnkung "relativ" ist angebracht,denn selbst Bestimmtheits-
mafe iber 0,90 sind beispielsweise fur Prognosezwecke nicht ausrei-
chend, weil dann der Anteil der Residuen an der prognostizierten
Variablen immer noch extrem hoch sein kann. Vgl. H. Birg: "Zur Inter-
dependenz ...", a.a.0., S. 56-57 und S. 167-168.
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Der Fortzugskoeffizient pij ist umso griRer, je hoher die Bevolkerungs-
zahl im Zielland j ist und umso kleiner, je hoher die Bevidlkerungszahl
im Herkunftsland i und in den ibrigen Landern ist. Fir den Fortzugs-
koeffizienten pji gilt der Zusammenhang entsprechend.

Der Zuzugskoeffizient 953 ist umso groRer, je hoher die Bevolkerungs-
zah1 im Herkunftsland i ist und umso kleiner, je htoher die Bevolkerungs-
zahl im Zielland j und in den iibrigen Landern ist. Fir den Zuzugskoeffi-
zienten qji gilt der Zusammenhang entsprechend.

Die Abhangigkeit des Landes i von Land j, gemessen durch den Abhangig-
keitskoeffizienten “ij (Gleichung 3.7.1), ist umso stdrker, je hoher
die Beviglkerungszahl im Land j ist, und umso geringer, je hdher die Be-
volkerungszahl im Land i und in den Ubrigen Landern ist.

Die Verflechtungsintensitat ©; 50 die als eine lineare Funktion der Sum-
me der 4 Wanderungskoeffizienten definiert wurde (Gleichung 3.6), ist
umso hoher, je groRer die Bevolkerungsbestdnde der beiden Lander i und j
sind und umso kleiner, je hdher die Bevdlkerungszahlen der uUbrigen Lan-
der sind.

In dem speziellen Fall, daB die Parameter der Bevolkerungsvariablen ay
und a, gleich sind, ergibt sich aus 3.13.1 bis 3.13.4

(3.14) und P:is = Qus = O

1] J1 1]

i
0

Pij

pj'i = q‘ij und pj'i = qij = Ay

In diesem Fall stellen alle paarweisen Wanderungsbeziehungen strenge
Ringtauschbeziehungen dar, denn in diesem Fall ist

(3.15) My = Mo,

d.h., die paarweisen Wanderungssalden sind Null.
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Fir das getestete Gravitationsmodell ist jedoch a; * 3,. Fur die 4 Test-
Jahre war stets a, > al.Aus dieser Ungleichheit 1dBt sich die Regel ab-
leiten, dal3 die Wanderungsstrome zwischen zwei Landern zu einem positi-
ven Wanderungssaldo bei dem Land mit der hoheren Bevolkerungszahl fihren:

(3.16) wenn a, > a; > ¢ und Bj > Bi gilt:

Mij > Mji ; S.. <0 ; S..>0
Wie in Abschnitt 4.3 erldutert wurde, gilt a, > 3, nicht fur alle Ver-
sionen des Gravitationsmodells. Und selbst im vorliegenden Fall, bei
dem die Giiltigkeit von a, > a4 festgestellt wurde, weicht die Realitat
in vielen Fallen von der in 3.16 festgestellten Regel Mij > Mji ab.
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Die wichtigsten Ergebnisse der Verflechtungsanalyse

Verflochtene Landerpaare bzw. -gruppen - Der EinfluB der konjunkturellen

Lage auf die Verflechtungsintensitat

Die im folgenden referierten Befunde sind der Extrakt der Informationen,
die in den Wanderungsmatrizen (fir die Personen insgesamt) enthaiten
sind. Die Resultate gelten im GroBen und Ganzen auch fiir die Wanderungen
der Erwerbspersonen und der Nicht-Erwerbspersonen. Diese Deckungsgleich-
heit ist nicht verwunderlich, denn die Wanderungen der Erwerbspersonen
und der Nichterwerbspersonen entwickeln sich, wie gezeigt, in strenger
Parallelitat, und beide Entwicklungen sind eng mit dem Zyklus der Kon-
junktur gekoppelt (Schaubild 4).

Die konjunkturelle Bewegung in den einzelnen Bundesldndern verlduft zwar,
was die Umkehrpunkte des Konjunkturzyklus betrifft, gleichsinnig mit der
Entwicklung im Bundesgebiet. Aber die Amplituden der konjunkturellen Ab-
weichungen vom Wachstumstrend und die Wachstumsintensitat des Trends
selbst sind in den einzelnen Liandern unterschiedlich. Daher lag die Ver-
mutung nahe, daB die Austauschbeziehungen eines Landes im konjunkturel-
len Aufschwung eine andere Struktur haben als im Abschwung, d.h. es wur-
de angenommen, daR die Wanderungskoeffizienten konjunkturabhdngig sind.
Diese Vermutung hat sich nur teilweise bestatigt: Ist ein bestimmtes
Land fiir ein anderes Land im Konjunkturaufschwung ein wichtiges Zielland
fur die Wanderungen, so dndert sich an dieser Position im Konjunkturab-
schwung nichts. Konjunkturabhangig ist dagegen die Verflechtungsintensi-
tdt. Sie ist im Abschwung groRer als im Aufschwung. Auf diesen Befund
sol1 weiter unten eingegangen werden.

Fiir die Analyse wurden die Wanderungsmatrizen der konjunkturellen Auf-
schwungphase von 1967 bis 1971 kumuliert, ebenso die Jahre des darauf-
folgenden Konjunkturabschwungs von 1972 bis 1976. In Tabelle 8 sind die
entsprechenden Wanderungsmatrizen und die aus ihnen errechneten konjunk-
turspezifischen Wanderungskoeffizienten angegeben. Tabelle 9 enthdlt

die Wanderungskoeffizienten aus Tabelle 8 in Form einer Doppelmatrix:
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Tabelle 8

Wanderungen und Wanderungskoeffizienten im konjunkturellen Auf- bzw. Abschwung

SH HAM NS 8RE NRW HE RPF 8w 8AY SAR BER SUM
SH c 99515 63787 10816 55928 18873 8856 26360 24378 1407 18980 333900
HAM 149411 0 79005 6799 33486 16230 4770 18848 19345 ar12 14914 343680
NS 72874 65843 Q 74346 227167 63183 21793 64542 57249 3289 49943 705234
3RE 12548 7186 80549 0 16388 7007 24C5 8048 7027 397 5277 147732
NRW 65788 35952 228930 1822¢C 0 15%981 140259 170171 155205 14097 T4294 1062897
HE 17847 13570 56971 5602 128096 ] 78985 104525 95720 8528 28350 538194 rel1d A
RPF 9748 4901 20905 2292 123729 90483 0 91431 44016 31375 12306 436186
Bu 2€132 17113 6444 6997 139876 113646 85295 0 241970 15853 41004 T41230
BAY 21390 15518 45932 6006 120415 94322 38632 23C835 0 6788 41028 620866
SAR 1993 1092 4396 561 18794 12905 36603 23114 11359 0 4445 115262
BER 23C22 16776 70782 6764 85345 41714 14270 46906 68080 3301 0 3820C0

SUM 405153 277466 710701 138403 954764 623344 431873 784780 724349 85907 29CS41 5427281

sS4 C 100633 62890 B404 48389 16269 7902 21128 20383 1533 12230 299820
HAM 138299 0 8387¢ 5199 25972 12332 3517 12999 14382 720 1361 304687
NS 61053 60610 c 72425 197468 548561 13597 53130 45886 3176 34975 609861
ARE 10417 5443 92454 0 14892 5850 1973 €155 5660 346 3697 146E87
NRYW 58567 28C21 2C8256 16958 0 133572 121863 132592 128410 11149 46875 B88¢€263
HE 15688 10292 53753 5428 112855 0 72379 93413 87268 7235 18865 477176 o148
RPF , 80C38 4054 18987 2056 116081 88572 0 84759 37634 28461 8359 397501
8w 21138 12654 4681¢ 6135 114366 102297 79369 0 213571 13768 28514 638628
3ay 12545 12307 42145 5262 103671 81941 31626 193167 0 5935 27986 522585
SAR 21Cé 9473 4017 508 l1622C 11437 33566 16584 10337 0 2632 101413
3SR 183936 5369 51608 4396 56027 30044 9768 33170 46851 2348 0 263117

S5UM 352787 244926 664802 126771 BO05940 540855 380560 650097 614382 74671 192114 4647905

SH 0.0 0.29804 020601 003239 7.16750 0.05652 0.02652 C.07895 0.07301 0.00421 0.05684 1.00000
HAM 043474 040 0.22988 0.01978 0.09743 0.04722 C.01388 0.05484 0.05629 0.00254 0.04340 1.00000
NS 010333 0.09336 0.0 0.10542 0.22212 €.09668 0.03091 0.09152 C.08118 0.0C466 0.07082 1.00000
3RE  0.08765 0.04864 0454524 0.0 0.11432 004743 0.01628 0.05448 0.04757 0.00269 0.03572 1.00000
VPW  Ce06189 0.03392 0421538 0.01714 0.0 0.15051 0.13196 0.16010 0414602 0.01326 0.06990 1.00000
HE 0403316 0.02521 0410586 0.01041 0.23801 0.0 0.14676 0.19421 0417785 0.01585 0.05268 1.00000
RPE  0.02235 0401124 0404793 0.00525 0429512 0.20744 0.0 0.20961 0.10091 0.07193 0.02821 1.00000 Feld Ay
5 0.03390 0.02308 0407344 0.00944 7.18868 0.15330 011506 0.0 0432640 0.02138 0.05531 1,00000
BAY 0.03445 0.02499 0.07393 0.00967 0.19395 0,15192 0.06222 C+37180 0.0 0.01093 006608 1.00000
SAR  C.01729 0.00947 0.03814 0.00487 0.16305 0.11196 0.31756 0.20053 0.09855 0.0 0.03856 1.00000
RER  0.07326 0.04392 C.18529 0.01771 0.22352 0a10920 0.03736 0.12279 0.17822 0.00864 0.0 1.00000
SUM  0.07465 0.05112 0. 13095 0.02550 0417592 Ce11485 0.07957 0414460 0.13346 7.01583 0.05353 1.00000
M C.0 Ce35866 0.09679 0.07815 0.05858 0403028 0.02051 003359 0.03366 0.01638 0.06533 0.06152
HAM  3.36378 0.0 0ell1l6 0.04912 0e03507 0402604 0401104 0e024C2 0.02671 0.01015 0405133 0.06232
XS 0.17987 0.23730 0.0 0453717 0423793 0410938 0.05047 C.08224 0.07904 0.03829 0.17190 0.12994
BRE 0.03196 0,0259C 0.11334 0.0 001769 0.01124 000557 0.01026 0.00970 0.00462 0.01816 0.02722
MW 0416233 0.12957 032212 C.13164 040 0625665 0e32477 0421684 0421427 0.16410 0425571 0.15%84
HE  C.04405 0.04391 0408016 0.04048 J.13417 0.0 0.18289 0.13319 0.13215 0.09927 0.09758 0.09916
RPF  0.02404 0.01766 0.02941 0.01656 0.13483 0414516 0.0 0411651 0.06077 0.36522 0.04236 0.08037 Feld A
34 0.06203 0.06168 0.07661 0,05056 0.14650 0418232 C419750 0.0 0.33405 0.18454 0414113 0413659 )
BAY 0.05279 0.05593 0.06463 0.04340 0.12612 0415132 0.08945 0.29414 0.0 0.07902 0.14121 0.11440
SAR 0400432 0400394 0400619 0.00405 0.01968 0.02070 0408475 0402945 0.01568 0.0 0.01530 0.02124
3ER  0.06916 0.06046 0209959 0.C4B87 0.08943 0.06692 0.03304 0.05977 0.09399 0.03343 0.0 0.07039
SUM  1.00000 1.00000 1.00900 1.00000 1.00000 100000 1400000 1.,00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
SH 0.0 0.33564 0420976 0.02803 0.16139 0.05426 002636 0.07C47 0.06798 0.00511 0.04099 1,00000
HAM 0445395 040 0427531 0.01707 0.08525 0.04048 0e01154 0404267 0404721 0400236 0.02416 1.00000
NS 0.10011 0.09938 0.0 0.11876 0432379 0.09599 003049 0.08712 C.08180 0.00521 0.05735 1.00000
BRE 0407092 Ce03706 0462942 0.0 0410138 0,03983 001343 0404190 0.03853 0400236 0402517 1.00000
NRW  0.06608 0403162 Ca23498 0,01913 0.0 0415071 Ne13750 0.14961 0.14489 0.01258 0.05289 1.00000
HE  0.03288 0.02157 0411265 0,01138 0.23651 0.0 0415168 0419576 0.18283 0.01516 0.03953 1.00000 Fu1q B
R9F  0.02022 Ce01020 0406777 0.00517 0.29203 0.22222 0.0 0.21323 0.09468 0.07160 0.02229 1.00CCO
SW  0.03310 0.01981 0.07331 0.00961 0.17508 0.16018 0.12428 0.0 0.33442 0.02156 0.04465 1.00C00
BAY 0403549 0.02355 0.08065 0401007 0.19838 0415680 0406052 C+36964 040 0.01136 0.05355 1.00000
SAP 0402077 0.00930 0403961 0.00501 0.15994 0.11278 0433099 0419312 0.10193 0.0 0.02655 1.00000
BER  Ce07197 0.,03789 019614 0.01671 03421294 0.11418 0.03712 Ca126C7 0.17806 0.00892 0.0 1. 00000

SUM Ca07590 Ca0527C 0414303 0.02727 0.17340 C.11637 0.08188 013997 0.13218 0.01607 0.04133 1.00000

WH Ce0 041087 Ce09460 0.06629 0406004 De03008 0402076 0403250 0.03318 0.02053 0.06397 0406451
HAM  C,o29202 C.0 0,12617 2.04101 0.,03223 0.022R0 0.00924 0.020C0 0.02341 0.00964 0.02832 0.0655S
NS 0.17306 0424746 040 057131 0424502 C.10824 0,04887 0.08173 0.08120 0.04253 0.18205 0.13121
3RE  0.02953 €.02222 C.13907 0.0 Ne01348 N.01082 0400518 000947 0.00921 J.00463 0.01924 0.03160
NRW  0.16601 0.11441 031326 0413377 0.0 0024696 0432022 Ca20396 0420901 0.14931 0424400 0.19068
HE 0406447 0404202 C.08086 0.04282 0.14003 0.0 019019 0414369 0414204 0.09689 0.09820 0.10266
FOFE  .02278 0401655 Ca0285¢6 0401622 7.14403 0.15376 0.0 0613038 0.06126 0.33115 0.04611 0.08552 Feld 8
ad Ne05992 Co05106 0407042 0eI4339 2.16190 0.18314 0,20856 0.0 0e34752 0418438 0.14842 0413740
3AY  0.05257 0.05025 0.06339 0404151 9.12863 0.15150 0.08310 0.29714 0.C 0.07948 0,14567 0.11243
SAR  1.00597 7.00385 0.00604 0.00401 0.02013 0.02115 0,08820 0.03012 C.01683 0.0 ND.N1601 0.02182
BER  0.05368 0404070 0.07763 0.03468 0.06952 0.05555 0402567 0.051C2 0.07626 003144 0.0 0«05661

SUM  1.00000 1.00000 1.00000 1,00000 1.00020 1.00000 1.00000 1.00C00 1.00000 1.00000 1.,00000 1.00C00

Felder A bzw. B: kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71) bzw. in der Abschwungphase (Sunme 1972-76) .
Felder A1 bzw. Blz Fortzugsanteile Pyj in den Phasen A bzw. B.

Felder A2 bzw. BZ: Zuzugsanteile aj5 in den Phasen A bzw. B.




- 40F -
Tabelle 9

Gegeniberstellung der Wanderungskoeffizienten im konjunkturellen Auf- bzw. Abschwung

WANDERUNGEN / PERSONEN
DOPPELMATRI X AYUF SCHWUNG

SH HAM NS ARE NRW HE RPF aw BAY SAR BER SUM

SH 0429804 020601 0403239 N.16750 Ca05652 Co02652 0407895 0.073N1 0.00421 0.05684 1.00000

0«0
Ca0 0436878 0417987 0403196 016238 0404405 0.024C6 04C65203 Ce05279 0,00492 006916 1.00000

HAM  (e43474 0,0 0422988 Ca01978 0409743 0404722 CaN1388 0.05484 0.05629 0.00254 0404340 1.,00000
0e3586¢ 0.0 023730 0402590 0412957 0.04891 0.,01766 0.06168 0405593 0.00394 0.06046 1400000
NS 0.10333 C.09336 1.0 Nel0542 0232212 0.09668 0.03091 C.09152 0408118 0.,00466 0.07082 1.00C00
Ce09679 0.11116 0.0 0411334 N,.32212 C.03016 0402941 0.07661 006463 000619 0409959 1.00000
BRE (0.0876% C.048B64 (a54524 0.0 De11432 0504743 Ne01628 0405448 0.04757 0.00269 0,03572 1.00C00
007815 0.064912 Cu53717 Cul 0+13164 0.04048 Ca01656 0.05056 0.,04340 0.00405 0.04887 1.000C0
NRW 0006189 2.C3382 (21538 0.01714 0.0 0.15051 0,13196 1,.16010 0.14602 0.01326 006990 1.00000
0.05853 0403507 023793 0401769 0.0 0013417 0.12483 0414650 N.12612 0.01968 0.08943 1.00000

HE 003316 0,02521 0.10586 0.01041 0423801 0.0 ODeal4676 0415421 0.17785 0,01585 0405268 1.00000
Je03028 0602604 0010938 0601124 D425665 0a0 Neld5i6 0.12232 0.15132 0.02070 0.06692 1.00000
RPF 0402235 Ce01124 Cu064793 0,00525 0429512 020744 040 0420961 0.10031 0407193 0.02821 1.00Q00
002051 G.01104 0405047 0.00557 0432477 0.18289 0.0 019750 0.08945 0.08475 0.03304 1.00000
B4 003390 0,023C8 0.07344% 0.00944 0.18868 0.,15330 0.11506 C.0C 0432640 0402138 0.05531-1.000C0
Ne03359 C0.024C2 Ce0R224 0401026 0421634 0413319 0.11651 0.0 Ne29414 N0,02945 N,05977 1.00C00

BAY  0.03445 0,02499 0.07398 0.00967 0419395 0,15192 0.06222 C,37180

0.0 001093 0.06608 1.00000
0003366 0602671 0607904 J.0C970 Ne21427 013215 0.06077 0433405 0.0

0.01568 0.09399 1.00009

SAR 001729 0.00947 0403814 0.00487 T415305 0611196 0431756 0.20053 0.0985%5. 0.0 0.03856 1.00000
CaD1H38 Ne01015 N0.03B29 NaNC462 0416410 0.,09927 0436522 Ca18454 0,07902 C.0 0.03843 1.00000
3ER 0007336 0404392 Cul1B8529 0401771 De22352 C.10920 J.03736 0412279 0.17822 0.00864 040 1.00000
CaG6533 Ca05133 2217190 Ne01816 3425571 0409758 0404236 0414113 0614121 0.01530 040 1.00000

SUM 007465 0405112 Ce 13095 0402550 De17592 Cu11485 0.,07957 0414460 0413346 0.01583 0405353 1.00000
006152 Ca06332 0412994 002722 019584 0409916 0408037 0e13659 0611440 0.0212% 0.07039 1.00000

WANDERUNGEN / PERSONEN
DOPPELMATRIX ABSCHWUNG

SH HA4 NS BRE NRW HE RPF 2] BAY SAR BER SUM
S Ced 033564 0020976 0402803 0416139 0,05426 002636 0.07047 0406798 0.00511 0.04093 1.00000
0.0 039202 Cel7306 002953 0.1660) 004447 0402278 C.05992 0405257 0.00597 0.05368 1.,00000
HAM  3,45395 0.0 0627531 0401707 0408525 0404048 001154 0404267 0406721 0.00236 0.02416 1.00000
041087 Q.0 0.26746 0402222 0411441 0,04202 401655 0.05166 0.05025 0.00385 0.04070 1.00C00
NS Ce 10011 009938 0.0 Ne11876 0432379 009599 0403049 0.08712 0408180 0.00521 005735 1.00000
Ca09460 0012617 0.0 0el13907 3431326 D.08086 0402856 0407042 CeN6339 0.C0604 0.07763 1.00000
ARE 0607092 Ca03706 0a62942 Ced 0410138 0,03983 0401343 C.04190 0.03853 0.,00236 N.02517 1.00000
1606629 0404101 0457131 0.0 013377 0.04282 Ce01622 Ca04839 N.04151 0.00401 003468 1.00000
NRW  0.06608 C.03162 (,23498 0.01913 9.0 0015071 0413750 0414961 0e14489 0.01258 0.05289 1400000
3406004 0.03223 0.24502 C.01848 0.0 0414003 0414403 0.14190 0.12363 0.02013 0.06952 1.00C00
RE 5.03282 0402157 0411265 001138 0.23651 0.0 015168 0419576 0418288 0.01516 003953 1.00000
0403008 Cu.0223C (410326 0.01032 Ce24696 00 0elt376 0418914 0415150 0.02115 0.05555 1.0000C0D

PE  (.02022 C.0102C 0.04777 0.00517 0.29203 0.22282 0.0 0.21323 0.09468 0.07160 0.02229 1.00CCO
1.02076 0.00924 0.04887 0.00518 0432022 0.19019 0.0 0.20856 0408310 0.08820 0.02567 1.C0000
W 0e93310 001981 0.07331 0.00961 0417998 0.16018 0412428 0.0 033662 0.02156 0.04465 1.00000
0.0325¢ 0.02000 0.08173 0.00947 2.20296 7414369 0.13038 2.0 0.29714 D.03012 0.05102 1.00000
3AY  0.0354G (,02355 0,08065 0.01077 2.19%38 0.15680 0.060%52 C.36964 0.0 0.01136 0.05355 1.00000
7403318 7.02341 0.08120 0.00921 0.20901 0.14204 0.06125 0.34762 0.0 0.01683 0.07626 1.00009

SAR  0.02CT77 C.00933 0.03961 0.00501 D.15994 0Q.11278 N.33099 0.19312 0.10192 0.0 0.02655 1.00C00
0.02053 0,09954 De04253 0,00463 N.14931 C.NS689 0.38115 0418433 0.07948 0.0 DeD314% 1400000
B2 N,0T197 C.03789 0.19514 0.01671 2.,21294 0.,11418 2,03712 C.126C7 0.17806 0.00892 0.0 1.00000
feC6377 Co03R32 Cal8205 001924 0426400 0409820 0.04611 0.14842 0414567 0.01401 2.0 1.0CC00

UM 007590 0.0527C 0e14303 2.02727 2417340 2.11637 0.09193 0,139R87 0.13218 0.01497 0404133 1.00000
Ne06451 N.06555 Ne13121 N.03180 0.19068 0.10266 0408552 N.137640 Nal1243 0,02132 N.05661 1.00000

Erlduterung: Erste Zeile = Fortzugskoeffizient pij' zweite Zeile = Zuzugskoeffizient qs5 -

Beispiel: Im Aufschwung gingen 21,5% der Fortziige Nordrhein-Westfalens nach Niedersachsen. Gleichzeitig kamen 23,8%
der Zuziige Nordrhein-Westfalens aus Niedersachsen.
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Unter dem Fortzugskoeffizienten Pij stehen jeweils die Zuzugskoeffizien-
ten Aj4 - In der konjunkturellen Aufschwungphase (A) und in der Abschwung-
phase (B) sind die Werte dieser Koeffizienten der GroBenordnung nach in
der Mehrzahl der Fdlle dhnlich:

qj'i(A) ~ qji(‘B)

Es gibt aber auch Ausnahmen von dieser Regel, und zwar vor allem im Falle
von Berlin(W). Auf diesen Sonderfall wird in Abschnitt 5.3 eingegangen.

Eine noch groBere Ahnlichkeit haben die pij und qji-Koeffizienten sowie
die P und die qij-Koeffizienten,und zwar sowohl um Aufschwung als auch

im Abschwung:

P..

ji ™~

Pig™ 951 >3 ij
Hier spiegelt sich die Tatsache wider, daB es sich bei den meisten Wan-

derungsverflechtungen um paarweise Ringtauschbeziehungen handelt.

Obwoh1 jedes Land mit jedem anderen Land verflochten ist, haben die ein-
zelnen Lander maximal 4 wichtige Austauschpartner, an die sie oft mehr
als 50% ihrer Fortziige abgeben bzw. von denen sie mehr als 50% ihrer
Zuziige empfangen. In Tabelle 10 sind die Hauptaustauschpartner der Lin-
der angegeben. Dabei wurden nur solche Lander als Austauschpartner auf-
gefihrt, die mindestens 15% der Fortzilige eines bestimmten Landes emp-
fangen bzw. mindestens 15% der Zuzlige des Landes liefern (pij > 0,15;
a5 > 0,15).

Es gibt nur zwei Ldnder, die bei Anwendung des Schwellenwertes von 15%
Tediglich einen Austauschpartner haben: Niedersachsen tauscht ein Drit-
tel seiner Wanderungen mit Nordrhein-Westfalen aus, Bremen mehr als die
Hdlfte mit Niedersachsen.

Hamburg hat zwei Austauschpartner, ndamlich Schleswig-Holstein und Nie-
dersachsen, die zusammen 66% der Fortziige und 60% der Zuziige stellen.
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Tabelle 10

Wanderungskoeffizienten, Verflechtungsintensitat und Abhangigkeits-

intensitdten im Konjunkturauf- nzw. -abschwung - alle Angaben in v.H.

Konjunkturaufschwung (1967-71) Konjunk turabschwung (1972-76)
0, .3) 0, .3)
. S I R
i iF sioo %y 950 T 5 ek P i %y Y5 %y 4 * 054
; ; 2y (3 (4 15 () (7) () (9) (10) (1) (12)  (13) (14)
t .
? 43 % 37 40 37 45 41 39 7 43 a0
SH 10 10 1220 10 15 21 10 9 17 19 10 14
5 6 15 17 6 1 15 76 17 17 7 12
300 37 3% 40 34 37 a5 38 39 4l 43 37 40
HAM 9 11 24 24 10 17 °8 10 13 25 27 12 19
NS 22 2 3R 73 28 3 23 25 31 32 24 27
8RE 11 11 54 55 i1 33 63 12 14 57 60 13 17
: 2 » 423 72 28 23 32 31 s 24 32 o8
- 1 19 22 15 16 21 18 15 18 20 14 15 19 17
| i 24 26 13 14 25 20 15 24 25 14 15 25 20
! ! 19 21 13 14 20 17 14 20 21 13 14 20 17
| |
! i 15 13 26 2% 14 20 24 15 14 25 25 15 20
§ _ i 15 13 18 19 14 17 00 16 14 19 20 15 17
| | 15 13 15 17 14 ) 18 16 14 15 17 15 16
¢ 21 18 15 15 20 17 15 22 19 16 16 21 18
13 13 32 3 13 22 29 14 18 32 31 14 2
I RFF 12 12 20 21 12 16 21 12 13 21 21 13 17
! 15 15 1 20 15 18 22 15 16 19 21 16 18
j
| 373 29 1 35 33 33037 3 2 32 36 3
B 6 15 2 21 16 18 18 15 14 20 19 15 17
19 18 13 1 19 16 1 20 19 14 15 20 17
33 29 3 35 31 33 3733 30 35 36 32 34
ERY 513 21 20 14 17 20 4 13 2 21 14 17
18 15 13 14 17 15 1 18 15 14 15 17 16
‘ 7 8 36 34 8 21 33 7 9 38 16 8 22
" SAAR 2 3 18 19 3 SO 2 3 18 19 3 11
‘ 1 2 115 2 CRE T T T2 15 16 2 g
7 3 2% 28 2 15 f 2 5 7 24 23 5 14
2 716 7 18 ¢ I s 3 18 19 17
7 s 14 15 8 2o 5 15 17 7 12

-

IS

irgigheitskoeffizient des .Landes 1 wven Lang
teitskoeffizient dec Landes ; vor Land

~fiecntungsintens®tat von rard i und

i
| 7usammengestellt aus den Werten in Tadelle 2 “ur _dnderpaare mit p., oder a., > 15 v.H,
Hd 33
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Alle Ubrigen Linder haben bei den angesetzten Schwellenwerten drei Aus-
tauschpartner, lediglich bei Nordrhein-Westfalen und Hessen sind es
vier (vgl. Tabelle 10). ‘

Das wichtigste Ergebnis der konjunkturspezifischen Verflechtungsanalyse
13R% sich wie folgt formulieren: Die Verflechtungsintensitdt zwischen
den Lindern ist im Konjunkturaufschwung im allgemeinen geringer als im
Konjunk turabschwung (vgl. Spalten 7 und 14 in Tabelle 10). Dieses Ergeb-
nis 13Rt sich im Rahmen der in Abschnitt 4.1 in Umrissen skizzierten
Theorie so deuten, daB das regionale Spektrum des Arbeitsplatzangebots
im Aufschwung breiter ist als im Abschwung, so daB bei Arbeitsplatz- und
Wohnortanderungen auch Lander gewdhlt werden, die in rezessiven Konjunk-
turphasen nicht oder nur mit einer wesentlich geringeren Zah1l von Ar-
beitsplatzofferten unter den moglichen Zielldndern vertreten sind. Hinzu
kommt, daB die Einkommenssteigerungen im Aufschwung groBer sind als im
Abschwung; bei einem Arbeitsplatzwechsel ist daher auch die individuelle
Einkommenssteigerung groBer. Daraus diirfte sich eine griBere Bereit-
schaft ergeben, auch entferntere Lander als Zielgebiete zu wahlen.

Ein weiteres wichtiges Ergebnis ist folgende RegelmdBigkeit: In den
meisten Fallen, in denen die Verflechtungsintensitdt zwischen zwei Lan-
dern groB ist, sind auch ihre gegenseitigen Abhdngigkeitsintensitdten
grof.

Am starksten verflochten sind Schleswig-Holstein und Hamburg (@ij = 40%).
Dabei ist Hamburg von Schleswig-Holstein stdrker abhangig (aij = 43%)

als Schleswig-Holstein von Hamburg (a.. = 37%).

Ji
Eine starke Verflechtung besteht auch zwischen Bremen und Niedersachsen
wij = 37%). Bremen hat im Verhaltnis zu Niedersachsen den groBten Ab-
hangi gkei tskoeffizienten Uberhaupt (aij = 60%), dagegen ist Bremen flr
Niedersachsen kein wichtiges Partnerland (aji = 13%).

Extrem asymmetrische Abhangigkeitsbeziehungen bestehen auch zwischen
folgenden Landern:
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Land Einseitig abhangig von ...
Hamburg (27%) Niedersachsen (12%)
Hessen (25%) Nordrhein-Westfalen (15%)
Rheinland-Pfalz (31%) Nordrhein-Westfalen (147%)
Bayern (21%) Nordrhein-Westfalen (14%)
Saarland (36%) Rheinland-Pfalz ( 8%)
Saarland (19%) Baden-Wirttemberg ( 3%)
Saarland (16%) Nordrhein-Westfalen ( 2%)
Berlin (23%) Nordrhein-Westfalen ( 6%)
Berlin (19%) Niedersachsen ( 7%)
Berlin (17%) Bayern ( 7%)

In den Schaubildern A.l bis A.1l1 ist das Gesamtspektrum der Verflech-

tung fiir jedes Land dargestellt. Insgesamt Uberrascht, daB das Vor-
zeichen der paarweisen Wanderungssalden von der konjunkturellen Lage im
allgemeinen unabhangig ist.

Beispiel 1: Die Verflechtung Niedersachsens mit Nordrhein-Westfalen

Es gibt insgesamt 55 Paare von Landern, die durch je drei Wanderungs-
strome miteinander verflochten sind. Jede der 55 Paarbeziehungen kann
durch je 6 paarweise Kombinationen der 4 Wanderungskoeffizienten analy-
siert werden. Die entsprechenden Analysebefunde sind so umfangreich,

daR sich eine kommentierende Beschreibung der Ergebnisse auf Fallbei-
spiele beschrdnken muB. In diesem Abschnitt wird die Paarbeziehung Nie-
dersachsen/Nordrhein-Westfalen herausgegriffen. Niedersachsen ist neben
Bremen das einzige Land, das nur einen Hauptverflechtungspartner hat, in
diesem Fall Nordrhein-Westfalen (siehe Tabelle 10). So ist es moglich,
an Hand einer einzigen Paarbeziehung wesentliche Aspekte der Wanderungen
Niedersachsens zu analysieren.

Die 6 Kombinationen der 4 Wanderungskoeffizienten sind in Schaubild 10
im Diagramm dargestellt. Die dort erkennbaren Zusammenhange zeigen

folgende Charakteristika, die auch fir die meisten anderen Verflechtungs-
paare giltig sind:
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(1) Die Hohe samtlicher Wanderungskoeffizienten ist seit den E0er Janren
kontinuierlich gesunken. Die Verflechtungs- und Abhdngigkeitsintensi-
titen, die als Funktionen der Wanderungskoeffizienten definiert wurden,
sind als Folge des langfristigen Abnahmetrends der Wanderungskoeffi-
zienten ebenfalls zurickgegangen. Dieser generelle Trend wird durch den
Einflup des Konjunkturzyklus nur modifiziert: In der Aufschwungphase sin-
ken die Abhingigkeits- und Verflechtungsintensitdten stdrker als im
langfristigen Trend. In der Abschwungphase ist ein weniger starkes Sin-
ken bzw. ein Ansteigen der Abhangigkeits- und Verflechtungsintensitaten
zu konstatieren. Auch die absoluten Wanderungsstrome nenmen ab. Aber
hier wirkt die konjunkturelle Lage entgegengesetzt: die absoluten Wan-
derungsstrome und das Wanderungsvolumen sind im Aufschwung groBer als

im Abschwung.

(2) Die dynamische Entwicklung der Wanderungskoeffizienten zeigt bestimm-
te RegelmiRigkeiten: Es bestehen in vielen Fdllen (nicht nur fir Nie-
dersachsen) statisch signifikante Korrelationen zwischen den 6 Paaren
der Wanderungskoeffizienten iiber die Zeit (Schaubild 10).

(3) Alle paarweisen Wanderungskoeffizienten weisen in ihrem zeitlichen
Verlauf eine Tendenz zu stabilen Wertepaaren auf. Dieser Befund legt den
SchluB nahe, daB das Wanderungsgeschehen insgesamt zu einer asymptotisch
stabilen Struktur tendiert. Die jahresspezifischen Abweichungen von der
asymptotischen Struktur der Wanderungskoeffizienten lassen sich in der
Mehrzahl der Fdlle vor allem auf den EinfluB der Konjunktur zuriickfiihren.
Aus der asymptotischen Struktur ergeben sich Konsequenzen fir den Ent-
wurf von Wanderungsmodellen: Die absolute GrdRe der Wanderungsstrome
swischen zwei Lindern 1dBt sich als Funktion der asymptotischen Wande-
rungskoeffizienten und der Gesamtzu- und Fortziuge der beiden Lander dar-
stellen. Dieses Ergebnis ist vor allem fir die Konstruktion von Prog-
nosemodellen relevant.
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Schaubild 11
Bereiche fiir die asymptotischen Grenzwerke der Wanderungskoeffizienten zwischen
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen
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ij
x-Punkte:
Wertepaare der pji(t) und qij(t) fir 1950, ..., 1980




5.3

- 54 -

Im Falle von Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen sind die Bereiche
fur die asymptotischen Grenzwerte der Janderunaskoeffizienten rela-

tiv klein (Schaubild 11). Hier fiihrte die kombinierte Wirkuno der
Trends der Wanderungskoeffizienten una der Gesamtzu- und Fortziige zu
einem positiven jahrlichen Wanderungssaido Niedersachsens von rd. 6.000
Personen. Im Konjunkturaufschwung ist aber der Wanderungsgewinn Nieder-
sachsens grofer als im Abschwung. Dies kinnte so gedeutet werden, daB
die konjunkturelle Aufschwungphase (1967-1972) in Niedersachsen stirker
und die Abschwungphase schwicher ausgepragt war als in Nordrhein-West-
falen.

Beispiel 2: Die Verflechtung von Berlin(W) mit Nordrhein-Westfalen,

Niedersachsen und Bayern

BerTin(W) ist vor allem mit den Landern Nordrhein-Westfalen, Nieder-
sachsen und Bayern durch Wanderungen verflochten. Die Zuziige Berlins

aus diesen Landern stellen 57 v.H. der Gesamtzuzige, und zwar sowohl

im Konjunkturaufschwung als auch im Abschwung. Der Anteil der drei Lin-
der an den Gesamtfortziigen Berlins betrdgt im Auf- und Abschwung ein-
heitlich 59 v.H. (Tabelle 10). Die Abhingigkeitsintensititen und die Ver-
flechtungsintensitaten sind im Verhdltnis zu Nordrhein-Westfalen am
groBten.

Die These, daB sich die Wanderungskoeffizienten asymptotisch stabilen
Werten nahern, die vom Konjunkturzyklus lediglich modifiziert werden,
bestatigt sich auch im Falle von Berlin(W). In Schaubild 12 sind die

Durchschnitte der Wanderungskoeffizienten fiir die konjunkturelle Abs chwung-
phase 1972-1976 eingetragen. Die aktuellen Werte fiir 1980 weichen nur
geringfiigig von den Durchschnitten ab.

Das starke Auseinanderklaffen der Durchschnittswerte 2, und b1 macht
augenfdllig, daB die Abhdngigkeitsintensitit Berlins von seinen drei
Hauptpartnern wesentlich groBer ist als umgekehrt. Die Verflechtungs-

und Abhangigkeitsintensitdten sind mit Nordrhein-Westfalen weitaus am
groften. An zweiter Stelle steht Niedersachsen, an dritter Stelle Bayern.
Die Verflechtung mit Baden-Wirttemberg ist ebenfalls bedeutsam, fallt
aber hier unter die Schwellenwertgrenze von 15 v.H. fiir pij bzw. qji'
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Ein besonders wichtiges Ergebnis der konjunkturspezifischen Analyse, das
in seiner Scharfe ausschlieBlich auf Berlin zutrifft, 1d@3t sich folgen-
dermaRen charakterisieren: In der konjunkturellen Aufschwungphase waren
die Abwanderungsverluste Berlins bei den Nicht-Erwerbspersonen wesent-

lich groRer als in der Abschwungphase. In Schaubild 13 zeigt sich die-

ser wichtige Befund darin, daB die Differenz zwischen den Balkenldngen
(1inks Zuziige, rechts Fortziige) in der Aufschwungphase A wesentlich
groRer ist als in der Abschwungphase B: In der Aufschwungphase betrug
der Wanderungsverlust 68.000, in der Abschwungphase nur 42.000 Nicht-
Erwerbspersonen. Bei den Erwerbspersonen war der Wanderungsverlust da-
gegen in beiden Phasen geringer: Phase A = 23.000 bzw. Phase B = 29.000
Personen.

DaB der hohe Wanderungsverlust im Konjunkturaufschwung gerade bei den
Nicht-Erwerbspersonen auftritt, weist zugleich den Weg zu einer Interpre-
tation des Befunds: Offensichtlich gibt es in Berlin(W) eine grofe

Zahl nicht-erwerbstatiger Personen, die in der Stadt keine Beschafti-
gungsmoglichkeit finden. Diese sehr groBe Gruppe von Menschen kidnnen als
Abwanderer im Wartestand bezeichnet werden; sie nehmen die Chancen fur
eine Beschiftigungsaufnahme wahr, die sich ihnen im Konjunkturaufschwung
in anderen Lindern offensichtlich viel zahlreicher bieten als in Berlin.
Man kann diesen Sachverhalt auf zweierlei Weise darstellen: In Berlin(W)
missen Konjunktur und Wachstum intensiver sein als in den Ubrigen Lan-
dern, wenn die potentiellen Abwanderer nicht gezwungen sein sollen, die
Stadt zu verlassen. Oder: Halten Konjunktur und Wachstum in Berlin mit
den iibrigen Landern lediglich Schritt, ist mit permanenten hohen Fort-
zligen zu rechnen. Hieraus ergibt sich, daB der Wachstumsgleichschritt mit
dem Bundesgebiet insgesamt keineswegs ausreicht, um den Bevdlkerungsver-
Just durch Abwanderungen zu stoppen. So gesehen ist es daher nicht rich-
tig, das Erreichen des Wachstumsgleichschritts mit dem Bundesgebiet als
einen Erfolg der Stadtentwicklungspolitik darzustellen, wie dies regel-
maBig geschieht.
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Sehaubiid 13

S5

Wanderungen von Berlin{W) in die Ubrigen Lander und umnekehrt im konkunk-

turellen Auf- und -abschwung - Erwerbspersonen und Nicht-Erwerbspersonen

I42UGS- UND FCRTZUGSSTRUKTUR M KONJUNK TURELLLEN AJF=- RZW. ABSCHWUNG
WANDERUNGEN VON BER NACH oo (LINKER BALXFN) UND UMGEKEHRY (RECHTER BALKEN)
PFRSCNEN SH HAM NS BRE NR W HE QPF Bw Bay SAR BER Sum
A B & 3 A 8 A 3 A 3 A 8 A 3 A 8 A 8 A B8 A B A B8
52CCO+
' x
5 o Erwerbspersonen
!
H X X
! X X
H XX
H XX
! X X x
H x XX X
tE x X X X
! XX xXx x
i XX XX X X
H XX X% x X
: XX XX XX xX XX
H XX Xx XX XX XX xx
' XX X XX Xxx x xX XX X
! XX X XX XX X XX XX X x
! XX XX XX XX X xX XX X xx
t XX XX XX XX X XX X XX XX XX
H XX XX XX %X XX X XX XX XX XX XX
' X XX XX XX Xxx xXx X XX XX XX XX XX X
voxx XX XX XX XX XX X XX XxXx XX XX XX x
PoXx o x XX XX XX XX xx XX XX XX XX XX XX XX XX
XX X XX XX XX XX XX XX XX X X XX XX X XX XX XX
1OXX XX XX X XX XX XX Xx XX XX XX XX XX XX XX XX XX
bOXX XX XX XX XX XX XX Xx Y xx XX XX XX XX XX XX XX XX
XX Xx XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX
{OXX XX XX XX XX XX XX XX X € XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
o o o = s e o e o o ————— e e e e —————————— — =
A 3 A B A 8 A 3 A 3 A 8 A e A B A B A B A 8 A B
IU2UGS- UND FCRTZUGSSTRUKTUR M KONJUNCTURELLEN AUF- 37wW. ABSCHWUNG
AANDERUNGEN VON BER NACH see (LINKER BALXEN) UND UMGEKEHMRT (RECHTER BALKEN)
PEPSCNEN Sr HAM AS BARE NR W HE ROFE " BAY SAR BER SyumM
A A 8 A B A 8 A & a 8 A B a 9 A 8 A 8 A 8 A 8
34COC+
: X
i X X Nicht-Erwerbspersonen
! X x
H x x X
! X X X
H x x X
: X x be
: x X X
H X X X X X
H X X XX X X
H X X XX X PR
! X X XX X X X
H X X xXx XX X X X
! X X XL XX x X X X
: XX X X XX » X X X
H XX X XX XX X b x X X
H XX XX XX XX X X P ¢ X X X
: XX XX XX xx X ¥ X X X X X
'S XX xx Yo xx XX XX X XX X X %
Tox XX XX XX XX Yy x XX XX XX X X x
H S XX XX LY L XX YY xx XX XX X X
D S Xx Ax ¥ XX xx X AX XX 0 XX XX x
HEE SR XX XX X Xx XX oxx XX XX XX xXx XX Xxx
VXXX ¥ ¥ YX XX XX XX x XX XX XX XX XX XX
PoXx xx x XX XX LY XX Xy xx x X YX o Xr XX XX Y xx
HEE S XX X XX XX XX xx ¥X XX XX %x XX XX XX XX XX XX
HEED & S 9 4 XX XX XX XK £ X XX X oxx XX Xx XX XX XX XX XX xx
boxXx o xx XX XX XX xx xx xx Xy X« XX XX X xx XX Xx XX Xx XY xx XX XX
@ et - -—————— = - - - e = ——— - - - - - - - - o 0 A e e o - - o —— e e
A @ 4 9 A 8 A3 A 8 A 3 A 9 A 8 A 9 A 9 A A A R
A = kumulierte Wanderungen im Konjunkturaufschwung ' 1267-71}
3 = xumulierte Wanderungen im Konjunkturabschwung /1972-76)
Der

rechte Mastab ist fir die Summen M.. (Spaite "SUM") um den Faktor 10 groBer als der linke fiir die Einzelstrome M, .
i3°
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Der Nord-Sid-Trend

Die Linder Bayern und Baden-Wiirttemberg haben in den letzten beiden Jahr-
zehnten rund 500.000 Einwohner durch Wanderungen aus den Ubrigen Bundes-
lindern (netto) gewonnen. Dieses Faktum legt es nahe, zu vermuten, dafh es
eine Tendenz zur Nod-Sid-Wanderung gibt, die die Verflechtungsstruktur
tiberlagert.

Die Hypothese, daB ein Nord-Sud-Trend existiert, 1d83t sich allein an
Hand der Wanderungssalden nicht iberprifen: Nur dann, wenn die Rangfolge
der Wanderungssalden der Linder exakt mit der Rangfolge beziiglich ihres
geographischen Breitengrades Ubereinstimmen wiirde, liefe sich schliefen,
daR der Trend der Bewegungen tendenziell von Norden nach Siiden gerichtet
ist. Aber die Voraussetzung der Ubereinstimmung der beiden Rangfoigen
ist nicht exakt erfullt.

Dieser Umstand erfordert es, die Hypothese an Hand eines Verfahrens zu
iberpriifen, das keinerlei Voraussetzungen lber derartige Rang-Identitdten
enthialt. Das fir die Input-Output-Analyse entwickelte Verfahren der
Matrizentriangulation ist fiir die vorliegende Fragestellung geeignet. In
der Input-Output-Analyse stellt sich folgendes analoge Problem: Gibt es
eine Rangfolge fir die verschiedenen Wirtschaftszweige, die den Produk-
tionseinflul von der Urproduktion Uber die verschiedenen weiterverarbei-
tenden Wirtschaftszweige von Stufe zu Stufe so wiedergibt, daf ein be-
stimmter Sektor mehr Gliter an den jeweils nachfolgenden (bzw. die nach-
folgenden) Sektoren liefert als er von dem (bzw. den) vorgelagerten Sek-
toren empfangt?

Helmstiadter hat im Rahmen seiner Analyse der Produktionsstruktur 4 Typen
hierarchischer Rangfolgen definiert, die von Wessels durch einen finften

1)
fiihrt zu folgenden 5 Idealtypen von Rangfolgen:

Typ erganzt wurden”’. Eine Ubertragung auf die vorliegende Fragestellung

1) Helmstddter, E.: Produktionsstruktur und Wachstum. In: Jahrbiicher fiir
Nationalokonomie und Statistik, Bd. 169, Heft 2 u. 4, 1958.
Wessels, H.: Triangulation und Blocktriangulation von Input-Output-
Tabellen und ihre Bedeutung, Berlin 1981.
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(1) Eingleisig-lineare Hierarchie

Jedes Land gibt Fortziige nur an ein in der Hierarchie nachgeordnetes
Land ab.

(2) Mehrgleisig-lineare Hierarchie

Jedes Land gibt nur Fortziige an in der Hierarchie nachgeordnete Linder
ab, wobei mindestens ein Land Fortziige an mehrere Linder weitergibt.

(3) Rein zirkuldre Verflechtung

Diesem Typ entspricht keine bestimmte Hierarchie: Ein Land gibt ebenso
viele Fortziige an ein anderes Land ab, wie es von diesem an Zuziigen emp-
fangt. Dieser Fall wurde weiter oben als reine Ringtauschbeziehung zwi-

schen Paaren von Ldndern gekennzeichnet.

(4) Gemischter Typ 1
Dieser Typ ist als Uberlegung der Typen (2) und (3) definiert.

(5) Gemischter Typ 2
Definition: Typ 4 wird zusdtzlich von in der Input-Output-Analyse als
"Einzelwiderspriiche" bezeichneten Wanderungsstromen iberlagert, die so

definiert sind, daB Mij < Mji’ wobei Land i in der Rangfolge hoher steht
als Land j.

Wessels stellte fest, daB die Produktionsstruktur in der Bundesrepublik
dem gemischten Typ 2 entsprichtl). Zur Messung des Hierarchie-Grades,
auch als "Dependenzgrad" bezeichnet, wurden meist folgende 4 MeRziffern
verwendet, die sich wie folgt auf das vorliegende Problem ubertragen
lassen:

(1) Linearitdtsgrad A
z M.
i<]j 1

(6.1) )\=—MT—,“21'_<_>\§1

Der Linearitdtsgrad miBt das AusmaB der Dependenz zwischen den Liandern

1) a.a.0., S. 114.
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durch das Verhdltnis der Summe der Wanderungsstrome in der oberen Drei-
ecksmatrix (i < j) zur Gesamtsumme aller Wanderungsstrome M.., dem Wan-
derungsvolumen. Ist der Dependenzgrad kiein, herrscht alsc hohe Interde-
pendenz vor, so liegt A am unteren Grenzwert von 0,5. Bei hoher Depen-
denz bzw. geringer Interdependenz ndhert sich A dem oberen Grenzwert von 1.

(2) Theoretischer Linearitatsgrad
= max(Mij, Mji)

- _i<] o 1l<X <1l
(6.2) X = M = 5= =

Der Unterschied zu Formel (6.1) besteht darin, daB bei der Summierung

im Zdhler nur dann ein Strom Mij beriicksichtigt wird, wenn er groBer

ist als der Gegenstrom Mji‘ Der thgoretische Linearitdtsgrad ist als ein
maximaler Grenzwert zu verstehen, den X nur im Idealfall erreicht.

(3) MaB des Einzelwiderspruchs

Das MaB des Einzelwiderspruchs summiert die Betrdge der Differenzen der

; groBer ist als

der Strom Mij (mit i < J), und setzt die Summe ins Verhdaltnis zur Gesamt-

Wanderungsstrome !Mij - Mjii’ flir die der Gegenstrom Mj

summe der Betrage aller Differenzen.

Anders ausgedriickt: Die Wanderungssalden Sij in der oberen Dreijecksma-
trix, die ein positives Vorzeichen haben (Sij = Mji - Mij > 0), werden
summiert und zur Summe der Betrdge samtlicher paarweiser Wanderungssalden
in der oberen Dreiecksmatrix ins Verhdltnis gesetzt:

Ll ooy ML)
1§j]M1J max(M1J MJ1)' §
(6.3) W= Py , W20
P 1] J1
i<j

Das MaPR des Einzelwiderspruchs ist umsc grofer, je mehr der Linearitdts-
grad A vom theoretischen Linearitdtsgrad X abweicht. Ist 2 =X, so ist
W=0.

(4) Die Spreizung

Die absoluten Betrdge der Wanderungssalden in der oberen Dreiecksmatrix
werden zum Wanderungsvolumen ins Verhdltnis gesetzt:
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M- M.
iy 3T W

< <
Mo » 0=s—=1

(6.4) s =

Sind Strom und Gegenstrom gleich, nimmt s den Wert Null an. Gibt es da-
gegen zu keinem der Wanderungsstrome in der cberen Dreiecksmatrix einen
Riickstrom (Mkj = 0 fir k > j), so erreicht s das Maximum von 1. Fir

s =0 ist A ='X = 0 und fir s = 1 ist A = X = 1. Je mehr eine Wanderungs-
matrix der reinen Dreiecksmatrix dhnelt (je kleiner die Riickstrome sind),
desto groBer ist die Spreizung.

Wessels hat die Wanderungsmatrix des Jahres 1969 trianguliert und fol-
gende Werte ermittelt:

0,5326
0,5327
0,0001
0,0670

w = > >
i

Das MaB des Einzelwiderspruchs w ist zwar duRerst gering, aber der Line-
arititsgrad liegt relativ nahe am unteren Grenzwert von 0,5. Daraus 1aBt
sich schlieBen, daB die Wanderungsverflechtung stark interdependent ist.

Dennoch besteht zugleich auch eine leichte durchgangige Tendenz zu einer
dependenten hierarchischen Verflechtungsstruktur, die mit der Hypothese
des Nord-Siid-Trends Ubereinstimmt.

Die Rangfolge der Ldnder, bei der die Summe der Wanderungsstrome in der
oberen Dreiecksmatrix maximal ist, lautet:
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Rangbildung durch  Wanderungssaldo

Trianggég;ion fur 1969
Saarland 1 - 7.470
Nordrhein-Westfalen 2 -20.382
Bremen 3 - 3.249
Hamburg 4 -12.557
Niedersachsen 5 - 1.088
Rheinland-Pfalz 6 - 439
Schleswig-Holstein 7 13.118
Baden-Wiirttemberg 8 11.647
Hessen 9 14 .559
Bayern 10 17 .554
11.6397)

Das Saarland steht in der Rangfolge an erster Stelle, gefolgt von der
Gruppe der nordlichen Lander. Die silidlichen Lander nehmen in der Hier-
archie die unteren Platze ein. Die Rangfolge stimmt - wenn man von
Schleswig-Holstein absieht - relativ gut mit der geographischen Nord-
Std-Staffelung liberein. Weitere Berechnungen fiir die Ubrigen Jahre wer-
den zeigen, ob die Hierarchie stabil ist.

Wessels kommentiert die Ergebnisse filir 1969 wie folgt: "Es zeigt sich
eine Wanderungsbewegung von den strukturschwachen Landern Saarland und
Nordrhein-Westfalen (Kohle und Stahl!) sowie den Stadtstaaten ... nach
den stidlichen Liandern Baden-Wiirttemberg und Bayern sowie nach Hessen
mit dem Rhein-Main-Ballungszentrum ... Die geringe Abweichung zwischen
theoretischem Linearitdtsgrad und Linearitdtsgrad und der kleine Wert
fiir das MaB des Einzelwiderspruchs weisen auf wenige Einzelwiderspriiche
hin. In der Tat sind nur zwei Einzelwiderspriiche in der triangulierten
Matrix festzustellen, das heift, mit Ausnahme dieser beiden Einzel-
widerspriiche nimmt ein Land in der triangulierten Wanderungsmatrix mehr

1) Addiert man den Wanderungssaldo des bei der Triangulation nicht be-
riicksichtigten Landes Berlin (-11.693), so ergibt sich als Summe
aller Salden Null.
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Personen von allen vor ihm in der Hierarchie stehenden Ldndern auf, als
in diese Linder umziehen, und es ziehen mehr Personen in alle nachge-
lagerten Lander, als von diesen in das betreffende Land wandern"l).

Der Nord-Siid-Trend bedeutet nicht, daR in der Mehrzahl der Fdlle die re-
lativ groBe Distanz zwischen dem Norden und dem Suden der Bundesrepublik
tibersprungen wird. Im Gegenteil: Es handelt sich eher um eine ketten-
artige oder kaskadenartige Bewegung von Land zu Land (bzw. von Region

zu Region), die aus Gliedern mit relativ kurzer Entfernungsspanne be-
steht. Schaubild 6 zeigt, daR der Uberwiegende Teil der Wanderungsstrome
unterhalb der 100-km-Distanz liegt.

Gegen die Methode der Triangulation 1dBt sich einwenden, daB Aussagen
iber die dynamische Entwicklung der Strome aus Querschnittsdaten, wie
sie die Wanderungsmatrix enthd1t, nicht abgeleitet werden kdnnen. Es
14Bt sich aber zeigen, daB die in der Wanderungsmatrix enthaltenen Quer-
schnittsdaten bzw. die Triangulationsergebnisse unter bestimmten plau-
siblen Hypothesen auch als dynamische Beziehungen interpretiert werden
konnen.

1) a.a.0., S. 108.
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Die Trendentwicklung der Wanderungssaiden im Oberblick

Aus den 55 paarweisen Wanderungssaiden wurden die 11 Gesamtwanderungs-

salden der Lander berechnet und in ihrer zeitlichen Entwickiung gra-

phisch dargestellt (Schaubilder Bl bis B 11 im Anhang).

Tungen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Schleswig-Holstein
Hamburg
Niedersachsen
Bremen
Nordrhein-Westfalen

Hessen

Rheinland-Pfalz
Baden-Wiirttemberg
Bayern

Saarland
Berlin(W)

Wanderungssaldo

stabil positiv seit 1959
fluktuierend negativ seit 1962
stabil positiv seit 1970
fluktuierend negativ seit 1968

konjunkturparallel, negativ
seit 1962

positiv, stark fallen
1960, zuletzt

stetig um Null seit 1961
fluktuierend positiv

seit

sehr stabil positiv
fluktuierend negativ
fluktuierend negativ

Die Entwick-

Gegenwéartige GroRen-
ordnung jahrlich
16.000
-10.000
9.000
- 3.000

-22.000

7.000

£ 0
4.000
22.000
- 5.000
-11.000

Da die Zu- und Fortziige stark vom Konjunkturzylkus bestimmt werden,

ubertragen sich die in den Landern ungleichen konjunkturelien Schwan-

kungen in hohem MaBe auf die Wanderungssalden.

Bei einer konjunkturneutralen Betrachtung zeigen die Bewegungen der Zu-

und Fortzige allerdings eine bemerkenswerte stabile Tendenz. Diese Ten-

denz wird deutlich, wenn man den EinfluB des stark gesunkenen und dariber

hinaus stark konjunkturabhdngigen Wanderungsvolumens eliminiert, indem

man die Zu- und Fortziige auf das jeweilige Wanderungsvolumen normiert,

In Schaubild 14 ist der Verlauf der normierten Zu- und Fortziige darge-

stellt. Die Verlaufe zeigen, daB das Wanderungsgeschehen in der ersten
Halfte der 50er Jahre von starken Fluktuationen gepragt war. In dieser
Zeit hatten vermutlich die 9 Millionen Fliichtlinge, die die Bundesrepublik
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Schaubild 14
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nach dem Krieg aufgenommen hatte, den grdfiten Anteil am Wanderungsvolu-
men. In der zweiten Halfte der 50er Jahre kristallisierten sich typi-
sche Entwicklungslinien neraus, die sich in den 60er Jahren in trend-
dhnlichen Verldaufen verfestigten.

Heute hat das Wanderungsgeschehern eine Struktur erreicht, die "reif" ist
fiir die Bildung von tneoretischen Erklarungsmodellien. Dabeil muf3 ein wei-
terer Aspekt berlicksichtigt werden, namlich die starke Selektivitdt der
Wanderungen,durch die die Struktur der BevOlkerung stdrker bestimmt wird
als durch alle anderen strukturbildenden Prozesse. So ist beispiels-
weise Berlin(W) beziglich der Strukturziffer "Anteil der Bevolkerung mit
HochschulabschluB" von seiner fiihrenden Position auf einen Rangplatz ab-
gesunken, der weit unterhalb der vergleichbaren Ballungszentren liegt.
Miinchen ist dagegen infolge der selektiven Wirkung seiner hohen Zu- und
Fortziige in die Spitzenposition aufgeriickt.




8. Thesenartige Zusammenfassung

(1)

(4)

Die Wanderungen haben fiir die regionale Bevolkerungsentwicklung
eine grofere Bedeutung als die natiirliche Bevolkerungsentwick-
lung auf Grund von Geburten und Sterbefdllen: Das Verhdltnis
der Zahl der Zuziige zur Zahl der Geburten betrdgt auf Landes-
ebene etwa 1:1, auf regionaler Ebene 1:5 und auf kommunaler
Ebene nicht selten 1:10.

Neben der quantitativen Bedeutung haben die Wanderungen auch

in qualitativer Hinsicht einen starken EinfluB auf die Bevolke-
rungsentwicklung. Die Selektionswirkung der Wanderungen bestimmt
die strukturelle Zusammensetzung des Bevolkerungsbestandes
vermutlich starker als alle anderen strukturbestimmenden Faktoren.

Das Wanderungsvolumen - die Zahl der Bevolkerungsbewegungen
zwischen den Bundeslandern - verlauft in auffdlliger Paralleli-
tit zur konjunkturellen Entwicklung. In der Hochkonjunktur ist
das Wanderungsvolumen grofer als in der Abschwungphase.

Die Trendentwicklung des Wanderungsvolumens ist stark rUck-
1dufig. Dies beruht sowohl auf der wirtschaftlichen Stagnation
als auch auf demographischen Ursachen, insbesondere auf der
Zunahme der Erwerbsquote verheirateter Frauen.

Die Analyse der Wanderungsmatrizen seit 1950 zeigt, daB jedes
Bundesland mit bestimmten Landern besonders stark verflochten
ist. Die Verflechtungsstruktur andert sich im Zeitablauf nur
wenig und 1aBt Riickschlusse auf die Okonomische Lage im Ver-
gleich zu bestimmten anderen Landern zu, die als Ckonomische
Hauptkonkurrenten anzusehen sind. In der Verflechtungsstruktur
eines Landes driicken sich darliber hinaus auch die Wohnort-
praferenzen der Einwohner aus, die zum grofen Teil nicht
dkonomisch bedingt sind.

Jedes Land hat maximal 4 Austauschpartner, mit denen es 85 v.H.
seiner Zu- bzw. Fortziige austauscht. Die Verflechtungsintensitdt

mit den 4 Austauschpartnern ist konjunkturabhangig, nicht da-
gegen die Abhdngigkeitsintensitdt .
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(7) In den meisten Fallen, in denen die Verflechtungsintensitat
zwischen zwei Landern groB ist, ist auch ihre Abhangigkeits-
intensitdat groB.

(8) Die meisten Verflechtungsbeziehungen lassen sich als Ring-
tauschbeziehungen kennzeichnen, doch gibt es auch extrem
asymmetrische Verflechtungsbeziehungen.

(9) Es gibt generelle Wanderungstrends mit bemerkenswerter zeit-
licher Stabilitdt, insbesondere den Nord-Siud-Trend.

(10) Es gibt Lander, die im Konjunkturaufschwung einen besonders
nohen Bevidlkerungsverlust erleiden und Lander, bei denen die
Wanderungsgewinne im Konjunkturaufschwung besonders grof
sind. Die Konjunkturabhangigkeit der Wanderungsgewinne bzw.
-verluste ist so gravierend, daB Zweifel angebracht sind,
ob ein Land, das aus strukturellen Griinden zur Gruppe der
Konjunkturverlierer zahlt, durch MaBnahmen der Raum- und Re-
gionalplanung aus seiner unglinstigen Position herausgelost
werden kann. Berlin (W) muB im Konjunkturaufschwung besonders
groRe Bevdlkerungsverluste hinnehmen, aber auch andere Lander
haben eine negative strukturell bedingte Position, die
langfristig stabil ist.

(11) Die Konstanz der strukturellen Position ("Konjunkturverlierer"
bzw. "Konjunkturgewinner") stellt nicht nur die Wirksamkeit
landesplanerischer MaBnahmen, sondern auch den Realitatsge-
halt von Prognosemodellen in Frage, die den KonjunktureinfluB
vernachldssigen und lediglich den TrendeinfluB der Produk-
tions- bzw. Arbeitspiatzentwicklung als ErklarungsgroBen fir
die Wanderungen beriicksichtigen. Entscheidend flr die mittel-
fristige Entwicklung der Wanderungen ist die Abfolge von dis-
kreten Konjunkturphasen, nicht der gedanklich aus den Auf- und
Abschwungphasen abstrahierte Trend, dessen EinfluB von ge-
ringerer Bedeutung ist. Die in den einzelnen Landern unter-
schiedliche Konjunkturabhangigkeit des Bevoikerungsveriustes
bzw. Bevdlkerungsgewinns durch Wanderungen ist strukturell be-
dingt. Ein AusfluB der strukturell bedingten Konjunkturabhangig-
keit der Wanderungen ist ein deutlicher Trend zu asymptotisch
stabilen Wanderungssalden, der in die Konstruktion von lang-
fristigen Prognosemodellen einbezogen werden sollte.
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Anhang

Schaubilder Al bis All

Schaubilder B1 bis B1ll

Wanderungsmatrizen flr die Personen insgesamt von 1950-80

Wanderungsmatrizen fir die Erwerbspersonen von 1957-80

Wanderungsmatrizen fur die Nicht-Erwerbspersonen von 1957-80
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Schaubild Al
Wanderungen von Schleswig-Holstein (i) in die Ubrigen Ldn-
der (j) und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

ND FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNK TURELLEN AUF~ BIW. ABSCHWUNG
EN VON SH NACH <ee (LINKER BALKEN) UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN)

SH HAM NS BRE NR W HE RPF 8w BAY SAR BER
A 8 A B8 A 8 A 8 A B A B A B A B A 8 A B A 8

M XK X XK XK XK XK
M > M X X X

XX XX XX XX X X

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX XX X X

XX XX XX XX XX XX X XX XX XX X XX X
XX XX XX Xxx XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
AX XX X XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

e o o e e -——— - - -

SUm

A

X

XX
XX

XX
XX

A 38 A 8 A 8B A 3 A 8 A 8 A 8 A B A 8 A B A B

X X M X X
P4
x

XX XX
XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX

XX XX XX XX XX XX X

XX XX XX XX xx Xxx X X X X X

XX XX XX XX XX XX X X XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)

B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome Mij (1inker Balken) und Mji (rechter Balken }

Unteres Feld: Wanderungskoeffizient pij (Tinker Balken) und qji (rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenldnge fiir die Summen Mi' und M'i ("SUM") einen um den Faktor 10 grdReren
MaBstab wie die ubrigen Balken.
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Schaubild A2
Wanderungen von Hamburg (i) in die Ubrigen Linder (j)
und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

NG FCRTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNK TURELLEN AUF=- BIWe ABSCHWUNG
EN VON HAM NACH eee (LINKER BALKEN) UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN)
SH HAN NS BRE NRW HE RPF Bw BAY SAR BER SuM
A B A B A B A B A B A B A 8 A B A B A 8 A 3 A 8
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
x X
XX XX
XX XX
XX XX
XX Xx X
XX XX X X
XX XX X X
XX XX X X
XX XX XX X
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX X X
XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX X X XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX X% XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX
XX XX xx XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX xx XX XX XX XX XX XX
A B A 8 A B A 3 A 8 A 8 A B A 8 A 8 A 8 A B A B
X
X X
X XX
X XX
X XX
X XX
XX XX
XX XX
XX XX
XX XX
XX XX
XX XX X
XX xXx X
XX XX X XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX
XX XX XX XX X
XX XX XX XX X X
XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX X X X
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX o XX XX XX XX XX

A = kunulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)

B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome Mij (1inker Balken) und Mji (rechter Balken

Unteres Feld: Wanderungskoeffizient Pij (Tinker Balken) und qj1~ (rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenldnge fir die Summen Mi' und M'i ("SUM") einen um den Faktor 10 griSeren
MaRstab wie die ibrigen Balken.
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Schaubild A3
Wanderungen von Niedersachsen (i) in die iibrigen Linder (j)
und umgekehrt im konjurkturellen Auf- und Abschwung

NG FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNKTURELLEN AUF~ BZW. ABSCHWUNG
EN VON NS NACH ... {LINKER BALKEN} UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN)

SH HAM NS BRE NRW HE RPF 8W 3AY SAR BER SUM
A B A B8 A B A 8 A 8 A B A 8 A B A B A B8 A B A B

A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)

B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome M*i' (linker Balken) und Mj‘. (rechter Balken

Unteres Feld: Wanderungskoeffizient Pij (Vinker Balken) und 54 (rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenldnge fir die Sunmen M.. und M., ("SUM“) einen um den Faktor 10 griferen
MaBstab wie die iibrigen Balken. '
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Schaubild A4
Wanderungen von Bremen (i) in die Ubrigen Linder (j)
und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

ND FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNK TURELLEN AUF- BIW. ABSCHWUNG
EN VCON SRE NACH eee (LINKER BALKEN) UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN)

SH HAM NS BRE NRW HE RPF BwW BAY SAR aER SuM
A 3 A 8 A B A 3 A B A B A 8 A 8 A 8 A 8 A B A B

X XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX Xx XX XX XX XX XX XX XX XX

- " e o - —— - ——— - - - - - - - B e T T

XX XX XX XX XN XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
Xx XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

>
"

kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)

B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome Mij (linker Balken) und MJ.\. (rechter Balken

Unteres Feld: Wanderungskoeffizient pij {Vinker Balken) und qji (rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenldnge fiir die Summen Mi‘ und M'i ("SUM") einen um den Faktor 10 groferen
MaBstab wie die Ubrigen Balken.

+.
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2UZUGS- UND FCRTZUGSSTRUKTUR TM KONJUNK TURELLEN AUF- B2We ABSCHWUNG
WANOERUNGEN VON NRW NACH seos (LINKER BALKEN) UND UMGEXKEHRT (RECHTER HALKEN)
PERSONEN SKH HAM NS BRE NR W HE RPF Iw BAY SAR BER SUM
A 8 A B A 8 A 3 A B A 8 A 8 A B A 8 A B A A A B
230000+
H XX
i XX
H XX
! XX X
H XX XX
i XX XX
i XX XX
H XX XX X
{ XX XX X
H XX XX X X X
i XX XX X X X
! XX XX X X XX X
H XX XX . XX X XX XX X X X
! XX XX XX Xx xXx X XX X xXx X
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
{ XX XX XX XX XX XX XK XX XX Xx XX
| XX XX XX XX XX xx XX XX XX XX XX X
i XX XX XX XX XX xXx XX XX XX XX X XX XX
H XX XX AX XX XX Xxx XX xXx XX XX XX XX XX
L XX XX XX XX XX XX XX xXx XX XX XX XX XX
D § b 4 XX XX XX XX XX xx XX XX XX XX XX X XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
POXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
{oXX XX XX XX XX XX XX xx xx XX XX XX XX XX XX XX XX
POXX XX XX XX XX XX XX XX xXXx XX XX XX XX XX XX XX XX xX
POXX XX XX XX XX XX XX Xx XX XX XX XX XX Xx XX Xx X X ‘X XX XX XX
XX xx XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
- - - - - - - - - . - - - _ -~ —— - s —— .
PRCIENT
A B A B A B A 8 A 8 A 8 A 8 A A A B8 A 8 A B A B8
264+
H X X
i X XX
! X XX
H XX Xx
H XX XX
' XX XX
H XX XX
{ XX X%
i XX XX
i XX XX X
i XX xx X X X
1 XX XX ) S ¢ x Xx XX X X
l XX XX XX XX X XX XX XX X X
H XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX Xx XX XX X XX XX XX
H XX XX XK ¥X XX vx XX XX XX xXx
' XX XX AX XX XX xx XX XX XX XX
H XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
H XX XX X XX X XX XX XX XX XX X
' XX XX 11X XX K XX X XX XY Xx X
' X XX XX XX XX XX XX XX XX XX xx xXx x
IOXX AX XX XX XX XX XX XX XX XX XX Xx XX X
fOXX xx XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX xXx xx
PoXxoxx XX XX XX XX AX XX XX XX XX XX XX XX
bOoXX XX XX XX XX XX rx xx XX XX XX AX XX XX XX XX
LoXX XX XX XX XX XX XX AX XX XX Xe «X XX XX XX XX
IOXX XX XX XX XX XK XX XX AKX XX XX XX XX XX xXx XX X XX XX
POXX XK XX XK XX XX XX &KX £X XX XX X¥ YX Xx XX XX XX KX XX Xx
- - A . > - ———— - G e W~ — - " -~ — - — -
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Schaubiid A5
Wanderungen von Nordrhein-Westfaien i

i

in cie ubrigen Lan-

der (j) und umgekenrt im konjunkturellen Auf- und Abscnwung

A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase {Summe 1967-71)

B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase {Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome Mij {Vinker Balken) und "ji {rechter Balken

Unteres Feld: Wanderungskoeffizient pij (1inker Balken) und qji (rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenlange fiir die Summen Mi' und M.1 ("SUM") einen um den Faktor 10 griferen
Mafstab wie die iibrigen Balken.
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Schaubild A6
Wanderungen von Hessen (i) in die iibrigen Lander (j)
und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

ND FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNK TURELLEN AUF~ BZW. ABSCHWUNG
EN VON HE NACH eee {LINKER 3ALKEN) UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN)
SH HAM NS 8RE NR W HE RPF BwW AAY SAR BER
A B A B8 A B A 3 A B A 3 A B A 8 A 8 A B A B
X
X
X
X
X
X X
XX X
XX X
XX XX X
XX XX X
XX XX XX X
XX XX XX X XX
XX Xx° X X XX XX XX
XX XX X X XX XX XX X
XX XX XX X XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX
X XX XX XX XX XX XX XX XX
X XX XX XX XX XX XX XX XX
XX X XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
XX XX X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X X XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
A3 A B A 8 A 3 A B A 8 A B A B A B8 A B A 8
X X
XX X
XX XX
XX XX
XX XX
XX XX
XX XX X X
XX XX X XX
XX XX XX XX X X
XX XX XX XX X X
XX XX X XX XX X X
XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX
X XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX X XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
X X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX %X X XX XX X% XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XY XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)
B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)
Oberes Feld: Strime Mij (Tinker Balken) und Mji (rechter Balken
Unteres Feld: Wanderungskoeffizient pij (1inker Balken) und a;5 (recnter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenlange fir die Summen M].. und M‘i ("SUM") einen um den Faktor 10 grdBeren

MaBstab wie die Ubrigen Balken.

SUM

A
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~ Schaubild A7
Wanderungen von Rheinland-Pfalz (i) in die librigen Lin-
der (j) und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

ZUZUGS- UND FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNKTURELLEN AUF~- 37W. ABSCHWUNG
WANBERUNGEN VON RPF NACH ees (LINKGR BALKEN) UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN)
PERSCNEN  SH HAM NS BRE NR W HE RPF 8w BAY SAR 8ER SUM
A 8 A B A 9 A 8 A 8 A 8 A B A 8 A 8 A B A B A B
150000+
4
;
! X
i X
H XX
! XX X
H XX XX
: XX XX
H XX XX
‘ XX XX
H XX XX
! XX XX X X X
! XX XX X X . XX X
! XX XX XX X XX XX
H XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX
H XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX Xx XX XX
H XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX X XX
! XX XX XX XX XX XX XX X X XX XX
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX x xX XX
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
! XX X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX
ToXx X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
PoXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
- - - - - - S WP o A L L A M T L D T A T 8 o o e —
PRCZENT
A B A 8 A B A 8 A 8 A B A B A 8 A 8 A B A 8 A 8
32+
! X X
! X X
: XX XX
H XX XX
{ XX XX
! XX XX
! XX XX
: XX XX
! XX XX
: XX XX b3 X
' XX XX X X X xx
: XX XX X XX XX XX
; XX XX XX XX XX XX
' XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX X
: XX XX XX XX XX XY XX X x
1 XX XX XX XX XX XX XX XX X X
' XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
H XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
1oXx o xx XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
POXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
G - - - - ——— - " G T i e W T e T s W e T . ek S e T A 4 > e > o
A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)
B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome Mij (linker Balken) und Mji (rechter Balken

Unteres Feld: Wanderungskoeffizient pij (1inker Balken) und qji (rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenldnge fir die Summen Mi. und M., ("SUM") einen um den Faktor 10 groBeren
MaBstab wie die ibrigen Balken.
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Schaubild A8
Wanderungen von Baden-Wiirttemberg (i) in die lbrigen Ldn-

der (j) und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

SAR

XX XX

BER

XX

XX
XX

8

XX
XX
XX

SUM
A B8

JUZUGS- UND FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNKTURELLEN AUF- BIW. ABSCHWUNG
WANOERUNGEN VON BW NACH oes (LINKER BALKEN) UND UMGEKEMRT (RECHTER BALKEN)
PERSONEN  SH HAM NS BRE NRW HE RPF 3w BAY
A B A 8 A B A B A B8 A 8 a B A B A 8
250000+
+
: X
1 XX
! XX
! XX X
: XX X
1 XX XX
! XX XX
! XX XX
! X XX XX
! X XX XX
! X XX XX
! XX . XX XX
! XX X XX XX
! XX X XX XX
1 XX XX X XX XX
1 XX XX XX XX XX
: XX XX XX X XX XX
! XX XX XX XX XX XX XX
! XX XX KX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX XX XX
: x XX XX XX XX XX XX XX XX
: XX X XX XX XX XX XX XX XX %X
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
!oXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
$OXX XX (X XX XX X XX XX XX XX XX XX XX
§OXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
o > " = A e A 8 e e - > T b 8 U o o " o
PROZENT
A B A 8 A B8 A B A B A 8 A 8 a 8 A 8
33+
: M x x
: x X
! X X
! XX XX
: XX XX
! XX XX
: XX XX
{ XX XX
! XX XX
: XX XX
: X XX XX
: X X XX XX
: XX X XX AX
\ XX XX XX XX
1 XX XX X XX xx
1 XX XX X X XX Xxx
{ XX XX X XX XX XX
‘ XX XX XX XX XX XX XX
; XX XX XX XX XX XX XX XX
; XX XX XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX XX XX
! X X XX XX XX XX XX XX XX XX
' X XX AX XX XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
i XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
§OXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
POXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

XX XX

XX

XX

A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)
B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)
Oberes Feld: Strome Mij {linker Balken) und Mji (rechter Balken
Unteres Feld: Wanderungskoeffizient Pij (1inker Balken) und qji (rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenlinge fiir die Summen Mi’ und M.1 {"SUM") einen um den Faktor 10 groBeren

MaRstab wie die iibrigen Balken.
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Schaubild A9
Wanderungen von Bayern (i) in die Ubrigen Lander (i)
und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

2UZUGS- UND FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNKTURELLEN AUF- BZW. ABSCHWUNG

WANDERUNGEN VCN BAY NACH ecee (LINKER BALKEN)} UND UMGEXEHRT (RECHTER BALKEN)
PERSCNEN SH HAM NS BRE NRW HE RPF BwW BAY SAR BER SUM
A 8 A 8 A B A B A B A B A 8 A 8 A 8 A 8 A 8 A 8
25C000+
H
H X
H XX
H XX
H XX X
! XX X
! XX XX
' XX Xxx
: XX XX
H XX XX
H XX XX
' X XX XX
' X XX XX
H X XX XX
H X X XX XX
H XX X XX XX
t XX XX XX XX
! XX XX XX XX XX °
! XX XX XX X XX XX
H XX XX XX XX XX XX
H XX XX XX XX XX XX X X
' XX XX XX XX XX XX X XX X
! X X XX XX XX XX XX XX X XX XX
! XX XX XX XX XX XX X XX XX XX X XX XX
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX
toX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
POXX XX XX X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
IoXX XX (X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
e o o 2 S " = 7 - = e MR M Mo S S S S e ——— -
PROZENT
A 3 A 3 4 3 A 3 A B A B8 A B A B A B A 8 A B A 8
37+
: X X
: P ¢
f X xX
' XX XX
: XX XX
' XX XX
H XX XX
. XX XX
! XX XX
! XX XX
: XX XX
! XX XX
: X X XX XX
; XX XX XX XX
: XX XX XX XX
| XX XX XX XX
: XX XX X XX XX
! XX XX X XX AX XX
: XX XX XX XX XX XX
: XX XX X XX OC XX
! XX XX XX XX XX XX
: XX XX XX XX XX XX X
' XX XX XX XX XX XX XX XX X X
H XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
PoXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
{oXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
PoXX XX XX XX XX X¥ XX XX X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
o e e - SS S eSS S S S s ss s e
A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)

w
"

kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome Mij (linker Balken) und Mji (rechter Balken
Unteres Feld: Wanderungskoeffizient

MaRstab wie die Ubrigen Balken.

pij (Vinker Balken) und qji (rechter Balken)
Im oberen Feld hat die Balkenldnge fir die Summen M.. und M., ("SUM") einen um den Faktor 10 griBeren
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Schaubild Al0
Wanderungen vom Saarland (i) in die Ubrigen Ldnder (j)
und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

ZUZUGS~ UND FORTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNKTURELLEN AUF- B8IZWe ABSCHWUNG
WANDERUNGEN VON SAR NACH cee (LINKER BALKEN) UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN}
PERSONEN SH HAM NS 8RE NRW HE RPF 8w 8AY SAR BER SuUM
A 8 A B A 8 A 3 A B A 8 A B A 8 A B8 A B A 8 A 8
37000+ +
H X H
H X H
: X H
H X X 1
: XX X :
: XX X '
! XX XX '
; XX XX $
! XX XX H
] XX XX H
! XX Xx :
: XX XX X !
' XX XX X :
H XX XX X X . :
H X XX XX X X :
! X XX XX X X H
H X X XX XX XX X !
! XX X XX XX XX X !
' XX X X XX XX XX XX 1
! XX X X X XX XX XX XX X X !
! XX XX X X XX XX XX XX X X X X
! XX Xx X X XX XX XX XX P XX x i
! XX XX XX X XX XX XX XX x X XX XX
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX}
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX i
' X X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX
Pxoox XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX !
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX !
e e e S e e s s —e - Wesssssmssm==sasa== e e e e e +
PRCZENT
A B A B A 8 A B8 A B A 8 A B A B A B8 A 8 A 8 A 8
38+ +
H X H
! X X i
! X X !
! X X H
: X XX '
: XX Xxx '
: XX xx !
: XX XX !
H XX XX H
: XX XX H
) XX XX !
H XX XX H
' XX XX !
: XX XX X ¢
' XX XX XX XX !
: XX XX XX XX !
! X X XX XX XX XX $
¢ XX XX XX XX XX XX !
: XX Xx XX XX XX XX H
: XX XX XX XX XX XX t
1 XX XX X X XX XX XX XX X :
! XX XX XX XX XX XX XX XX X X H
: XX XX X XX XX XX XX XX XX XX ;
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX !
: XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX '
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX :
! XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX :
PoXX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX xx XX XX XX XX XX XX !
A - T U I I Ao m o & o™ = = - = - - babadesndenldd +
A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)
B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)
Oberes Feld: Strome Mij (linker Balken) und Mji (rechter Balken
Unteres Feld: Wanderungskoeffizient Pyj (1inker Balken) und a5 (rechter Balken)
Im oberen Feld hat die Balkenldnge fiir die Summen M.. und M.1 ("SUM") einen um den Faktor 10 grdBeren

MaBstab wie die ibrigen Baiken.




ZUPUGS- UND FCRTZUGSSTRUKTUR IM KONJUNKTURELLEN AUF-~ BIW.
WANDERUNGEN VCN BER NACH

PERSONEN

36000+

em am > an e A= Ab Ak ca =8 M- em M e b= ha sm en me 48 == =e e e == e —— .

+
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Schaubild All
Wanderungen von 3erlin(W) (i) in die lbrigen Lander (j)
und umgekehrt im konjunkturellen Auf- und Abschwung

ABSCHWUNG

wes (LINKER BALKEN) UND UMGEKEHRT (RECHTER BALKEN)
SH HAM NS 8RE NRW ME RPF 8w BAY SAR BER SUM
8 A 8 A 8 A B A B A 8 A B A 8 A B8 A 8 A B A 8
X
X
X
X
XX
X XX
X XX X
X XX X
X XX X
X XX X
X XX X X
X X XX X X
XX X xx X X
XX X XX XX X X X .
XX X XX XX X X ) S
XX X XX XX X XX XX X
XX X XX XX X xX XX X X
XX XX XX XX X XX X XX X X
XX XX XX XX X X XX X XX X X
X XX XX XX XX XX X XX XX XX XX XX X
X XX XX XX XX XX X XX XX XX XX XX X
X XX XX, XX XX XX X XX XX XX XX XX X
XX X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX X X X XX XX XX XX XX XX X XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX Xxx
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
A B A 8 A B A B 4 8 A B8 A B A 8 A 8 A 8 A B A 8
X
X X
X X
XX X
XX XX
XX XX
X XX XX
P ¢ XX XX
X XX XX XX X X
XX XX XX XX X X
XX XX XX XX ) S ¢
XX XX XX XX X X X
XX XX XX XX X X XX XX
XX XX XX XX X X XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX X XX XX XX XX
XX XX XX XX X X XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
X X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX X XX XX X% XX XX XX A% XX XX XX
XX XX X X XX XX XX XX XX XX X X XX XX XX XX
XX XX KX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX XX XX AX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
XX XX XX XX X% XX XX XA XX XX XX XX X% XX XX XX XX XX XX XX
A = kumulierte Wanderungen in der Aufschwungphase (Summe 1967-71)
B = kumulierte Wanderungen in der Abschwungphase (Summe 1972-76)

Oberes Feld: Strome Mij {1inker Balken) und M'i (rechter Balken

Unteres Feld: Wanderungskoeffizient pij (1inker Balken) und qji {rechter Balken)

Im oberen Feld hat die Balkenldnge fir die Summen M.. und M., ("SUM") einen um den Faktor 10 griBeren
MaBstab wie die Ubrigen Balken.
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Schaubild Bl

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos Schleswig-Holsteins

20000 + o + 2000
' !
: s 3 5 B o s !
H L L ] » 3 o
! ® . & a !
5000 + » v & . 5000
! ° !
D et et e +
! s = !
i ]
-10000 + + -10000
! t
' 1
! » '
; !
-25C00 + + -25000
H {
; !
! '
' 1
-40000 + s +  -40009
H
! !
‘ :
i * !
-55000 + + -55000
: !
' !
' !
: !
-70000 + + -70000
i !
: s !
! !
-85000 + + -85000
! % ]
: > !
; :
~1€0000 + . + -100000
d t
, !
i !
-115000 + + -115000
! !
! !
H- !
: :
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Schaubild B2

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos Hamburgs

o em em e § en et ve s wmme me e

2 3
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20000

3000

-14000

-31000
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Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaidos Niedersachsens

e G R A T R T e P GNP

e om we we
®

LRl DR R e R R D R R L S b T R R DO D e Sl e R Tl T 3 T AP

1950 51 52 53 54 55 56 ST 3 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 17 T8 15 A0
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Schaubild B4

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos Bremens

+* *
i !
LI '
H H
} !
+ +
H !
! » !
! % H
H hd i
+ +
H !
s ] @ t
H ° t
H 2 H
+ % +
: t
H !
i ® {
H !
+ +
' !
H b4 !
H H
H '
. +
' H
H 3 !
H H
! ¢ !
* *
4 A H
H g 3 !
! 4 H
H H
L e R et e ekt b bt b D D DD DD L L @ e e e et — - —————————— -
H H
' 4 H
! R H
' H
+ s 2 .
H s o 3 {
H x " s
' s :
‘ !
+ +
t H
! s H
! H
: & H
R e L L E L Rl R L e R A e L R L L R L R LR R R LR LR LR R T PR R RN S i T Ty SO Qe Ll R T B L R 2

155C 51 52 53 54 55 56 S7 B 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 15 76 77 7¢ 75 80

1500

13169

11400

9100

6800

4500

22CC

-1Co

~24C0

-TCH

-1T0C0



150000

167000

144000

121000

38000

75000

520CC

29C00

6000

-17000

~40000

- 85 -
Schaubi1d 85

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos Nordrhein-Westfalens

L]
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Schaubild 86

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos Hessens

23C03 + . ?240C0
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Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos von Rheinland-Pfalz
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Schaubild 88

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos von Baden-Wirttemberq
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Schaubild B3

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos von bayern
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Schaubild 810

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaldos des Saarlandes
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Schaubild B11

Zeitliche Entwicklung des Wanderungssaidos von Berlin(W)
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