VDI BERICHTE NR. 1016, 1992 3

Dynamik des Welthevélkerungswachstums —
Ursachen, Folgen, Handlungsbedarf

Prot. Dr. rer. pol. habil. H. Birg, Bielefeld

Zusammenfassung

Die Weltbevolkerung wird sich nach den neuesten Berechnungen der Bevolkerungsab-
teilung der Vereinten Nationen von 5,3 Mrd. 1990 auf mindestens 11 Mrd. in der
zweiten Hilfte des néchsten Jahrhunderts verdoppeln. Die wissenschaftliche Diskussion
iiber die maximal mogliche Bevélkerungszahl reicht bis ins 18. Jahrhundert zuriick.
Fir Jahrhunderte galt das Erndhrungsproblem als das entscheidende Probliem, dann
das Problem der Ressourcenerschopfung und schlieBlich das Umweltproblem. Das
Erndhrungs — und das Ressourcenproblem sind nach heutigem Kenntnisstand prinzi-
piell 1osbar. Ob dies auch fiir das Umweltproblem gilt, ist umstritten.

1. Wissenschaftsgeschichtliche Einfiihrung

Als Johann Peter SiiBmilch 1741 in Berlin die erste realistische Weltbevolkerungspro-
jektion durchfiihrte, lebten auf der Erde etwa 700 Mio. Menschen. Auf Grund von
erndhrungswirtschaftlichen Tragfahigkeitsberechnungen kam Sifmilch zu dem Ergeb-
nis, daB unser Planet das Zehnfache der damals lebenden Menschenzahl, also 7 Mrd.,
erndhren koénne /1/. Aus heutiger Sicht ist an diesen Berechnungen weniger die der
GroBenordnung nach erstaunliche Richtigkeit der quantitativen Ergebnisse interessant,
sondern die Reaktionen in der gelehrten Offentlichkeit. 7 Mrd. Menschen — diese
Zahl loste Furcht und Entsetzen aus. Es niitzte nichts, wenn SiiBmilch zur Beruhigung
der Gemiiter vorrechnete, daf die gesamte Menschheit auf einer Fliache von der
GroBe des Bodensees aufgestellt werden konnte. SiiBmilch war dem durchaus vorhan-
denen Bevolkerungsoptimismus des merkantilistischen Zeitgeistes zu weit vorausgeeilt.
Trotz seiner groBen Leistungen geriet er bald in Vergessenheit.

Schon wenige Jahrzehnte nach Erscheinen von SiBmilchs klassischem Werk schlug
der Optimismus um in einen abgrundtiefen Bevolkerungspessimismus, der bis heute
anhilt. Nichts spricht dafir, da wir diesem Pessimismus jemals wieder entrinnen
konnen. Der entscheidende Grund hierfiir ist aber nicht, daf die Weltbevilkerung
inzwischen auf 5,5 Mrd. angewachsen ist und sich mit an Sicherheit grenzender
Wahrscheinlichkeit auf mindestens 11 Mrd. verdoppeln wird, ehe sie in einen statio-
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ndren Zustand iibergehen kann. Der Grund ist vielmehr, daf ein anderer grofler
Klassiker der Bevolkerungswissenschaft, Thomas Robert Malthus, mit seinem im Jahr
1798 erschienenen “Bevolkerungsgesetz” das wissenschaftliche Denken iber die
Bevolkerungsentwicklung in einer rationalen Argumenten nicht mehr zuginglichen
Weise veridndert hat /2/.

Th.R. Malthus’ Art des bevolkerungswissenschaftlichen Theoretisierens hat in der
Wissenschaftsgeschichte der Biologie, der Okonomie und in den Sozialwissenschaften
tiefe Wirkungen hinterlassen. Die Summe dieser Wirkungen laBt sich in der These
zusammenfassen, daB durch Malthus "Bevolkerungsgesetz” nicht das Bevilkerungs-
wachstum, sondern das Denken iiber die Bevdlkerungsentwicklung zum entscheidenden
Problem geworden ist, weil von diesem Denken groBere Gefahren ausgehen als vom
Bevolkerungswachstum selbst. Zwar konnte sich die Menschheit heute nicht mehr auf
einer Fliche von der GriBe des Bodensees versammeln, jedoch ohne weieres auf
einer Fliche von der Grofe der Insel Mallorca, und dies sogar nach einer weiteren
Verdopplung auf 11 Mrd. Aber aus der Sicht der malthusianischen Theorie zdhlen
empirische Argumente wenig. Malthus kannte SiiBmilchs Tabellen und Berechnungen
und behauptete trotzdem, daB die Welt schon mit der einen Milliarde, die bei Er-
scheinen der zweiten, wesentlich erweiterten Ausgabe seines "Bevolkerungsgesetzes”
1803 auf der Erde lebten, iibervolkert war.

Maithus’ Bevolkerungstheorie ist eine moralphilosophische Klassentheorie, die die
okonomisch begriindete Klassentheorie von K. Marx an Radikalitit weit ibertrifft.
Was aus Malthus' Sicht die Unterschicht zur "Unter” — Schicht macht, ist nicht ihre
Besitzlosigkeit, sondern ihre moralische Minderwertigkeit, insbesondere die Unfahig-
keit, den Geschlechtstrieb zu ziigeln. In dem viele Hunterte von Seiten umfassenden
Werk spielt die Tatsache, daB die Menschen aller Epochen und Kulturen empféngnis-
verhiitende Praktiken kannten und anwandten, keine Rolle. Nach Malthus’ Theorie
bewirkt jede LohnerhShung, jede Verbesserung der materiellen Lebensbedingungen
der Unterschicht mit "naturgesetzlicher” Notwendigkeit eine Bevolkerungsvermehrung.
Der Kernsatz lautet: Die Bevilkerungszahl entwickelt sich gemif einer geometrisch
wachsenden Reihe, die Nahrungsmittelproduktion nach einer arithmetischen. Daher
stolen alle Bevolkerungen ab irgend einem Punkt an die Nahrungsmittelchranke.
Durch Kriege, Hunger und Seuchen, die sogenannten malthusianischen "Bevikerungs-
checks”, wird die Uberschuﬂbevﬁlkerung getilgt. Die Bevolkerung paBt sich dem
Nahrungsspielraum durch eine Erhohung der Sterberate an, eine Anpassuzg durch
eine Senkung der Geburtenrate ist infolge der sittlichen Minderwertigkeit der Unter-
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schicht, die ihren Geschlechtstrieb nicht ziigeln kann, nur theoretisch, aber nicht
praktisch mdglich.

Ahnliche checks wie in dieser Bevolkerungstheorie finden sich wieder in der liberali-
stischen Wirtschaftstheorie, die sich im 18. Jahrhundert in England in enger Koopera-
tion zwischen Okonomischen Klassikern wie Ricardo und Malthus entwickelte. Diese
Wirtschafts — und Marktteorie dominiert heute weltweit das wirtschaftswissenschaft-
liche Denken. Die Bevolkerungschecks stehen in Analogie zu den checks des freien
Marktes: Durch die 6konomischen checks werden die nicht wettbewerbsfiahigen Wirt-
schaftssubjekte, die Konsumenten und Produzenten, zum Wohle des Ganzen als nicht
konkurrenzfihige Marktteilnehmer vom Markt verdringt. — In der theoretischen
Biologie waren die BevOlkerungschecks von Malthus, wie Darwin in seinen Tage-
biichern bekundete, das gedankliche Vorbild fiir die Auslesemechanismen der Selek-
tionstheorie, Indem Darwin sich bei der theoretischen Begrindung seiner Selektions —
bzw. Evolutionstheorie auf das Bevolkerungsgesetz von Malthus berief, wurde die
Bevolkerungstheorie zum wissenschaftlich anerkannten Garanten eines immerwéhren-
den, biologisch verbiirgten Fortschritts der Menschheit /3/. Auf diesem geistesge-
schichtlichen Fundament entwickelten sich in der Folgezeit in England die Eugenik F.
Galtons und der Sozialdarwinismus H. Spencers, in Frankreich die Theorie von
J.A.v. Gobineau iiber die Ungleichheit der Menschenrassen und die Uberlegenheit der
arischen Rasse. In Deutschland beriefen sich nationalsozialistische Bevolkerungswis-
senschaftler ausdriicklich auf Malthus’ Theorie. Die bevilkerungstheoretisch begriinde-
te Rassenhygiene der Nationalsozialisten hat Millionen von Menschen das Leben
gekostet. — In den Sozialwissenschaften stieB das "Bevoilkerungsgesetz” auf Zustim-
mung, aber auch auf Gegenreaktionen. Am vehementesten war die Ablehnung bei K.
Marx und F. Engels /4/. Ich vertrete die These, daf der Entwurf der kommunisti-
schen Theorie ohne die malthusianische Herausforderung weniger radikal und weniger

utopisch ausgefallen wire.

Nach dem Zusammenbruch des Ostblocks ist eine vollstindige Abdankung der sozia-
listisch — kommunistischen Theorie zu erwarten. Damit verschwindet eines der wich-
tigsten geistesgeschichtlichen Bollwerke gegen den Malthusianismus, und es muB mit
einem Aufflammen der unterschwelligen malthusianistischen Strémungen gerechnet
werden. Eine Renaissance des Malthusianismus ist aber nicht nur mangels einer
potenten geistigen Gegenstromung vorgezeichnet. Entscheidend ist vielmehr, da die
weltweiten Umweltprobleme zu einer Neuformulierung des malthusianischen Bevolke-
rungsgesetzes Anlal} gaben, das nun wesentlich iiberzeugender zu sein scheint als die
urspriingliche Fassung des Bevolkerunggesetzes: An die Stelle der Nahrungsmittel-
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schranke trat die Umweltschranke, und die Priimisse der sittlichen Minderwertigkeit
der Unterschicht wurde — wie es von einer einfluireichen Denkrichtung vorgschla-
gen wird — durch eine analoge These in bezug auf die Bevolkerung in der Dritten
Welt ersetzt. Auf diese Weise 148t sich nun scheinbar besser begriinden als mit der
urspriinglichen Theorie, daB Kriege, Seuchen und Hunger nétig sind, um die Bevolke-
rung der Okologischen Tragfihigkeitsschranke anzupassen.

Diese ausholende Einleitung scheint mir geboten, weil die aus der dkologisch gewen-
deten Weiterentwicklung der malthusianischen Bevolkerungstheorie abgeleiteten Hand-
lungsempfehlungen auf die Einstellung der Entwicklungshilfe und der Gesundheitsfir-
sorge in den Entwicklungslindern hinauslaufen. Die ganze Gefihrlichkeit und Schub-
kraft der geistesgeschichtlichen Tradition wird klar, wenn der Vertreter des modernen
okologischen Malthusianismus, G. Hardin, unter Berufung auf Malthus behuptet,
daB es eine moralische Pflicht sei, die Dritte Welt ihrem Schicksal zu iberlassen,
damit wenigstens der entwickelte Teil der Menschheit {iberleben kann /5/. Diese
Theorie ist unter dem Begriff "Lifeboat ethics” bekannt. Die Wenigsten, die das Bild
vom iiberfillten Rettungsboot verwenden, ahnen etwas von dem geistesgeschichlichen

Hintergrund, der sich dahinter verbirgt. Fiir die Bevolkerungswissenschaft erwachst
daraus eine grofe Verantwortung /6/.

2. Ursachen des weltweiten Bevolkerungswachstums

Zur Zeit von Christi Geburt lebten auf der Erde schitzungsweise 200—400 Mio.
Menschen. Die Schitzungen sind jedoch sehr unsicher. So schwanken z.B. die fir das
Romische Reich zur Zeit seiner groften Ausdehnung angegebenen Zahlen zwischen 50
und 100 Mio. Als sicher gilt, daB die Weltbevolkerung in den ersten anderthalb
Jahrtausenden bis zu den Anfingen der Industrialisierung in Europa im 17. und 18.
Jahrhundert duBerst langsam wuchs, und zwar mit einer durchschnittlichen jahrlichen
Wachstumsrate, die weit unter einem Promille lag. In der Zeit der Industrialiserung

stieg die Wachstumsrate sprunghaft auf 4%.. Im Verlauf des 18. und 19. Jahrhunderts
stieg sie langsam weiter auf 5%o (Abb. 1, unterer Teil).

/

y
Im 20. Jahrhundert nahm die Wachstumsrate stark zu. 1950 erreichte sie’ 8% und

1960 bereits 1,8%. Diese Phase des hypergeometrischen Wachstums endete bei einem
Maximum von 2,1% um 1970. Danach sank die Wachstumsrate bis 1985 auf 1,7%,
seit 1985 ist sie konstant. Wirde die Weltbevolkerung mit der heutigen Rat von
1,7% weiter wachsen, betriige die Weltbevolkerungszahl im Jahr 2100 33,8 Milliar-
den. Wiirden sich dagegen die Wachstumsraten in Asien (1,8%), Lateinamerika
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(1,9%), Nordamerika (0,7%), Europa (ohne GUS 0,2%) und Ozeanien (1,4%) in den
drei Zeitriumen 1990 —2050, 2051 —2075 und 2076 —2100 jeweils halbieren, betrtige
die Weltbevolkerung im Jahr 2100 etwa 10 Mrd. Dies ergibe dann folgende Entwick-
lung: 1 Mrd. (1805), 2 Mrd. (1926), 3 Mrd. (1960), 4 Mrd. (1974), 5 Mrd. (1987),
6 Mrd. (1998), 7 Mrd. (2010), 8 Mrd. (2023), 9 Mrd. (2040) und 10 Mrd. 2070~
2100) /7/. Die zeitlichen Abstinde von Milliarde zu Milliarde sind von 121 Jahren
zwischen der ersten und zweiten Milliarde auf 13 Jahre zwischen der 4ten wd Sten
bzw. auf 11 Jahre zwischen der Sten und 6ten Milliarde geschrumpft. Ist es in Anbe-
tracht dieser Entwicklung wahrscheinlich, daB sich die Abstinde wieder auf 13 Jahre
(7te bis 8te Mrd.), 17 Jahre (8te bis 9te Mrd.) bzw. 30 und mehrlahre (9te bis 10te
Mrd.) erhdhen? Die Bevélkerungsabteilung der Vereinten Nationen ging noch vor
einem Jahr von einer Zahl von 10 Mrd. im Jahr 2100 aus. In der neuesten Berech-
nung, die auf dem Basisjahr 1989 —90 beruht, wurde die Untergrenze auf 115 Mrd.
heraufgesetzt /8/. Konnen wir davon ausgehen, daf dies das letzte Wort der UN—
Prognostiker ist? Ich vermute, daf die Zahlen in der ndchsten Weltbevolkeringspro-
jektion, so wie in der Vergangenheit auch, wieder heraufgesetzt werden.

Der Grund fiir die stindigen Korrekturen nach oben liegt nicht am Unvermégen der
in der Bevolkerungsabteilung der Vereinten Nationen beschiftigten Wissenschaftler,
sondern vermutlich an dem politischen Druck der weniger entwickelten UN--Mit-
gliedslinder, fir ihre Lander jeweils relativ optimistische Annahmen iber die Ent-

wicklung der Fertilitit zu setzen. Deshalb ist es ratsam, sich ein eigenes Bild zu
machen.

Abb. 2 zeigt den heutigen Stand der Geburten— und Sterberate in den Kontinenten
und Grofiregionen der Welt. Die Theorie der demographischen Transformaton, die
den meisten Bevolkerungsprojektionen zugrunde liegt, setzt diesen Querschnit um in
eine Lingsschnitt — Aussage, die bei der Setzung von Prognoseannahmen eine zentrale
Rolle spieit: In Europa fand durch die Industrialisierung ein Ubergang von einer
"vorindustriellen Bevolkerungsweise” mit hoher Geburten— und Sterberate m einer
"industriellen Bevolkerungsweise™ mit niedriger Geburten— und Sterberate satt /9/.
Ein dhnlicher ﬂbergangsprozeﬁ wird sich der Transformationstheorie zufolge auch in
den heutigen Entwicklungslindern vollziehen. Je weiter die Linder hinsichtich der
Industrialisierung und Modernisierung zuriickgeblieben sind, desto linger bendtigen sie
fir die Transformation, aber sie folgen alle in der Entwicklungsschlage dm von
Europa vorgezeichneten Weg. Auf dieser Grundlage wurde in den UN —Projek tionen
davon ausgegangen, dal die Frauen in den verschiedenen Lindern, gestaffelt nach
dem Entwicklungsstand der Linder, schon ab dem Jahr 2005 pro Frau nicht mehr als
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zwei Kinder, die sich selbst fortpflanzen, zur Welt bringen (nach Abzug der vor
Erreichen des Alters der Fruchtbarkeit gestorbenen Kinder). Alle wichtigen Eatwick-
lungslander sollen dieses Ziel annahmegemih bis spatestens 2020 —30 erreicht haben.
Vom Realititsgehalt dieser Annahme hidngt es ab, ob eine stationire Weltbevilkerung
schon ab 2100 erreicht werden kann bzw. ob im Jahr 2100 nur 11 Mrd. Menschen
auf der Erde leben werden oder mehr.

Die gemiB der Transformationstheorie vorgenommene Ubertragung des demo— oko-
nomischen Zusammenhangs zwischen Entwicklungsstand und Fertilititsriickgang, wie
er in Europa galt, pafit nicht auf alle Weltregionen (siehe Abb. 3). In denjenigen
Entwicklungslidndern, in denen die Industrialisierung Fortschritte machte, vor allem in
den asiatischen Schwellenldndern sowie in Mexico und Brasilien, sinken die Geburten-
raten seit den 80er Jahren rapide, aber es gibt Linder, in denen die Geburtenrate nur
langsam oder gar nicht abnimmt. In Afrika betrug die Geburtenrate im Zeitraum
1985—90 44,5 (Lebendgeborene auf 1000 Einwohner), die Sterberate (Todesfille auf
1000 Einwohner) war 14,2 und die natiirliche Wachstumsrate 3,03%. Fiir den Zeit-
raum 1990—95 zeichnen sich dhnliche Zahlen ab: Geburtenrate = 42,1, Sterberate =
12,7, natiirliche Wachstumsrate = 2,9% /8/. Insgesamt ist in Afrika nur eine sehr
geringe Tendenz zur Verringerung der Wachstumsrate festzustellen. In dem aus
demographischer Sicht besonders wichtigen Land Indien stagniert die Geburenrate
(31,6), wihrend die relativ niedrige Sterberate (10,0) abnimmt. Indien wird das heute
noch bevélkerungsreichste Land China in der Mitte des nichsten Jahrhunderts iiber-
runden. In Asien werden soviel Menschen leben wie heute in der Welt insgesamt:

China Indien
Bevdlkerung 1990 in Mio. 1117 8 477
Bevdlkerung 2030 in Mio. 1 566 1 442
Geburtenrate 1985-90 21,1 31,6
Sterberate 1985-90 6,7 11,0
Natirliche Wachstumsrate 1985-90 (%) 1,43 2,06
Lebendgeborene pro Frau 1985-90 (Total 2,4 4,26

Fertility Rate)

Ganz unabhingig davon, wie realistisch oder unrealistisch die von den UN --Progno-
stikern gesetzten Annahmen zur Fertilititsentwicklung sind, wiirde die Bevolkerung
der Entwicklungslinder, in denen 4,2 von den 5,5 Mrd. der Menschheit leben, selbst
dann um mindestens 50% gegeniiber 1985 steigen, wenn das Fertilititsniveau schon

1985 in allen Liandern auf eine Zahl von zwei Kindern pro Frau (Total Fertility Rate)
gefallen wire (s. Tab. 1).
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Population (millions) Stationary * Population

Region 1985 2050 2100 Starionary ratio momentum
World 4,844 10,035 11,330 11,514 2.4 1.4
Less developed 3.666 8.716 10.020 10.200 2.8 1.5
More developed 1179 1.319 1.310 1.314 1.1 1.1
Africa 559 2,275 2,962 3,049 5.5 1.6
America 667 1.146 1,192 1,201 1.8 | X
Asia 2,823 5,728 6.288 6,374 23 1.5
Europe and U.5.S.R. 771 843 842 846 1.1 1.1
Qceania 25 42 44 45 1.8 1.3

Notes: “More developed” comprises Europe, U.S.5.R., Northern America (United States and Canada}, Australia, New
Zealand, and Japan. ““Less de veloped™ comprises the rest of the world.

Tabelle 1: Langfristige Bevolkerungsprojektionen und Trigeits-
faktoren (momentum) nach Landergruppen /8/

Dieses Phinomen des jahrzehntelangen Weiterwachsens der Bevélkerung auch nach
Erreichen des Ersatzniveaus der Fertilitdt wird in der Demographie mit Begriffen wie
"demographischer Schwung”, “demographische Trigheit” oder "momentum of popula-
tion growth” bezeichnet. Die Erkldrung dafiir liegt in der jungen Altersstruktur der
Bevolkerung in den Entwicklungslindern. Weil die Hilfte der Einwohner jiinger als
15--20 Jahre ist, nimmt die Zahl der schon geborenen kiinftigen Eltern, die jetzt den
breiten Sockel der Bevolkerungspyramide bilden, stark zu, so daB die Geburtenzahl
bzw. die Bevolkerung um mindestens weitere S0% ansteigt (gegeniiber 1985), selbst
wenn sich das generative Verhalten schon 1985 so abrupt geidndert hidtte, daB auf
jedes Midchen spiter einmal nicht mehr als eine Tochter, die die Phase der Siug-
lings— und Kindersterblichkeit iiberlebt, entféilt (= Nettoreproduktionsrate von 1,0).
Im Durchschnitt ist eine Tochter pro Frau gleichbedeutend mit zwei Kindern pro
Frau.

Fragt man nach den Ursachen der bisherigen Bevolkerungsentwicklung und nach den
wahrscheinlichen Entwicklungstrends in der Zukunft, dann miissen genauere Theorien
zur Fertilitit, Mortalitit und Migration, als die Transformationstheorie bietet, heran-
gezogen werden /11/. Hierzu konnen hier aus Platz—- bzw. Zeitgriinden nur Stichwor-
te genannt werden. Die Faktoren der Fertilitit lassen sich in folgende Gruppen zusam-
menfassen: (1) Alters — und Siedlungsstruktur und Bevolkerungsdichte, (b) Bildungs-
niveau, Ausbildung, Stellung der Frau, Tradition, Religion und Kultur, (3) direkte
und indirekte Kosten von Kindern, insbesondere Opportunititskosten von Kindern,
sowie Risiken der langfristigen Festlegungen im Lebenslauf /11/, (4) sozialstrukturelle
Faktoren wie die Absicherung der Lebensrisiken bei Krankheit und im Alter durch
kollektive Versicherungssysteme und (S) allgemeiner Entwicklungsstand, Wirtschafts-
struktur und Einkommensverteilung. In den Entwicklungslandern verhindern vor aliem
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die junge Altersstruktur und das weitgehende Fehlen der sozialen Sicherungsysteme
einen Riickgang der Fertilitit auf ein Niveau von zwei Kindern je Frau. Die Tragik
dieser Linder ist, daB der Aufbau von Alters — und Krankenversicherungssysemen so
teuer ist, dab sie erst nach Erreichen einer bestimmten Untergrenze des Pro—Kopf-
Einkommens auf breiter Ebene eingefiihrt werden kénnen. Das Erreichen dieser
Untergrenze setzt jedoch umgekehrt eine Verlangsamung des Bevolkerungswachstums
voraus. Bisher haben nur wenige Entwicklungslinder diesen “Zirkel der Armut”
durchbrochen (asiatische Schwellenldnder, Mexico). Aus diesem Grund ist zu befiirch-
ten, daB sich der Riickgang der Geburtenrate in den Entwicklungslidndern absshwécht,
und dafl die Total Fertility Rate bis ins 22te Jahrhundert iber dem Wert von 2,0
bleibt. Dann wiirde die Weltbevolkerung im 22. Jahrhundert weiterwachsen, utnd zwar
vermutlich auch dann, wenn man die schlimmsten Annahmen beziiglich einer Erhd-
hung der Sterberate infolge der AIDS—Seuche zugrunde legt. Dabei wie vollig
offen, wann eine stationire Bevolkerung erreicht werden kann.

3. Folgen

In Analogie zum Zirkel der Armut in den Entwicklungslindern kénnte mar fir die
entwickelten Lander von einem Zirkel des Reichtums sprechen: Je hoher dis Pro—
Kopf —Einkommen ist, desto grofer sind die Risiken langfristiger Festlegingen im
Lebenslauf bzw. die Opportunitatskosten von Kindern und desto niedriger die Gebur-
tenrate. Dieser in allen Industrielindern vorhandene Zusammenhang liBt sich auf die
Formel bringen: Der &konomische Erfolg fiihrt zu einem Schrumpfen der demogra-
phischen Basis der Gesellschaft, und der langfristige Bevolkerungsriickgang ist umso
rasanter, je grofler die 6konomische Prosperitit ist. Dieser Fall ist in der Bundesrepu-
blik bereits eingetreten: Die Nettoreproduktionsrate sank auf 0,65 (1990), de Bevol-
kerung nimmt seit 1974 absolut ab, nur in den Jahren mit besonders grofien Zuziigen
aus dem Ausland wird das Geburtendefizit kompensiert oder iiberkompensiert. Da die
nicht geborenen Kinder keine Kinder zur Welt bringen, bildet sich eine kontraktive
demographische Eigendynamik heraus, die das negative Spiegelbild des expansiven
demographischen Schwungs in den Entwicklungslindern ist (momentum, s. Tab. 1).
Die Konsequenz sind zunehmende, demographisch bedingte internationale Wanderun-
gen, zu denen umso mehr Flichtlinge und Asylsuchende hinzukommen, je mehr sich
die Folgen des Bevolkerungswachstums in der dritten Welt auswirken. Die Welt ist
zwar in Okologischer Betrachtungsperspektive eine Einheit, aber demographisch ist sie
zweigeteilt in eine expansive und eine stagnierende bzw. kontraktive Gruppe.

Im Hinblick auf die Auswirkungen der demographischen Entwicklung auf den Ver-
brauch von Umweltressourcen einerseits und das Entstehen von Umweltbelastungen
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andererseits lassen sich drei Klassen von demographisch bedingten Faktoren unter-
scheiden: Struktureffekte, Verhaitenseffekte und Mengeneffekte. Zu den Struktureffek-
ten gehdrt der weltweite Trend zur Urbanisierung, verbunden mit einer Tendenz zur
Verringerung der durchschnittlichen HaushaltsgroBen im Zuge des Rickgangs der
Geburtenrate und der Schaffung von Arbeitsplitzen auflerhalb der Landwirtschaft. Die
Verkleinerung der Haushalte bei gleichzeitigem Anstieg der Bevolkerung erhoht den
Bedarf an haushaltsbezogenen Giitern, insbesondere an Wohnraum und Energie.

Zu den Verhaltenseffekten gehort der Anstieg des Pro—Kopf— Verbrauchs an indu-
striell erzeugten Giitern bei einer Erhéhung der Masseneinkommen im Zuge des
Wirtschaftswachstums. Der Anstieg des Pro—Kopf— Verbrauchs an Konsumgiitern
geht in den Entwicklungsldndern einher mit einem Anstieg des Pro—Kopf —Energie-
verbrauchs. Erst ab einem relativ hohen Bruttoinlandsprodukt pro Kopf wird sich der
Energieverbrauch pro Kopf stabilisieren.

Der Begriff Mengeneffekt bezeichnet die Wirkung einer Verdnderung der absoluten
Bevolkerungszahl bei gegebenen Struktur— und Verhaltenseffekten. Durch das welt-
weite Bevolkerungswachstums multiplizieren sich die negativen Folgen von Struktur—,
Verhaltens — und Mengenefekten fiir den Verbrauch von Umweltressourcen und fiir
die Entstehung von Umweltbelastungen.

Die Umweltbelastungen lassen sich in reversible und irreversible einteilen. Zu den
letzteren gehoren das Artensterben und die Auswirkungen auf das Klima. Die Uber-
ginge sind jedoch z.T. fliefend, so kann z.B. die Zerstdrung der Tropenwilder u.E.
als ein reversibler Vorgang betrachtet werden, wenn man das Nachwachsen des
Sekundidrwaldes als einen mehr oder weniger ausreichenden Ersatz betrachtet.

Mir kommt es hier vor allem darauf an, zu zeigen, daB die Mengeneffekte des Bevol-
kerungswachstums dann zu dramatischen Umweltbelastungen fithren, wenn sie in
Kombination mit den Struktur— und Verhaltenseffekten auftreten. Eine — illustrativ
gemeinte — Beispielrechnung fiir die im Jahr 2020 zu erwartenden Emissionen von
Kohlendioxid und Schwefeldioxid in den Entwicklungslindern macht folgendes deut-
lich: Die kombinierte Wirkung eines Anstiegs der Bevolkerung gemiB den Bevolke-
rungsprojektionen der Vereinten Nationen (Mengeneffekt) und eines Anstiegs der
Pro—Kopf —Emissionen (Verhaitens— bzw. Struktureffekt) ist um den Faktor 8,5
groBer als der reine Mengeneffekt des Bevolkerungswachstums bei konstanten Pro--
Kopf —Emissionen (Tab. 2). Die Kombination aus Mengen— und Verhaltenseffekt ist
der Normalfall, denn nach ibereinstimmender Auffassung der Entwicklungsldnder —
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Experten muf den Entwicklungslindern ein voribergehender Anstieg der Pro—
Kopf — Emissionen zugestanden werden, weil sie sonst den Ubergang in ein sich selbst
tragendes Wirtschaftswachstum mit spiter einmal immer umweltfreundlichern Pro-
duktionsweisen nicht erreichen kdnnen, Der Grad der Umweltgefihrdung in den
Entwicklungslindern wird entscheidend davon abhingen, wie stark die Pro-Kopf—
Emissionen in der Ubergangsphase ansteigen und wie lange diese dauert. Bel einem
— fiktiven — Anstieg der Pro—Kopf—Emissionen bis zum Jahr 2020 auf ein Ni-
veau, das dem schon in den 80er Jahren erreichten Niveau in den Industrilindern
entspricht, wire die Pro—Kopf—Emission im Jahr 2020 — selbst bei einer komnstan-
ten Bevolkerungszahl — um den Faktor 5,3 grofier als im Falle einer stigenden
Bevolkerung bei konstanter Pro—Kopf —Emission wie in den 80er Jahren (Tab. 2).

Emissionen der Entwick-
lungsléander im Jahr 2020
(in Mill. t)
Kohlen- Schwefel-
dioxid dioxid
Co, 50,
1. Quantitative Wirkung: Be-
vilkerungszahl steigend, Pro-
Kopf-Emission gleichbleibend
wie in den 80er Jahren
2 344 52
2. Qualitative Wirkung:
Bevilkerungszahl (annahmege-
maf gleichbleibend, Pro-Kopf-
Emission steigend bis auf das
in den 80er Jahren erreichte
Niveau in den Industrielandern| 12 478 279
3. Kombinierte Wirkung:
Bevdlkerungszahl und Pro-
Kopf-Emission steigend 19 909 446

Tabelle 2: Wachgtum der Kohlendioxid- und Schwefeldioxid-Emission in den
Entwicklungslandern unter alternativen Annahmen

Der Energiebedarf (EB) ist definitorisch gleich dem Produkt aus der Bevolkerangs-
zahl, dem Bruttosozialprodukt pro Kopf (BSK) und der Energieintensitit (= Erergie-
verbrauch pro Einheit des Bruttosozialprodukts, EI). Aus diesem Zusammenhang
ergibt sich die Wachstumsrate des Energiebedarfs als Summe der Wachstumsratn der

Bevolkerung (wppy), des Bruttosozialprodukts pro Kopf (wpgk) und der (negativen)
Wachstumsrate der Energieintensitit (wgy):

Wgg = Wpgy + Wpgx + Wy @)
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Unterstellt man — beispielhaft — eine Bevolkerungswachstumsrate von 1,2%, eine
Wachstumsrate des Pro—Kopf—Sozialprodukts von 4% und eine Schrumpfungsrate
der Energieintensitit von —0,5%, ergibt sich eine Wachstumsrate des Energiebedarfs
von 4,7%. Unter dieser Annahme wiirde der Energiebedarf von 1990 bis 2020 um
den Faktor 3,97 zunehmen bzw. bis 2025 um den Faktor 4,99.

Etwa drei Viertel der weltweiten industriell bedingten Emissionen an Kohlen— und
Schwefeldioxid entfallen heute auf die Industrielander, obwohl sie nur einen Anteil
von einem Viertel an der Weltbevdlkerung haben. Aber die Verursacherbilanz dndert
sich. Wenn die Pro—Kopf—Emission in den Entwicklungslindern bis 2020 auf das
schon in den 80er Jahren in den Industrielindern erreichte Niveau steigt, fiihrt die
problemverstirkende Wirkung des BevOlkerungswachstums zu einer Verfiinffachung
der Kohlendioxid —Emission in der Welt (von 4 783 Mill. t Anfang der 80er Jahre
auf 24 000 Mill. t im Jahr 2020), und zwar selbst dann, wenn der Pro —Kopf— Aus-
sto} in den Industrielindern konstant bleibt. Gegen diese Beispielrechnung 1aft sich
einwenden, daf die heutigen Entwicklungslinder niemals den Energieverbrauch pro
Kopf bzw. die Emissionen pro Kopf erreichen werden, die die Industrielander in den
80er Jahren hatten. Dies trifft wahrscheinlich schon deshalb zu, weil allein schon die
Konsequenzen fiir das Klima diese Entwicklung verhindern wiirden. Aber wir miissen
uns stets der Tatsache bewufit sein, dafl die heutigen Entwicklungsldnder Ziele verfol-
gen, deren Verwirklichung auf dieses Horror —Szenario hinauslaufen wiirden. Nach
meiner Einschitzung wird die Zunahme der Emissionen in den Entwicklungsldndern
so grofl sein, daB sie durch kompensatorische Maflnahmen in den Industrieldindern
nicht vollstindig kompensiert werden kann.

Die SchluBfolgerung aus diesen Uberlegungen ist, daB wir uns in einem Wettlauf mit
der Zeit befinden, einem Wettlauf um mehr und bessere Technologien einerseits und
um umweltorientierte Verinderungen der Konsum— und Produktionsweisen anderer-
seits. Wesentliche Voraussetzung fiir das Gewinnen dieses Wettlaufs sind verstirkte
Anstrengungen fiir technologische Innovationen, fir internationale Hilfsprojekte und
fiir die Verbesserung der Einsichtsfahigkeit von Biirgern und Politikern in die be-
schriankte Steuerbarkeit aufgrund der Eigendynamik demo — dkonomischer Prozesse.

4. Handlungskonsequenzen

Diskutiert man die Méglichkeiten steuernder Eingriffe in den weltweiten Entwick-
lungs— und ZivilisationsprozeB isoliert aus einem bevolkerungspolitischen, dkonomi-
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schen oder okologischen Blickwinkel, kommt es leicht zu einer Uberschitang der
Handlungsméglichkeiten. Um die Erwartungen an die Gestaltbarkeit der Prozsse zu
ddmpfen, miissen die in den Industrie— und Entwicklungslindern vollig unterschied-
lichen demographisch bedingten Probleme auseinandergehalten werden, um sie an-
schlieBend in ihrer gegenseitigen problemverstirkenden Wirkung analysieren zu
konnen (Tab. 3).

und Entwicklungsléandern

Industrieldnder Entwicklungslinder Supranaticnal

1. Drchende Bevdlke- 1. Bevolkerungsex- Weltweites Be-
rungsschrumpfung ~ plosion vélkerungs-

wachstum
-
2. DBemographische 2. Massenarbeitslosig-
Uberalterung keit d. jungen Gene-
rationen

3. Gefdhrdung der 3. Weitgehendes Fehlen Zunehmende in-
wohlfahrtsstaatli- staatl. Unterstiit- ternational e
chen Einrichtungen zungssysteme f.d. Disparitaten
(Alters- und Kran- Altersphase d. heute zwischen re i-
kenversicherung) jungen Generationen >~ chen u. amen

Landern.

4. Polarisierung der 4. Extreme Schichtenun- Steigender su-
Gesellschaft in terschiede der Le- pranational er
eine reproduktive bensbedingungen Handlungsbe -
und nicht reproduk- darf. Die Be-
tive Teilgruppe vilkerungsent -

wicklung ist

5. Verknappung der 5. Armutsfliichtlinge, Ursache und
Arbeitskrafte und Umweltflichtlinge, Multiplikat or
massenhafte Einwan- Asylsuchende der Umweltpro-
derungen bleme,

6. Ethnische und interkulturelle Spannungen

und Konflikte

7. Zunahme des staat- 7. Konfliktverlage-
lichen Lenkungs- rung nach aullen
bedarfs und Kriegsgefahr A

8. < grenziberschreitende Umweltprobleme ——m0

Tabelle 3: Demographisch bedingte Probleme in den Industrie-
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Ein Symptom fiir die internationale, demographisch bedingte Problemverkettung ist die
gegenwirtige Debatte um die Anderung von Art. 16 des Grundgesetzes. Nach Abklin-
gen der Asyl—Debatte wird das Zuwanderungsproblem und anschlieflend das Staats-
biirgerschaftsproblem die politische Tagesordnung beherrschen. Dann wird es sich
auch herumsprechen, dafl die Zuziige Jingerer aus dem Ausland den unvermeidlichen
Anstieg des Altenquotienten nur ddmpfen, nicht aber verhindern koénnen, weil die
Zugezogenen mit den Einheimischen mitaltern.

Tab. 3 enthdlt einen Aufri} der in den Industrie— und Entwicklungslindern unter-
schiedlichen demographisch bedingten Probleme. Gemeinsam ist beiden Problemgrup-
pen, daB in der Demographie im Gegensatz zur Okonomie keine bzw. keine ausrei-
chende Selbststeuerung der voneinander abhédngigen Variablen existiert. So gibt es
z.B. ein Angebot und eine Nachfrage nach Arbeitskriften, die auf dem Arbeitsmarkt
aufeinander treffen, aber es gibt (gottseidank) kein Angebot und keine Nachfrage nach
Lebendgeborenen und keinen Markt fiir Lebendgeborene, von deren Zahl aber 1S bis
20 Jahre spater das Angebot an Arbeitskriften abhingt. Der Lohn als Preis der Arbeit
kann die demographisch bedingte Diskrepanz zwischen dem Arbeitsangebot und der
Arbeitsnachfrage 15 Jahre spiter nicht vollstindig ausgleichen, deshalb sind Ungleich-
gewichte auf dem Arbeitsmarkt bzw. Arbeitslosigkeit nicht einfach nur auf das Ver-
sagen der Wirtschaftspolitik zuriickzufithren. Arbeitslosigkeit ist sozusagen eher der
Normalfall und Vollbeschiftigung die Ausnahme. Dieses normale Ungleichgewicht
erreicht in den Entwicklungslindern bei den nachwachsenden, zahlenstarken Genera-
tionen mit Arbeitslosenquoten von 50% und mehr Dimensionen, die zu einer sozialen
und politischen Destabilisierung fithren konnen, die die Steuerbarkeit der Prozesse auf
Null sinken laSt. Die Konsequenzen einer ungesteuerten, auf die Umwelt keinerlei
Riicksicht nehmenden Entwicklung im Zusammenhang mit einem explosionsartigen
Bevolkerungswachstum miissen ebenso durchdacht werden wie die ausgewogenen
Szenarien der Vereinten Nationen, z.B. zur Energieentwicklung /12/. Diese Konse-
quenzen beeintrachtigen auch die Handlungsmoglichkeiten in den Industrieldndern, und
zwar in dem Mafe, wie die Belastungen durch internationale Konflikte, Kriege und
die Aufnahme von Fliichtlingen und Asylsuchenden zunehmen.

Die politische Beherrschbarkeit der Probleme wird dadurch verringert, dafl die Ent-
wicklungslinder zunehmend ein demographisches Selbstbestimmungsrecht beanspru-
chen. Sie sehen sich durch internationale bevolkerungspolitische Bemiihungen in ihrer
Souverdnitit eingeschrinkt. Hinzu kommt ein auf der Internationalen Konferenz
"Umwelt und Entwicklung” (Rio de Janeiro, Juni 1992) erneut propagiertes Recht auf
eine souverine Nutzung der Umweltressourcen. Wie die FAZ berichtete, droht z.B.
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der indonesische Forstminister mit der vollstindigen Abholzung der indonesischen
Tropenwilder — dem zweitgrofiten Bestand nach Brasilien — wenn die Kiitik am
Edelholzverbrauch nicht aufhort. Indonesien kommt aber aus demographischen Griin-
den aller Wahrscheinlichkeit nach gar nicht umhin, die Tropenwilder fiir die Gewin-
nung landwirtschaftlicher Nutzflichen vollstindig zu roden, weil der Schwing des
Bevdlkerungswachstums die unbestreitbaren Erfolge der Familienpolitik bei weitem
iibertrifft. So steigt z.B. die Bevilkerung der Insel Java, die heute schon eine Bevdl-
kerungsdichte von 825 Einwohner pro km’ hat, von 109 Mio. heute auf 191 Mio. im
Jahr 2050. Die Regierung versucht, das Problem durch massenhafte Umsiedlungen auf
die (noch) von tropischem Regenwald bedeckten Inseln Borneo, Sumatra, Celebes und

Neu — Guinea zu 16sen /"Transmigrationspolitik”, s. 13/.

Die Welt liefe sich, auch bei einer Verdopplung der Weltbevilkerung, in ein Paradies
verwandein. Die Naturgesetze stehen dem nicht im Wege. Aber die Fiille der sozia-
len, politischen und nicht zuletzt der demographischen Probleme konnten verhindern,
daB wir die Welt so umgestalten, daB eine Symbiose von Natur, Technik und Kultur
moglich ist, Malthus’ Prognose war, daB die Menschen sittlich zu minderwertig seien,
um die demographisch bedingten Probleme zu 16sen. Er hielt es fiir unmoglich, daB
die Nahrungsmittelerzeugung schneller wichst als die Bevolkerung. In diesem und in
vielen anderen empirisch iiberpriifbaren Punkten ist er widerlegt. Aber die auberhalb
der Reichweite der Realitit liegenden Bestandteile des "Bevolkerungsgesetzes” ~ und
das sind die wichtigsten — wirken weiter,
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