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1 Uberblick

Die Entwicklung der modernen Grammatikforschung und der heute iib-
lichen Grammatiktheorien wurde in den S0er Jahren ganz entscheidend durch
die Arbeiten von N. Chomsky beeinfluft, Die Notwendigkeit einer Abkehr von
dem besonders einfachen Systemtyp, der Finite State-Grammatik, begriindete
Chomsky (1957) mit der Aussage, bestimmte in natiirlichen Sprachen vorkom-
mende grammatische Konstruktionen seien nicht in Finite State-Grammatiken
erzeugbar. Auerdem wurde von Chomsky auch der Grammatiktyp mit der nichst
hoheren Komplexititsstufe, die kontextfreie Phrasenstrukturgrammatik, als un-
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2 Detaildarstellung

In Bartsch et al. (1977) werden beispielsweise Sétze des Typs

1) Franz, Frieda, Berta und Paul ... sind 1,57 m, 1,73m, 1,98 mbzw. 1,45 m ...
grop.

als einschligige, natiirlichsprachige Konstruktion gewertet, die nicht in Finite
State-Grammatiken erfaBbar sei. Formal prizisiert handelt es sich um die Frage,
im Rahmen welcher Grammatiktypen die Sprache L = {a"b" I 1 € n < o} erzeugt
werden kann. Die Grundidee zweidimensionaler Grammatiksysteme basiert dar-
auf, dal das Regelsystem von Phrasenstrukturgrammatiken in zwei Teilsysteme
zerlegt wird, die die grammatischen Beziehungen in zwei partiell voneinander
unabhingigen Dimensionen abbilden. Genauer gesagt handelt es sich um die
Teil-Ganze-Beziehung (ein AuBerungssegment ist Teil eines anderen Segments)
und die Kookkurenzbezichung (ein AuBerungssegment kommt zusammen mit
einem anderen Segment vor).

Eine einfache zweidimensionale Grammatik, in der die Sprache L erzeugbar ist,
besteht aus folgenden Regeln, bei denen nur Uberginge von einem Symbol zu
einem anderen vollzogen werden.

Teil-Ganze-Regeln Kookkurenzregeln
"> a a=b
S—a a=3S

S=b

Aus der Regelformulierung geht insbesondere hervor, daB das Startsymbol s
in einer und S in beiden Dimensionen nichtterminal ist. Weiterhin ist a bzgl. —
terminal und bzgl. = nichtterminal. Und schlieBlich ist b in beiden Dimensionen

terminales Symbol.
In dieser Grammatik 148t sich beispielsweise a’b> folgendermaBen ableiten.

SO
a S b
a S b
a b

Der Ableitungsprozef3 erfolgt spaltenweise und zwar zunichst in der Richtung
von oben nach unten. Erst wenn in der letzten Zeile nur noch terminale Symbole
hinsichtlich der Teil-Ganze-Relation stehen, konnen noch in der Richtung von
unten nach oben solche Zeilen expandiert werden, in denen am rechten Ende
ein (hinsichtlich der Kookkurenzbeziehung) nichtterminales Symbol steht.

T . . 0
Der Zustandsraum der Grammatik besteht primar aus den vier Zustdnden S ,
S, a und b. Allerdings gibt es zwei kontextuelle Restriktionen der Regeln. Die
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Reihenfolgebestimmung fiir die Anwendung der Regeln S — a und S_ =b 1§t
von einem zweiwertigen Kontextparameter abhingig zu machen und bleibt somit
im Rahmen finiter Systeme. Demgegeniiber muB zur vollstindigen Darstellung
der Grammatik noch eine "Fokusregel’ b ~ S eingefiihrt werden, deren An-
wendbarkeit davon abhingt, ob und wie oft das Symbol S mit der Regela = S
produziert wurde. Der Wertebereich eines entsprechenden Kontextparamgters
ist — wenn ganz L erzeugt werden soll - nicht beschrinkbar und insof.er.n fithrt
die Regel b ~> S zu einer punktuellen Uberschreitung des Rahmens finiter S){-
steme. Empirisch kann man aber davon ausgehen, daB Sitze des Typs (1) mit
mehr als zehn Koordinationsgliedern im Subjekt nicht oder allenfalls ganz selten
vorkommen. Bei einer geeigneten Wertebeschrinkung des Kontextparameters
bleibt die Grammatik finit. Die Nichterzeugung von ganz L als prinzipielle In-

addquatheit von Finite State-Grammatiken zu werten, ist daher nicht gerecht-
fertigt.

Die Sprache L = {a"b"c" | 1 < n < w} bildet ein einfaches Beispiel, das nur in
einem kontextsensitiven, nicht aber in einem kontextfreien System erzeugt werden

kann. Wieder 148t sich eine einfache zweidimensionale Grammatik angeben, die
L erzeugt.

Teil-Ganze-Regeln Kookkurenzregeln
' 5 a a=b
S—>a b=¢
a=>S$
S=b
3 Fazit

Generell gesehen zeigt die mit den angegebenen Regelsystemen illu-
strierte Entwicklung zweidimensionaler Grammatiken, daB die Strategie, rele-
vante Phiénomenbereiche Systematisch in systemtheoretischem Rahmen zu er-
forschen, auch in der Linguistik zu neuen und iiberraschenden Erkenntnissen
fithrt. Und speziell wird deutlich, daB eine Neubewertung der Beschreibungska-
pazitit von Finite State-Systemen und naheliegenden Erweiterungen erforderlich
ist. Sie wird iiber kurz oder lang zu einem Paradigmenwechsel in der Gramma-

tiktheorie fiihren und die von Chomsky geprigte Epoche der Untersuchung ein-
dimensionaler Systeme beenden.
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