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Vorwort

Das Forschungsprojekt Bevolkerungswachstum, Binnenmigration und Waldvernichtung in
Indonesien wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft von Oktober 1995 bis
Sepiember 1997 im Rahmen des Forschungsschwerpunkts AMensch und globale Umwelt-
verdnderungen - Sozial- und verhaltenswissenschaftliche Dimensionen - gefordert. Es
wurde unter meiner Leitung am Institut fiir Bevolkerungsforschung und Sozialpolitik der
Universitit Bielefeld durchgefiihrt.

Fiir die operative Abwicklung des Projekts, insbesondere fiir die Beschaffung statistischer
Daten, waren Studienreisen zu demographischen Partnerinstituten und zu Statistischen
Amtern in Indonesien erforderlich. Hervorzuheben sind zwei Partnerinstitutionen, das
Center for Population Studies der Gadjah Mada Universitit in Yogyakarta, Java, und die
okonomische Fakultit der Udayana Universitdt in Denpasar, Bali. Wichtige Gesprachs-
partner in Indonesien waren ferner die Demographen der University of Indonesia und des
Central Statistical Office, Jakarta. Zu den Kooperationspartnern in Deutschland gehorten
Mitglieder des Forschungsschwerpunkts, insbesondere Prof.Dr. Thomas Krings (Uni-
versitidt Freiburg i.Br.), sowie Kolleginnen und Kollegen verschiedener Universititen,
darunter Dr. Rosemarie Herden (Humboldt-Universitét, Berlin), Prof.Dr. Ulrich Scholz
(Universitat Gie3en) und Dr. Wolfgang Lutz (International Institute for Applied Systems
Analysis, Laxenburg). Thnen allen sei an dieser Stelle fur die Gesprache tiber wissenschaftli-
che Fragen und fiir ihren kollegialen Rat herzlich gedankt.

Urspriinglich bestand die Absicht, ein grof3eres Kapitel zum Thema der Datengewinnung
tiber die Waldzerstérung durch Satelliten aufzunehmen. Unser Kooperationspartner Dr.
Peter Ungar hat dazu an der Philipps-Universitdt Marburg eine Untersuchung mit dem Titel
Fernerkundung mit Satellitendaten in den humiden Tropen (Dissertation) durchgefiihrt, die
sich auf Indonesien konzentrierte. Um den Umfang des vorliegenden Forschungsberichts
nicht zu stark auszuweiten, muBlte auf dieses Kapitel verzichtet werden, zumal fiir den
Druck des vorliegenden Bandes von der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die prinzipiell
nur Forschungsarbeiten, aber nicht deren Verdffentlichung fordert, keine Mittel zur Verfii-
gung gestellt werden konnten. Peter Ungar gebuhrt unser Dank fiir seine Kooperations-
und Hilfsbereitschaft.

Die Autoren Dr. E.-Jirgen Flothmann, Dipl.-Soz. Joachim Briil und Elisabeth Schroder,
M.A., gehorten dem Projektteam als wissenschaftliche Mitarbeiter an. Frau Carmen
Kunkel, Frau Sabine Paul und Herr Thomas Frein arbeiteten als studentische Hilfskrafte
mit. Frau Brigitte Ballhause, die das Manuskript schrieb und die redaktionellen Arbeiten bis
zur Erstellung der vervielfiltigbaren Druckfassung in bewzhrter Weise durchfiihrte, gebiihrt
ein besonderer Dank des gesamten Projektteams.

Herwig Birg
Bielefeld, Februar 1998
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1. Einfiihrung und Hintergrund der Untersuchung: Das Problem der anthro-
pogenen Erwirmung der Erdatmosphiire

Die Food and Agriculture Organization der Vereinten Nationen (FAO) stellte in ihrem
1997 erschienenen Bericht fest, daB jahrlich 12,6 Mio. ha tropischer Naturwilder
verloren gehen. Das sind 126 000 km” - mehr als die gesamte Waldflache Deutsch-
lands.” Mitte der 90er Jahre verfiigte Indonesien mit 110 Mio. ha neben Brasilien (551
Mio. ha) und Zaire (109 Mio. ha) iiber die groBten Bestéinde an tropischen Naturwal-
dern. In Brasilien werden jihrlich 0,5% der Bestinde zerstort, in Zaire 0,7%, und im
Durchschnitt aller Linder sind es ebenfalls 0,7 %. Die jahrliche Entwaldungsrate Indone-
siens liegt um ein Drittel iiber dem Durchschnitt, sie betrigt 1,0%.

Indonesien hat immer noch einen Anteil von 6,3% am Gesamtbestand aller tropischen
Naturwilder. Nach den Ergebnissen der vorliegenden Untersuchung kdnnte der heutige
Bestand in den nichsten Jahrzehnten um die Halfte oder mehr abnehmen. DaB diese
Entwicklung nicht nur moglich, sondern sogar wahrscheinlich ist, wird im folgenden
durch empirische Analysen und Simulationsrechnungen zur Bevolkerungs- und Wirt-
schaftsentwicklung begriindet.

Indonesien umfaBt den Hauptteil des Malaiischen Archipels, es hat eine West-Ost-
Ausdehnung von 5 100 km. Das Land besteht aus 14 000 Inseln mit iiber 250 Regional-
sprachen. Mit rd. 204 Mio. Einwohnern (1997) gehort es nach China (1,2 Mrd.), Indien
(960 Mio.) und den USA (272 Mio.) zu den groBten Lindern der Welt. Auf Grund
seines immer noch grofen Waldbestandes ist Indonesien mehr als nur ein Fallbeispiel fiir
das Problem der Waldzerstorung: Es ist zu einem groBen Teil das Problem selbst.

In der letzten Zeit sind Zweifel laut geworden, ob das mit dem Problem der Waldzer-
storung in engem Zusammenhang stehende Klimaproblem - die weltweite Erwdrmung
der Erdatmosphére durch die anthropogen bedingte Emission von Treibhausgasen, von
denen ein Anteil von 15% auf die Zerstérung der Wilder zuriickgefiihrt wird - Giber-
haupt existiert.” DaB} es einen vollkommen natiirlichen Treibhauseffekt gibt, der vor

1) FAO (Ed.), State of the World‘s Forests, Advance Copy, Rom 1997.

2) Zu den vielen in der Offentlichkeit bekannt gewordenen Artikeln gehort u.a. der Ubersichts-
artikel von J. Nakott, Der Expertenkrieg ums Klima. In: Bild der Wissenschaft, Nr. 12, 1997,
S. 42ff. '



allem auf dem durch natiirliche Prozesse entstehenden Treibhausgas Kohlendioxid
beruht, daB die mittlere Temperatur der Erdatmosphre ohne den natiirlichen Treibhaus-
‘effekt um rd. 15° C niedriger wire (mit allen Konsequenzen fiir das Leben auf der Erde)
und daB sich die Erdatmosphire in den letzten Jahrzehnten nachweislich erwarmt hat -
all dies gilt in der Klimatologie als gesicherte Erkenntnis, ebenso wie die Tatsache, daf
die Flora der Erde, insbesondere die grofen Bestinde an borealen Urwéldern in Nord-
amerika und Sibirien, aber auch die immer noch groBen Restbestinde von Waldern in
den Tropen, einen wichtigen Einflub auf das natirliche Klimageschehen haben.Aber
immer noch kontrovers bzw. sogar umstrittener denn je sind die Auffassungen dariiber,
ob der vom Menschen durch die Verbrennung fossiler Energietrager (und durch andere
Treibhausgase) und durch die Waldvernichtung erzeugte Treibhauseffekt einen so
bedeutenden Anteil an der Erwirmung der Erdatmosphére hat bzw. iiberhaupt haben
kann, daB schon heute MaBnahmen zur Begrenzung der CO,-Emissionen ergriffen
werden miiften, wie das von einem groBen Teil der auf der Klimakonferenz in Kyoto
Ende 1997 vertretenen Linder gefordert wurde.

Das vorliegende Forschungsprojekt wurde in einer Phase der Klimadiskussion durch-
gefithrt, in der noch kein abschlieBendes Urteil iiber die Bedeutung des anthropogenen
Faktors fir das Klima moglich ist. Trotzdem wire es falsch, die vorliegende Untersu-
chung als verfriiht oder als iiberflissig zu betrachten. Denn selbst wenn die Aktivitdten
des Menschen, wie einige Kritiker behaupten, wegen ihrer im Vergleich zur Groe und
Komplexitit des natiirlichen Okosystems nur unbedeutsamen Auswirkungen tatsichlich
keinerlei meBbaren EinfluB auf das Klimageschehen ausiiben wiirden bzw. ausiiben
konnten, dann wire die im Gange befindliche Vernichtung der Tropenwilder auch aus
vielen anderen Griinden von so groBer Bedeutung, daB diese Untersuchung mehr als
gerechtfertigt erscheint: Die irreversible Verinderung des natiirlichen Okosystems durch
die Tropenwaldvernichtung ist - unabhéngig von ihren vermeintlichen oder tatséchlichen
Folgen fiir das Klima - ein Vorgang, der grundsitzliche Zweifel weckt, ob der Mensch
seinem Verhdltnis zur Natur, deren Teil er ist, in verantwortlicher Weise gerecht wird
bzw. auf Grund seiner offenbaren anthropologisch bedingten Unzulinglichkeiten iiber-
haupt jemals gerecht werden kann. Solite sich die unter Klimatologen mehrheitlich
vertretene Auffassung, daB ein anthropogener Klimaeinfluf existiert und auch bereits
nachweisbar ist, durch weitere Unters_uchungen erhirten, so wire die iiber das Klima-
problem hinausgehende, aligemeine anthropologische Bedeutung der Tropenwaldver-
nichtung nur von umso groBerer, auch praktisch-politischer Relevanz. Die zeitliche
Dringlichkeit politischer Manahmen zur Begrenzung der CO,-Emission wiirde dadurch
naturgemas stark erhoht. '

o



In der aktuellen Situation mehren sich aber die grundsitzlichen Zweifel an den naturwis-
senschaftlichen Grundlagen der gesamten Klima-Diskussion, statt abzunehmen. Da das
Problem von allgemeinem, nicht nur die Umweltproblematik betreffendem Interesse ist,
soll der Stand der Diskussion kurz referiert werden.

Die kontinuierliche Erhéhung der mittleren Temperatur um 0,5° C in den letzten 100
Jahren und der stetige Anstieg des Meeresspiegels in diesem Jahrhundert sind zwar von
allen Klimatologen anerkannte wissenschaftliche Fakten, doch wird neuerdings auch von
seiten der Wissenschaft verstirkt in Zweifel gezogen, ob es sich dabei um natiirliche
oder um anthropogen bedingte Verdnderungen handelt. Zwar korreliert der Anstieg der
mittleren Temperatur der Erdatmosphire mit dem seit der Industrialisierung im 19.
Jahrhundert steigenden Anteil des Treibhausgases CO,, doch ist diese enge statistische
Korrelation keine hinreichende, sondern lediglich die notwendige Bedingung dafir, daB
der Zusammenhang als kausal bedingt gelten kann."

[n diesem Zusammenhang wird u.a. auch das folgende Argument vorgebracht: Der
Anteil der durch den Menschen verursachten Emission des wichtigsten Treibhausgases
Kohlendioxid an der jahrlichen, durch natiirliche Prozesse entstehenden Gesamtmenge
sei zu gering, um die gemessenen Temperaturdnderungen erklaren zu konnen. Dabei
wird der Anteil der vom Menschen vor allem durch die Verbrennung fossiler Energietra-
ger verursachten CO,-Emissionen auf wenige Prozentpunkte geschitzt: ,Nur 4 Prozent
des jahrlich emittierten CO, sind anthropogenen Ursprungs".? Die festgestellten Klima-
inderungen werden deshalb von einigen (wenigen) Wissenschaftlern auf natiirliche
Prozesse zurlickgefiihrt, also nicht anthropogenen Faktoren zugerechnet; sie liegen nach
dieser Sicht innerhalb des Intervalls der durch natiirliche Faktoren erkliarbaren Schwan-
kungen des Klimas.

Ob das hier wiedergegebene Zitat iiber den 4-Prozentanteil diese Meinung wirklich
stiitzen kann, sei dahingestellt. Die Klima-Enquete-Kommission, deren Bericht das Zitat
entstammt, hat sich in dieser Frage m.W. nicht eindeutig festgelegt. Eine solche Festle-

1) _ Ein Uberblicksartikel iiber die MeBreihen von Temperaturanstieg und CO,-Anteil, deren Daten
aus den Gaseinschliissen in den Bohrkernen im Gronlandeis stammen und Daten bis 160 000
Jahre vor der Gegenwart liefern, veroffentlichte S.H. Schneider: Verinderungen des Klimas. In:
Spektrum der Wissenschaft, 11/1989, insbes. S. 75.

2) Deutscher Bundestag (Hrsg.): Schutz der Erde: eine Bestandsaufnahme mit Vorschlidgen zu einer
neuen Energiepolitik, Dritter Bericht der Enquete-Kommission des 11. Deutschen Bundestages
»vorsorge zum Schutz der Erdatmosphire”, Bd. 2, Bonn 1990, S. 141.



gung kann wohl nur von auBen in den Tausende von Seiten umfassenden Bericht der
Enquete-Kommission ,Schutz der Erde" hineininterpretiert werden, was aber umso
unzuléssiger erscheint, als zahlreiche Autoren an diesem Bericht mitgearbeitet haben,
deren individuelle Auffassungen zu dieser Frage nicht bekannt sind. |

Ob der anthropogene Anteil von wenigen Prozentpunkten ausreicht, um die feststell-
baren Klimainderungen als anthropogen bedingt oder zumindest als entscheidend
mitbedingt interpretieren zu kénnen - dazu gibt es innerhalb der Wissenschaft mitt-
lerweile diametral verschiedene Auffassungen. In der von 100 Wissenschaftlern unter-
zeichneten Leipzig Declaration on Global Change, die auf dem International Symposium
on the Greenhouse Controversity unter der Schirmherrschaft des Premierministers
* Sachsens am 9.-10. November 1995 stattfand, wird z.B. festgestellt: "There does not
exist today a general scientific consensus about the importance of greenhouse warming
from rising levels of carbon dioxide."

Diese Feststellung steht in scharfem Gegensatz zur Auffassung des von den Vereinten
Nationen und von der Weltorganisation fiir Meteorologie einberufenen Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change (IPCC). Das IPCC hat es durch seine Berichte erreicht,
den in der allgemeinen Offentlichkeit bereits vorherrschenden Eindruck immer mehr zu
verfestigen, daB es in bezug auf die Frage der anthropogenen Bedingtheit der Klima-
dnderungen entgegen den sonst in der Wissenschaft vorherrschenden Meinungsunter-
schieden ausnahmsweise einen weltumspannenden Konsens unter den Kiimatologen aller
Linder gibt".

Doch dieser allgemeine Konsens existiert offenbar in Wirklichkeit nicht. Nach aller
Erfahrung kann eine Frage noch so kontrovers sein - folgende Ubereinstimmung 4Bt
sich trotzdem finden: We agree not to agree. Bei der Frage der anthropogenen Bedingt-
heit der Klimadnderung - genauer: bei der Frage, ob es dazu in der Wissenschaft einen
Konsens gibt oder nicht - existiert nicht einmal dieser sonst vollig problemlose Minimal-
konsens. Sonst konnte das IPCC nicht daran festhalten, daB es die Uberzeugung von "...
vielen Hundert Wissenschaftlern aller relevanten Disziplinen aus allen Landern der Erde
..." reprasentiere, wie Klaus Heinloth als Mitglied der beiden Enquete-Kommissionen
zur Klima-Problematik des 11. und 12. Deutschen Bundestages in seiner Antwort vom

1) Die wichtigst?n Berichte des [PCC sind: J.T. Houghton et al (eds.): Climate Change. The IPCC
Press, Cambridge 1990; Climate Change 1992, the Supplementary Report to the [PCC Scientific
Assessmant (1992); Climate Change 1995, The Science of Climate Change (Second Assessment
Report, 1996).



10.9.1996 auf mehrere kritische Stimmen in der Frankfurter Allgemeinen Zeitung
feststellte (vgl. auch die Leserbriefe in den Ausgaben vom 28.9., 1.10., 9.10. und
19:10.1996 sowie den Artikel von D. Maxeimer "Die Launen der Sonne" (DIE ZEIT,
Nr. 31, 1997) sowie die Leserbriefe dazu von E.U. v. Weizsicker und D. Schonwiese
in Nr. 34 v. 15.8.1997.)), wihrend die Europdische Akademie fiir Umweltfragen dieser
behaupteten Einigkeit durch ihre Leipziger Erklirung offentlich widerspricht, eine
Erklirung, die immerhin von 100 Wissenschaftlern unterzeichnet wurde. Diese Wissen-
schaftler berufen sich auf die Messungen von Wettersatelliten von 17 internationalen
meteorologischen Stationen iiber einen Zeitraum von 18 Jahren.

Den entsprechenden MeBergebnissen zufolge, die wiederum von namhaften Klimatolo-
gen als wenig relevant bezeichnet werden, weil sie nicht so aussagekriftig sind wie die
... eilen die Fluktuationen der Lufttempera-

"

in Erdndhe gemessenen Temperaturdaten,
tur den Veridnderungen des atmosphdrischen CO,-Spiegels um mehr als ein halbes Jahr
voraus." Dieses Vorauseilen weckt bei den Unterzeichnern der Leipziger Erklirung
Zweifel, ob die Interpretation der Korrelation zwischen Temperaturveranderung und
CO,-Anteil als Kausalzusammenhang erlaubt ist. Das vorstehende Zitat iber das Voraus-
eilen der Temperaturanderungen entstammt dem Brief der Europdischen Akademie fiir
Umweltfragen e.V. (Tiibingen) vom 4.7.1996 an den Leiter des Organisationskomitees
fiir die Tagung des Vereins Deutscher Ingenieure zum Thema Umwelt und Klimabeein-
flussung durch den Menschen IV, die am 14.-15. Mai 1997 in Veitshochheim bei
Wiirzburg stattfand. An ihr nahmen fithrende Experten der deutschen Klimatologie teil.
Man durfte erwarten, daB die strittige Frage der anthropogenen Bedingtheit von Klima-
dnderungen auf dieser Tagung zumindest ausfiihrlich diskutiert, wenn auch nicht unbe-
dingt gelost wiirde.

Das war jedoch nicht der Fall. Als Projektleiter des vorliegenden Forschungsberichts
hatte und habe ich naturgemiB das groBte Interesse an einer Klarung dieses Problems.
Ich habe an der Vorbereitung der Klima-Tagung des Vereins Deutscher Ingenieure als
‘Mitglied des wissenschaftlichen Gremiums, das das Tagungsprogramm erarbeitete,
sowie als Referent (iiber das Thema Bevolkerungsentwicklung) teilgenommen, wie auch
zuvor schon als Referent auf der vorangegangenen Tagung Klimabeeinflussung durch
den Menschen III. Es war meine Hoffnung, als Demograph und Okonom von den
naturwissenschaftlichen Referenten zu lernen, um mir eine Meinung tber die strittige
Frage zu bilden.



Dieses Lernziel blieb auf der Tagung fiir mich unerreichbar, denn die strittige Frage
wurde in den Vortrigen und Diskussionen nicht aufgegriffen. Auch in dem Tagungs-
bericht wird das Thema nicht behandelt”. Die Situation ist auerordentlich unbefriedi-
gend. In dem oben zitierten Brief ist davon die Rede, daB es wegen der Wettersatelliten-
Messungen "... gute Griinde gibt, die vorliegenden Klimamodelle anzuzweifeln”, es
wird sogar in dem Brief behauptet, daf der in der Offentlichkeit bestehende Eindruck,
daB eine "Ubereinstimmung der Wissenschaftler” in der Frage der anthropogenen
Bedingtheit der Klimainderungen existiert, durch bewuBte "Manipulation” und "Tdu-
schung" zustande kam - eine unglaubliche Anschuldigung.

Im gleichen Sinn duBerte sich Frederic Seitz, emeritierter Prasident der Rockefeller
University, Chairman des George C. Marshall Institute und fritherer Président der
National Academy of Sciences sowie der American Physical Society der USA in einer
Veroffentlichung vom Juni 1996 im Wall Street Journal. Wegen der Bedeutung der
erhobenen Vorwiirfe solt der Beitrag von F. Seitz hier zitiert werden:

~ "Last week, the Intergovernmental Panel on Climate Change, a United Nations |
organization regarded by many as the best source of scientific information about the
human impact on the Earth’s climate, released "The Science of Climate Change 1995,"
its first new report in five years. The report will surely be hailed as the latest and most
authoritative statement on global warming. Policy makers and the press around the
world will likely view the report as the basis for critical decisions on energy policy that
would have an enormous impact on U.S. oil and gas prices and on the international

economy.

This IPCC report, like all others, is held in such high regard largely because it has been
peer-reviewed. That is, it has been read, discussed, modified and approved by an
international body of experts. These scientists have laid their reputations on the line. But
this report is not what it appears to bee -- it ist not the version that was approved by the
contributing scientists listed on the title page. In my more than 60 years as a member of
the American scientific community, including service as president of both the National
Academy of Sciences and the American Physical Society, I have never witnessed a more
disturbing corruption of the peer-review process than the events that led to this [PCC
report.

1) Verein Deutscher Ingenieure (Hrsg.): Umwelt- und Klimabeeinflussung durch den Menschen IV,
Diisseldorf 1997. Der Tagungsbericht schlieft an die Reihe "Klimabeeinflussung durch den
Menschen " (1988), II (1990) und III (1992) an, die ebenfalls als Berichte des Vereins Deutscher
-Ingenieure veréffentlicht wurden. ’ '



A comparison between the report approved by the contributing scientists and the publis-
hed version reveals that key changes were made after the scientists had met and accepted
what they thought was the final peer-reviewed version. The scientists were assuming that
the IPCC would obey the IPCC Rules -- a body of regulations that is supposed to govern
the panel’s actions. Nothing in the IPCC Rules permits anyone to change a scientific
report after it has been accepted by the panel of scientific contributors and the full
IPCC.

The participating scientists accepted "The Science of Climate Change" in Madrid last
November; the full [PCC accepted it the following month in Rome. But more than 15
sections in Chapter 8 of the report -~ the key chapter setting out the scientific evidence
for and against a human influence over climate -- were changed or deleted after the
scientists charged with examining this question had accepted the supposedly final text.

Few of these changes were merely cosmetic: nearly all worked to remove hints of the
skepticism with which many scientists regard claims that human activities are having a
major impact on climate in general and on global warming in particular. - '

The following passages are examples of those included in the approved report but
deleted from the supposedly peer-reviewed published version:

-- "None of the. studies cited above has shown clear evidence that we can attribute the
observed [climate] changes to the specific cause of increases in greenhouse gases."

-- "No study to date has positively attributed all or part (of the climate change observed
to date) to anthropogenic [man-made] causes. "

-- "Any claims of positive detection of significant climate change are likely to remain
controversial until uncertainties in the total natural variability of the climate system are
reduced.”

The reviewing scientists used this original language to keep themselves and the IPCC
honest. I am in no position to know who made the major changes in Chapter 8; but the
report’s lead author, Benjamin D. Santer, must presumably take the major responsibili-

ty.



IPCC reports are often called the "consensus" view. If they lead to carbon taxes and
restraints on economic growth, they will have a major and almost certainly destructive
impact on the economies of the world. Whatever the intent was of those who made these
significant changes, their effect is to deceive policy makers and the public into believing
that the scientific evidence shows human activities are causing global warming.

If the IPCC is incapable of following its most basic procedures, it would be best to
abandon the entire IPCC process, or at least that part that is concerned with the scienti-
fic evidence on climate change, and look for more reliable sources of advice to go-

vernments on this important question.""

Angesichts der Uneinigkeit der Klimatologen und Meteorologen liber den anthropogenen
Anteil an den Klimaschwankungen verwundert es nicht, daB die Rolle des Waldes,
speziell die Vernichtung des Tropenwaldes, auch auf der Ebene der Politik unterschied-
lich eingéschétzt wird. Der oben zitierte neueste Bericht der FAO widmet z.B. dem
Thema "Forests and Climate Change” eine eigene "Info-Box", aber darin findet sich
kein einziges Wort iiber die unterschiedlichen Einschatzungen in der Wissenschaft iiber
den anthropogenen Anteil der Erwiarmung der Erdatmosphére. Der Bericht vermeidet
jeden Anschein einer Festlegung fiir oder gegen die These eines anthropogenen Anteils
an Klimainderungen, indem er den Streitpunkt einfach ausklammert.

Der deutsche "Tropenwaldbericht der Bundesregierung” (5. Bericht von 1997) dagegen,
der auf dem Bericht der FAO basiert, ist ein Beispiel fiir eine Festlegung, die bei
naherem Hinsehen keine ist, die aber dennoch den Eindruck hervorrufen mochte, als sei
diese Frage geklirt und als gibe es keinerlei Zweifel: "Schitzungen besagen, daf das
durch diese Vorgidnge (groﬁﬂéichige Umwandlung/Rodung der Wiélder, insbesondere
durch Brandrodung, d.V.) in die Atmosphére emittierte Kohlendioxid mit einem Anteil
von rd. 15% an den gesamten anthropogenen CO,-Emissionen beteiligt ist. Die Folgen
dieser Entwicklung sind global, da die groBflichige Waldrodung somit zum Treibhaus-
effekt und moglichen (Hervorhebung v. Verf.) Temperaturanstieg sowie dem damit
verbundenen Anstieg des Meeresspiegels beitrdgt” (S. 15). Die Unklarheit dieses Satzes
[aft sich kaum iibertreffen, zumal das Wortchen "méglich” an anderer Stelle fehlt, wo
dann lapidar von "... durch die Tropenwaldzerstorung mitverursachten Klimadnderun-
gen" die Rede ist.

1) Frederik Seitz: A Major Development on ‘Global Warming’. In: The Wall Street Journal Europe,
Vol. 14, No. 97 AB, 20. Juni 1996, S. 10.



Sowoh! der FAO-Bericht als auch sein deutsches Pendant beruhen auf den gleichen
Quellen. Daraus darf man schlieBen, da8 die Quellen keine einheitliche Interpretation
erlauben, so daB die vom IPCC verbreitete Botschaft beziiglich der Existenz eines
weltweiten Konsenses auch durch den UN-Bericht und den deutschen Regierungsbericht
nicht nur nicht gestiitzt, sondern widerlegt wird.

Das Problem der Vernichtung der tropischen Wélder (und dariiber hinaus z.B. der
Urwilder Nordamerikas) bliebe aber auch dann von groBer Bedeutung, wenn die weitere
klimatologische Forschung zu dem Ergebnis kime, daB der anthropogene Treibhaus-
effekt bisher iiberschitzt wurde. Denn neben ihrer Funktion im Kiimasystem der Erde
sind die tropischen Wilder wegen ihres noch weitgehend unerforschten Reichtums an
Pflanzen- und Tierarten von herausragender Bedeutung fiir das Okosystem der Erde. Die
weitgehende Zerstorung des Okosystems Tropenwald, z.B. in Siidostasien und in dessen
‘waldreichstem Land Indonesien, bedeutet eine Umweltverinderung, von der wegen ihrer
Irreversibilitit alle kiinftigen Generationen der Menschheit betroffen sind. Es gibt
Schitzungen, denenzufolge weltweit alle 20 Minuten eine Tier- oder Pflanzenart fiir
immer ausgerottet wird.
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2. Ziel des Projekts, Grundgedanke des Untersuchungsansatzes und Stand der
Forschung

Eines der unmittelbaren Ziele des Forschungsprojekts besteht darin, durch quantitativ-
statistische Simulations- und Projektionsrechnungen der demographischen und 6kono-
mischen Entwicklung empirisch zu analysieren, welche Verluste an den noch ver-
bliebenen Bestinden an tropischen Wildern in Indonesien durch das fortgesetzte Bevol-
kerungswachstum und durch die Bevolkerungsumsiedlungen von Java in die diinn
besiedelten, noch groBenteils durch Tropenwald bedeckten Inselregionen einerseits sowie
durch die wirtschaftlich motiverte Ausbeutung der Holz- und Rohstoffressourcen ande-
rerseits zu erwarten sind, wenn bestimmte Szenerien {iber die Bevolkerungs- und Wirt-
schaftsentwicklung im 21. Jahrhundert angenommen werden.

Von allen Lindern der Erde verfiigt Indonesien neben Brasilien und Zaire immer noch
liber den grofiten Bestand an tropischen Wildern. Gleichzeitig hat es mit rd. 200 Mio.
Einwohnern nach China, Indien und den USA die grote Bevolkerung der Welt. Die
Bevolkerungsentwicklung des Landes im 21. Jahrhundert hiangt entscheidend von der
Schnelligkeit des weiteren Riickgangs der Geburtenrate ab. Wie sich aus den hier
vorgelegten, in dieser Detailliertheit erstmals durchgefiihrten Bevolkerungsprojektionen
ergibt, betridgt die Bevolkerungszahl am Ende des 21. Jahrhunderts bei einem extrem
raschen Riickgang der Zahl der Lebendgeborenen pro Frau auf das heutige Niveau in
Westeuropa 247 Mio. Bei einem langsameren Riickgang auf ein Niveau von 2,1 Kindern
pro Frau ergibt sich eine Bevolkerungszahl von 315 Mio. und bei einem Riickgang auf
ein etwas héheres Niveau von 2,5 Lebendgeborenen pro Frau sind es 437 Mio, Bliebe
die Zahl der Lebendgeborenen pro Frau auf dem heutigen Niveau konstant, betriige die
Bevolkerungszahl am Ende des 21. Jahrhunderts sogar 542 Mio. Wie diese grofien
Unterschiede zwischen den Bevolkerungszahlen zeigen, hangt die demographische
Zukunft Indonesiens in entscheidender Weise von auf den ersten Blick geringfiigig
erscheinenden Unterschieden hinsichtlich der kiinftigen Entwicklung der Geburtenrate
ab.

Neben der Bevolkerungsentwicklung ist der zweite entscheidende Faktor fiir die Wald-
-vernichtung die Intensitit des Wirtschaftswachstums, vor allem die Wachstumsrate des
Bruttoinlandsprodukts pro Kopf bzw. das Wachstum der Masseneinkommen. Es wird
allgemein erwartet, dafl Indonesien sich auf Grund seines starken Wirtschaftswachstums
schon in naher Zukunft zu einem der Brennpunkte der wirtschaftlichen Dynamik in
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Asien entwickelt. Das Land gehort neben Singapur, Thailand, Malaysia, den Philippi-
nen, Vietnam und Brunei zu den Griindungsldndern der Vereinigung Stdostasiatischer
. Staaten (ASEAN) - eine Region mit 500 Mio. Einwohnern und heute schon der dritt-
groBte Markt der Erde. Sein hohes Wirtschaftswachstum steht in Wechselwirkung mit
seinem demographischen Wachstum. Auch wenn die wirtschaftlichen Wachstumsraten
in Indonesien wie in vielen anderen Landern Asiens infolge der jlingsten Krise auf den
Kapitalmarkten in der Zukunft vielleicht nur noch halb so hoch wiren wie bisher, so
wiren sie im Vergleich z.B. zu Europa immer noch hoch und blieben auch in der
Zukunft ein wesentlicher Erkldarungsfaktor fiir die Waldzerstérung. Durch die wirt-
. schaftlich motivierte Ausbeutung der Bodenschitze und der Waldressourcen sowie durch
die Rodung und das Abbrennen des Waldes zur Gewinnung landwirtschaftlich genutzter
Flachen fiir die wachsende Bevolkerung wurde bereits ein groBer Teil der Waldbestéinde
auf Sumatra, Kalimantan (Borneo) und Sulawesi (Celebes) vernichtet; die noch vorhan-
denen Bestéinde sind stark gefihrdet. - '

Die Regierung Indonesiens betreibt seit den 60er Jahren eine Familienplanungs- und
Bevolkerungpolitik. Durch diese Politik, aber auch durch die sozio-6konomische Ent-
wicklung, nahm die Geburtenrate von 1965-70 bis 1990-95 von 5,6 auf 2,9 Lebend-
geborene pro Frau ab. Trotz dieser Erfolge der staatlichen Familienplanungspolitik
verringerte sich die absolute Geburtenzahl von 1965-70 bis 1990-95 nur von 4,8 Mio.
pro Jahr auf 4,7 Mio. pro Jahr, weil sich die absolute Zahl der potentiellen Miitter
parallel zum Riickgang der Pro-Kopf-Geburtenzahl stark erhohte: Die Zunahme der Zah!
der jungen Frauen beruht auf der in den vorangegangenen Jahren bestindig gestiegenen
Geburtenzahl. Sie kompensierte die abnehmende Geburtenzahl pro Frau so stark, daf
- die absolute Geburtenzahl als das Ergebnis der beiden Komponenten praktisch konstant
blieb. Auf Grund der immer noch sehr jungen Altersstruktur und auf Grund der steigen-
den Lebenserwartung wiirde sich die Bevolkerungszahl schon bis zur Mitte des niachsten
Jahrhunderts selbst dann weiter auf 319 Mio. erhohen, wenn die Geburtenrate z.B.
schon bis 2010-20 auf 2,1 Lebendgeborene pro Frau abnihme."

Mehr als die Halfte der rd. 200 Mio. Einwohner Indonesiens leben auf der Insel Java
(110 Mio.). Die Bevolkerungsdichte betragt dort bereits iiber 800 Einwohner pro km*
(zum Vergleich: in Deutschland sind es 200 Einwohner pro km?). Zur Begrenzung des
weiteren Wachstums der Bevolkerungsdichte in Java fordert die indonesische Regierung

1) United Nations (Ed.): World Population Projections - The 1994 Revision. New York 1995, S. .
676.
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durch ihre , Transmigrationspolitik" seit Jahrzehnten die Umsiedlung der Bevolkerung
aus Java in die tropischen Waldgebiete auf Sumatra, Kalimantan, Sulawesi und Irian-
Jaia. Das von dem unvermeidlichen Bevolkerungswachstum direkt und indirekt - ndm-
lich iiber das dadurch angeregte extensive wirtschaftliche Wachstum - bewirkte AusmaB
der Waldvernichtung wird in erster Linie von der Art und dem Erfolg einer noch zu
konzipierenden regional differenzierten Landesentwicklungspolitik fiir die Hauptinsel
Java bestimmt werden. Ziel der Landesentwicklungspolitik miifite es sein, die wirt-
schaftliche Attraktivitdt Javas so gut wie moglich zu entwickeln, um den Umfang der
sonst drohenden Bevolkerungsumsiedlungen mit thren Auswirkungen auf die Waldzer-
storung so weit wie moglich einzuddimmen. Dabei gibt es jedoch ein unlésbares Dilem-
ma: Nur wenn sich die fiir das gesamte Land wichtigste Insel Java 6konomisch rasch
entwickelt - und das bedeutet nach Lage der Dinge bei dem heute in aller Welt typischen
Entwicklungsstil gleichzeitig: wenn sich die Umweltbedingungen Javas verschlechtern
(Tropenwald existiert allerdings in Java ohnehin nur noch in geringfiigigen Restbestan-
den) -, 148t sich verhindern, da8 der durch die Eigendynamik der jungen Altersstruktur
bedingte und trotz der riickliufigen Geburtenzahl pro Frau unvermeidliche Bevolke-
rungszuwachs in der Zukunft nicht zu fortgesetzten Binnenmigrationen nach Kalimantan
und in die anderen Tropenwaldgebiete fiihrt und sich dort in einer Vernichtung der
Wilder auswirkt. Das Dilemma entsteht aber vor allem durch folgenden Zusammen-
hang: Java 148t sich nur dann 6konomisch befriedigend entwickeln, wenn das Land die
zum Import der fiir diese Entwicklung bendtigten Infrastruktur- und Kapitalgiiter bzw.
die dafiir erforderlichen Devisen durch Einnahmen aus dem Export seiner Rohstoffe
erwirtschaftet. Die wirtschaftliche Entwicklung Javas durch Import von Kapitalgiitern
lauft also auf eine zusétzliche dkonomisch bedingte Waldzerstérung hinaus, die zu der
ohnehin schon vorhandenen Okonomischen Komponente der Zerstdrung noch hin-
zukdme. Der Wirkungsanteil der demographischen und der 6konomischen Faktoren wird
in dieser Untersuchung empirisch quantitativ fiir die Vergangenheit bestimmt und auf
dieser Grundlage fir die Zukunft aus der Projektion der demographischen und 6kono-
mischen Entwicklung abgeleitet.

Das dafiir entwickelte Modell wird in Kapitel 6 dargestellt und der entsprechende Ansatz
anschlieBend in Kapitel 7 angewandt. Das Modell ist differenzierter als die bisher
verwendeten Forschungsansdtze. Der Stand der Forschung 1dBt sich durch eine Bemer-
kung charakterisieren, die R.E. Bilsborrow, einer der Experten auf dem Gebiet der
Ursachenanalyse der Waldzerstorung, in seinem Beitrag fiir den von den UN herausge-

gebenen Sammelband "Population, Environment and Development” gebrauchte: "... in
this subject area it is still difficult to see the forest for the trees" (Bilsborrow, R.E.,
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1994, S. 132). In den 80er Jahren stand das Thema Waldzerstérung schon einmal im
Brennpunkt der Offentlichkeit. Verschiedene Umweltorganisationen machten die Welt-
bank als Hauptmittelgeberin fiir Entwicklungsprojekte in Indonesien fiir die Waldver-
nichtung verantwortlich. Die Kritik entziindete sich an der von der damaligen Regierung
Indonesiens noch stirker als heute propagierten Transmigrationspolitik: "... Trans-
migration as it is presently carried out, is leading to the permanent and effectively
irreversible destruction of vast areas of tropical forest” (The Ecologist, 1986, S. 58).
Parallel zur Kritik von Umweltschutzorganisationen entwickelte sich in den 8(Qer Jahren
die wissenschaftliche Literatur zur Transmigration und Waldzerstérung in Indonesien,
die besonders intensiv am Hamburgef Weltwirtschaftsarchiv (HWWA) durchgefiihrt
wurde (Kebschull, D., 1986; Fasbender, J., 1988; Fasbender, K. und Erbe, S., 1988;
Erbe, R., 1990; Fasbender, K. und Erbe, S., 1990). Diese Untersuchungen waren
Fallstudien, ihr Ziel bestand in der moglichst genauen Erfassung der Vorgange in einem
ausgewihiten, exemplarischen Untersuchungsgebiet. Das punktuelle Vorgehen ist nicht
explizit an dem {ibergeordneten Ziel orientiert, aus den Fallstudien verallgemeinerbare
SchluBfolgerungen zu ziehen, trotzdem sind solche verallgemeinernden Schliisse und
Hochrechnungen iiber die Ursachen und Folgen der Waldzerstorung von grofem Inter-
esse, so daB die Ergebnisse dieser Studien haufig als reprasentative Belege interpretiert
werden, obwohl sie es von der Untersuchungskonzeption her gesehen nicht sein konn-
ten. . |

Das schmilert ihren Wert keineswegs. Denn ohne solche prazisen Fallstudien sind
Makro-Untersuchungsansiatze wie der vorliegende unvollstindig, sie bediirfen der
Absicherung durch detaillierte Studien vor Ort. Auch im vorliegenden Fall wurde in
Zusammenarbeit mit dem Population Studies Center der Gadjah Mada Universitdt in
Yogyakarta (Java) eine Fallstudie ausgewertet, deren Ziel darin bestand, die Geburtenra-
te der Migranten im Unterschied zu der Geburtenrate der Einheimischen in einer Ge-
meinde auf Sulawesi empirisch zu untersuchen.” Eine weitere Fallstudie dieser Art
wurde in Bali in Zusammenarbeit mit der Fakultit fir Wirtschaftswissenschaften der
Udayana Universitit, Dénpasar, erstellt.” Zur Erginzung des vorliegenden Makro-
Ansatzes, der inhaltlich vor allem auf Hypothesen aus Demographie und Volkswirt-
schaftslehre aufbaut, sind auch Mikro-Studien aus anderen Disziplinen, z.B. aus der

b Population Studies Center of the Gadjah Mada University (Ed.): ,Fertility in Transmigration
Areas”, Yogyakarta 1997,

2) I Ketut Sudibia, Transmigration Trend from Bali and its Prospect for the Next Decade, Denpasar
1997.
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Geographie, sehr wertvoll. Als Beispiel fiir eine solche Studie sei hier exemplarisch auf
die von U. Scholz durchgefiihrte Analyse der Transmigrationsprojekte hingewiesen
(Scholz, U., 1992).

In den meisten Fallstudien wird nicht nur versucht, die einzelnen Ursachen der Waldzer-
storung zu ermitteln, sondern auch ihre Wirkungsanteile quantitativ zu bestimmen.
Dabei wird der Begriff "Ursache" allerdings in unterschiedlichster Weise gebraucht. In
den meisten Studien gelten schon die verschiedenen, nicht naturnahen Land- und Fli-
chennutzungsarten und ihre Veranderung als “Ursachen”, obwohl es sich dabei oft nicht
um Ursachen, sondern um Erscheinungsformen der Waldzerstorung handelt. Ein Bei-
spiel hierfiir ist die Studie des Kieler Instituts fiir Weltwirtschaft, in der fiir den Zeit-
raum 1980-91 folgende "sources of deforestation in Tropical countries” festgestellt

werden:
Tabelle 2.1
Sources of Deforestation in Tropical Countries 1981-1990
(percent)
Brazil Indonesia
1. Forestry 2 9
2. Agriculture 91 90
- shifting cultivation 15 59
- permanent agriculture 76 31
3. Mining including related 3 0
industries
4. Dam construction 2. 0
5. Others 2 1
Quelle: Institut fiir Weltwirtschaft, Kieler Studien, 1992: 118

Bei dieser Studie wird der Landwirtschaft in Indonesien ein Anteil von 90% an der
Waldvernichtung zugeordnet, der Forstwirtschaft nur ein Anteil von 9%. Diese Anteile
stimmen mit den fiir Brasilien weitgehend iiberein. Die beiden Lander unterscheiden sich
aber stark hinsichtlich des Anteils des Wanderfeldbaus innerhalb der Landwirtschaft
(Indonesien: 59%, Brasilien: 15%, s. Tabelle 2.1).

Die Kieler Studie ist eine international vergleichende Studie, in der neben Indonesien
auch andere Tropenldnder einbezogen sind. Die internationalen Untersuchungen beruhen
primér auf dem Quellenmaterial der FAQ, insbesondere iiber deren ,State of the World’s
Forests"-Berichte.
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Die entsprechenden Daten aus den 80er Jahren wurden z.B. auch in der Enquete-Kom-
mission des Deutschen Bundestages "Schutz der Erdatmosphdre” analysiert, die die
Waldzerstérung nicht nur in Flacheneinheiten mift, sondern auch in Einheiten der
Biomassenvernichtung, bei der die Holzwirtschaft einen wesentlich héheren Anteil hat
als die Landwirtschaft (Tabelle 2.2).

‘ Tabelle 2.2
Anteil an der Biomassenvernichtung (in Prozent)

Brasilien Indonesien

Holzwirtschaft ' 6 44

Landwirtschaft 87 55
Sonstige 7 1

Quelle: Enquete-Kommission, 1994, S. 512/13

Mit Indonesien als einem besonders wichtigen Beispiel der Tropenwaldzerstorung befaft
sich ein Beitrag von L. Potter (1991). Darin werden ebenso wie in einer Studie der
Weltbank von 1988 fiir Indonesien neben der Ursache "small holder conversion” vor
allem die im Zusammenhang mit der Transmigration stehenden "Development projects”
genannt (Tabelle 2.3)

Tabelle 2.3
Rate of Deforestation in Indonesia 1980-1986

Cause of Deforestation Annual Rate (1000 ha)
Smallholder conversion 500
Development projects 213
- Sponsored transmigration 100
- Spontaneous transmigration . 100
- Estate crops 13
Other _ 140
- Logging damage 80
- Normal fire loss 60
Quelle: L. Potter, 1991, S. 192 bzw.

World Bank 1988
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[n der Studie der Weltbank bzw. in der von Potter enthélt die Kategorie "Development
Projects” die Wirkungen sowohl der staatlich gelenkten Transmigration (= sponsored
transmigration) als auch die der sogenannten wilden Migration (= spontaneous trans-
migration), deren Ausmaf gleich veranschlagt wird.

In den bisher zitierten Studien wird das Bevdlkerungswachstum als Zerstdrungsursache
nicht explizit genannt, ebensowenig wie das Wirtschaftswachstum. Bevdlkerung und
Wirtschaft als Ursachen der Waldzerstdrung tauchen explizit vor allem in den interna-
tional vergleichenden Studien (cross-national studies) auf. Diese Studien beruhen meist
auf 6konomischen Querschnittsmodellen. Ein Beispiel fir ein einfaches 6konometrisches
Modell ist die Untersuchung von Barbier et.al. von 1994. Die Arbeiten von R.E.
Bilsborrow (1993 und 1994) sowie die Studie von Myers (1994) konnen ebenfalls den
quantitativ-analytisch orientierten 6konometrischen Untersuchungsansétzen zugerechnet
werden, auch wenn sie nicht immer als 6konometrische Modelle i.e.S. ausformuliert
sind. '

Hinsichtlich der Bedeutung des Faktors Bevolkerung als Zerstorungsursache kommt
Myers fiir die Entwicklungsldnder insgesamt im Zeitraum 1971-85 zu folgendem
SchluB: "Using ... various analyses, one can roughly calculate that cropland encroach-
ment on tropical forests, the main form to cropland expansion, totalled about 1.2 million
square kolometers during the period, amounting to more than 90 per cent of all defore-
station; and of this expansion, population growth was responsible for 79 per cent, the
other 21 per cent is attributable to an increase in food consumption per person.” (Myers
1994, S. 59, Hervorhebung v. Verf.).

Der zweitwichtigste Faktor neben der Bevolkerung ist nach Myers der Pro-Kopf-Kon-
sum an Nahrungsmitteln. Dieser Pro-Kopf-Konsum wiederum hangt in entscheidender
Weise vom Pro-Kopf-Einkommen ab. Die Wachstumsrate der Bevolkerung und des Pro-
Kopf-Einkommens haben sich auch in dem vorliegenden Ansatz als zwei Variablen
herausgestellt, die die Waldzerstorung in Indonesien weitgehend erkliren. Warum das
so ist, wird bei der Ableitung des Untersuchungsmodells in Kapitel 6 erldutert.

Der hier verwendete Forschungsansatz beruht auf einer systemtheoretischen Analyse der
Wirkungsbeziehungen zwischen den vier Subsystemen "Bevolkerung”, "Wirtschaft",
"Gesellschaft” und "natiirliche Umwelt". Deren Beziehungen lassen sich mit einem
System von demographischen, 6konomischen, gesellschaftlichen und natiirlichen Varia-
blen empirisch beschreiben und fiir Schiatzungen der Waldzerstdrung in der Zukunft
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prognostisch anwenden. Obwohl der Ansatz differenzierter ist als die bisher verwende-
ten, ist der Forschungsbedarf auf diesem relativ jungen Forschungsgebiet noch so gro8,
daB es dringend weiterer Untersuchungen bedarf. Deren Durchfiihrung erfordert aber
wesentlich genauere und verlaBlichere Daten tiber die Waldzerstérung, insbesondere
Daten, wie sie auf absehbare Zeit nur aus der Satellitenfernerkundung zu gewinnen sind,
die jedoch wegen ihrer hohen Kosten und wegen der Geheimhaltung, der die Ferner-
kundung unterliegt, fiir die Universititsforschung, deren Methoden und Ergebnisse
grundsitzlich der Offentlichkeit zugénglich sein miissen, bis auf weiteres unerreichbar
bleiben werden.

Dies bedeutet jedoch nicht, daB man erst nach einer weiteren, intensiven Forschung
wissen konne, was auf politischem, wirtschaftlichem und dkologischem Gebiet getan
werden miiBte, um der Tropenwaldzerstdrung Einhalt zu gebieten. Vielmehr kénnte man
das Ziel der vorliegenden Untersuchung so zusammenfasssen: Das vorhandene Wissen
bzw. die aus den vorhandenen Daten bereits heute schon ableitbaren Erkenntnisse sollen
so aufbereitet und systematisch geordnet werden, daB sich die aus ihnen fiir das Handeln
ergebende Schliisse von selbst ergeben, ohne daB es irgendwelcher umstrittener, meist
nicht konsensfahiger weltanschaulicher Sichtweisen oder politischer Grundiiberzeugun-
gen bedarf, auch nicht solcher Mainstream-Bewegungen wie der Nachhaltigkeits-Ideolo-
gie, die deshalb auf breiteste Zustimmung stoBt, weil sie eine leere Worthiilse darstellt,
die jedem erlaubt, seine Vorstellungen hineinzuprojizieren, ohne mit anderen in Konflikt
Zu geraten.
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3. Ermittlung einer demographischen Datenbasis als Grundlage fiir die Projek-
tion der Bevilkerung auf nationaler und regionaler Ebene

3.1 Bevtilkerungsentwicklung auf nationaler Ebene im Jahr 1990
3.1.1 Die vier zentralen Datenquellen auf der Basis der Volkszéhlung von 1990

Die vier wichtigsten Quellen geben auf der gleichen Basis der Volkszéhlung von 1990
vier verschiedene Ergebnisse Giber die Bevolkerung Indonesiens an. Nach der Population
Division der Vereinten Nationen (1995: 676) sind es 182,8 Mio., nach dem Population
Studies Center der Gadjah Mada University 180,3 Mio. (1992: 18), nach dem Stati-
stischen Zentralamt Indonesiens (Biro Pusat Statistik, 1993: 124) 179,8 Mio. und nach
der Weltbank (1994: 270) 178,2 Mio. ‘

Auffallend sind zudem die Unterschiede in der Bevolkerungsstruktur (vgl. Schaubilder
3.1-3.4). Die Bevolkerungszahlen liegen gruppiert fiir je fiinf Lebensjahre vor, und die
daraus ersteliten Bevolkerungspyramiden zeigen deutliche Unterschiede. Am auffallend-
~sten sind die Abweichungen an der Basis der Pyramiden. Die Daten der Weltbank und
des Biro Pusat Statistik (BPS) zeigen eine Einschniirung bei der jiingsten Altersgruppe,

“den Neugeborenen bis Vierjahrigen. Die Vereinten Nationen (UN) und die Gadjah Mada
Universitat publizieren dagegen Zahlen, die eine breite Basis der Pyramide ergeben. Im
Bereich des hohen Alters, ilter als 74 Jahre, sind die Unterschiede sehr wahrscheinlich
auf die unterschiedliche Zusammenfassung dieser Altersgruppe zuriickzufithren.

Insgesamt scheinen die Zahlen von Weltbank und BPS weniger durch eine Bearbeitung

der statistischen Rohdaten geglattet zu sein als die der UN und der Gadjah Mada Uni-
versitit, die eine sehr harmonische Form der Bevolkerungspyramiden angeben.
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Schaubild 3.1: Die indonesische Bevélkerung 1990
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:F Schaubild 3.2: Die indonesische Bevdlkerung 1990
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- Schaubild 3.3: Die indonesische Bevolkerung
Nach Angaben des Biro Pusat Statistik
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~Schaubild 3.4: Die indonesische Bevdlkerung
Nach Angaben der Gadjah Mada Universitat
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Betrachtet man die Sexualproportion”, die als eines der Priifinstrumente zur Einschat-
zung der Datenqualitdit dient, so bestitigt sich der Eindruck, der sich aus einem Ver-
gleich der Bevolkerungspyramiden ergibt. Die Sexualproportionen lassen fiir die Daten
der UN und der Gadjah Mada Universitit auf eine nachtragliche Bearbeitung der Aus-
gangszahlen schlieBen (vgl. Schaubilder 3.5 und 3.8). Sie zeigen fir die jiingeren
Altersjahre den iblichen UberschuB an ménnlichen Geburten, der - biologisch bedingt -
in allen Populationen zu verzeichnen ist. Das Verhaltnis verschiebt sich auf Grund der
hohen Sterblichkeit des méannlichen Geschlechts mit zunehmendem Alter in Richtung des
Wertes 100. Bei den iiber 60jahrigen verstirkt sich diese Tendenz.

Die Daten der UN und der Gadjah Mada Universitit zeigen einen sehr glatten Verlauf,
den man als idealtypisch bezeichnen kann. Hier wechselt der Ménneriiberschufl im Alter
zwischen 20 und 30 Jahren sanft in einen Fraueniiberschuff, der sich mit zunehmendem
Alter verstirkt. Diese allgemeine Entwicklung ist auch in den Daten der Weltbank und
des Statistischen Amtes Indonesiens (BPS) erkennbar, aber weit weniger ausgepragt (vgl.
Schaubilder 3.6 und 3.7).

Ab etwa 14 Jahren sinkt die Zahl der Méanner im Verhaltnis zu den Frauen rasch ab und
erreicht thren Tiefpunkt bei der Altersgruppe der 20- bis 24jahrigen. Hier kommen u.a.
die arbeitsbedingten Wanderungen zum Tragen, vor allem bei den Minnern. In diesem
Alter werden Ménner bei Volksiéihlungen oder Surveys in der Regel nur unvollstindig
ermittelt.” In der Phase der Familiengriindung gleicht sich das Geschlechterverhltnis
wieder aus, um mit zunehmendem Alter, insbesondere ab 60 Jahren, erneut in einen
Fraueniiberhang tiberzugehen.

1) Sexualproportion = Zahl der Manner auf 100 Frauen, differenziert nach Altersgruppen.

2)  Zusitzlich konnen fehlerhafte geschlechtsspezifische Altersangaben eine Rolle spielen, z.B. das

Unterschitzen des Alters durch Frauen und Uberschétzen durch Minner fiir den Lebensabschnitt

“zwischen 25 und 40 Jahren, was den atypischen MéanneriiberschuB bei den 35-39jahrigen zum Teil
erklart.
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Schaubild 3.7: Sexualproportion der Bevélkerung Indonesiens 1990 nach Angaben
: ' des Biro Pusat Statis tik
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Als Fazit ergibt sich, daB die vier Datenquellen voneinander abweichen und fiir die
vorliegenden Analysen und Projektionsrechnungen nicht einfach libernommen werden
konnen. Sie sind lediglich als Rahmen fiir die Erarbeitung einer eigenen Datenbasis
geeignet. Die Erstellung einer eigenen Datenbasis war auch deshalb erforderlich, weil
fiir die darauf aufbauenden Berechnungen genauere, nach einzelnen Altersjahren und
Geschlecht gegliederte Zahlen bendtigt wurden statt der vorliegenden Angaben fir
Filinfjahres-Altersgruppen. '

Das Biro Pusat Statistik liefert aus den Volkszdhlungen von 1930, 1961, 1971, 1980 und
1990 auch Altersangaben nach einzelnen Jahren, doch die publizierten Daten kdnnen
wegen der offensichtlichen Fehler nicht unbearbeitet iibernommen werden (vgl. Schau-
bilder 3.9 und 3.10). Die fehlerhaften Altersangaben, besonders die Haufung bei
Altersjahren als Vielfache von Fiinf, bediirfen einer erheblichen Uberarbeitung. Die
entsprechenden Geschlechterproportionen fiir diese Bevolkerungszahlen haben einen
ungewohnlichen, zackigen Verlauf ab dem Alter von etwa 25 Jahren, der diese Fehler

widerspiegelt.

Die fehlerhaften Altersangaben beruhen auf mehreren Griinden. Der wichtigste ist, daf
dem Alter eines Menschen in Indonesien nicht die gleiche Bedeutung zugemessen wird
wie in der westlichen Kultur. So werden z.B. Geburtstage auch dann nicht gefeiert,
wenn jemand weif§, wann er geboren wurde. Ein weiterer Grund ist die Zahlenmagie: Es
gibt Gliickszahlen, die bevorzugt genannt und Unghickszahlen, die vermieden werden.
Hinzu kommt der Hang, die Zahlen auf glatte Werte auf- oder abzurunden.
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(Unbearbeitete Version nach Angaben des BPS)

i Schaubild 3.9: Die Bevélkerung Indonesiens im Jahr 1990
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Bei der Ermittlung einer tragfahigen Datenbasis gab es neben dem Problem, eine nach
einzelnen Altersjahren und Geschlecht differenzierte Altersstruktur zu erarbeiten, ein
Sonderproblem, das nicht nur eine datentechnische, sondern eine inhaltliche Frage von
groBer Tragweite enthielt: Von den Bevolkerungspyramiden aus den vier Datenquellen
zeigten zwei an der Pyramidenbasis eine Einschniirung, die anderen beiden nicht. Der
Unterschied ist inhaltlich bedeutsam: Wenn die indonesische Pyramide an der Basis eine
Einschniirung aufweist, deutet dies auf einen starken Fertilititsriickgang in der Vergan-
genheit hin. Wenn die Pyramide nicht eingeschniirt ist, gibt es diesen Fertilititsriickgang
nicht, aber dann entsteht ein Widerspruch zu der Fertilititsstatistik des Statistischen
Zentralamts, die einen deutlichen Riickgang der Geburtenzahl pro Frau in den letzten
zwei Jahrzehnten ausweist. Von der Klarung dieser Frage hingen alle weiteren Schritte
ab. Als Methode zur Entscheidung dieses zentralen Problems wurde der gesamte Bevol-
kerungsprozeB seit der ersten Volkszdhlung im Jahr 1930 durch eine Ex-post-Projektion
rekonstruiert, als deren Ergebnis die Bevolkerungspyramide von 1990 abgeleitet wurde.
Aus dem Vergleich der abgeleiteten Bevolkerungspyramide fiir 1990 mit den vier
Pyramiden aus den vier Datenquellen ergab sich die Moglichkeit, die Frage nach der
Einschniirung an der Pyramidenbasis zu beantworten (Kapitel 3.1.4). Dabei stellte sich
heraus, daB tatsichlich eine gewisse Einschniirung vorliegt, allerdings ist der Verlauf
innerhalb des relativ grofien Intervalls der beiden Fiinfjahres-Altersgruppen an der
Pyramidenbasis komplizierter als erwartet.

3.1.2 Die Fertilitatsentwicklung bis 1990

Als Kennziffer zur Beschreibung der Geburtenentwicklung wird im folgenden die Total
Fertility Rate (TFR) zugrunde gelegt, die auch als Zusammengefafite Geburtenziffer
bezeichnet wird. Sie berechnet sich als Summe der altersspezifischen Geburtenziffern
von Frauen im Alter von 15 bis 45 Jahren. Eine altersspezifische Geburtenziffer gibt an,
wie viele Lebendgeborene auf 1000 Frauen eines bestimmten Alters entfallen. Die Total
- Fertility Rate wird in der Regel als durchschnittliche Kinderzahl je Frau (nach Beendi-
gung der reproduktiven Altersphase) interpretiert. Ihre Berechnung setzt eine genaue
Kenntnis der Zahl der Lebendgeborenen nach dem Alter der Miitter und der Zahl der
Frauen im entsprechenden Alter voraus. Hierfiir ist eine zentrale Erfassung der Gebur-
ten, in Deutschland z.B. auf der Grundlage der Geburtenzéihlkarte, und des Bevolke-
rungsbestandes, z.B. auf der Basis einer kontinuierlichen Bevalkerungsfortschreibung,
erforderlich. Indonesien verfiigt nicht Uber ein vergleichbares statistisches System zur
Erfassung von Geburten und Sterbefallen, das u.a. eine Voraussetzung fiir eine kontinu-
ierliche Bevolkerungsfortschreibung ist. Aus diesem Grund basiert die Schitzung der

29



Fertilititsentwicklung im Zeitablauf im wesentlichen auf Volkszahlungs- und Stich-
probendaten. Fiir die erste Halfte dieses Jahrhunderts sind die einzigen Quellen die
hollindischen Kolonialberichte und die relativ unvollstindige Volkszahlung von 1930,
sie ergeben jedoch nur grobe Schﬁtzungen. Seit Erlangen der politischen Unabhangigkeit
von der hollindischen Kolonialmacht 1949 und dem Wechsel der Présidentschaft von
Sukarno zu Suharto (ab 1966/67) hat Indonesien nicht nur regelmaBige und umfassende
Volkszahlungen (1971, 1980 und 1990) duréhgefﬁhrt, sondern auch eine Reihe von
Bevolkerungsumfragen, wie die Zwischenzensen (SUPAS-Umfragen) von 1976 und
1985, in denen Daten zur HaushaltsgroBe und -zusammensetzung sowie detaillierte
demographische und okonomische Daten gesammelt wurden. Weitere Umfragen der
letzten Jahre sind der National Indonesian Contraceptive Prevalence Survey (NICPS) von
1987 und die beiden Indonesian Demographic and Health Surveys (IDHS von 1991 und
1994) (vgl. Panel on Indonesia 1987: 13ff.; CBS 1990, 1992, 1995). '

Die Volkszihlungen und SUPAS-Umfragen erlauben die indirekte Schétzung des
Fertilititsniveaus, da sie Daten zur Bevolkerung nach Alter und Geschlecht unterteilt und
Angaben zu den insgesamt geborenen, {iberlebenden und gestorbenen Kindern erheben
(UN 1983). In den 80er Jahren wurden unferschied]iche Methoden entwickelt, mit denen
sich aus solchen Daten Fertilititsziffern schitzen lassen.” Fiir Indonesien ist die am
hiufigsten verwendete Methode die Own-Child Method, die die verwandtschaftlichen
Beziehungen zwischen den innerhalb eines Haushaltes registrierten Kindern und Frauen
ermittelt. Die daraus abgeleitete Zuordnung der Kinder zu ihren Miittern, klassifiziert
- nach Alter, ermoglicht die Berechnung der altersspezifischen Fertilittsraten fiir einzelne
Altersgruppen (Cho, Retherford und Choe [986).

Im Gegensatz zu den Volkszihlungs- und SUPAS Daten erméglichen die Angaben des
- National Indonesian Contraceptive Prevalence Surveys (NICPS) und der Indonesian
Demographic and Health Surveys (IDHS) eine direkte Berechnung der Fertilitatsziffern
auf der Grundlage vollstindiger Geburtsbiographien von Frauen (Geburt nach Alter der
Mutter zum Zeitpunkt der Geburt, Intervall zur folgenden Geburt, Uberlebensstatus der
Kinder). Die Nachteile dieser Daten liegen zum einen darin, daf lediglich eine Stich-
probe von Haushalten, die nicht immer fiir Indonesien insgesamt reprisentativ ist,

1) Im Rahmen dieses Berichtes wird auf diese Methoden nicht im Detail eingegangen. Genauere
" Angaben dazu finden sich bei Cho, Retherford und Choe (1986) zur "Own-Child Methode", bei
Dasvarma und Hull (1984, 1988) zur "Last-Live-Birth Methode", bei Poedjastoeti (1987) zur "Rele
Methode” und beim BPS (1994a: 19-21) zum Vergleich der unterschiedlichen Methoden und ihrer
Ergebnisse. ’
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befragt wird, zum anderen in der immer wieder vermuteten und bestétigten Unterschit-
zung der Fertilitat durch das "Vergessen" von Geburten (John Cleland, mindlich). Aus
diesem Grund bediirfen die Ergebnisse des NICPS und IDHS einer gewissen Korrektur
nach oben, um mit den Ergebnissen der Own-Child Method vergleichbar zu sein. Die
vorliegende Studie beruht hauptsichlich auf den Ergebnissen, die unter Verwendung der
Own-Child Method verdffentlicht wurden, da diese Modelle im zeitlicHen Verlauf die
konsistentesten Schitzungen ergibt. Bei den in Verdffentlichungen der United Nations
(1994) zitierten Zahlen handelt es sich um die gleichen Daten. Die Zahlen fiir die jiingste
Vergangenheit sind in den Publikationen der Demographic and Health Surveys (IDHS)
(CBS, 1992) und des Biro Pusat Statistik (1993: 22, 1994) veroffentlicht.

Aufgrund der Ungenauigkeiten sowohl in den Volkszéhlungs- als auch den Umfrage-
daten sind die verdffentlichten Ergebnisse lediglich als Indikatoren breiter Trends zu
betrachten. Vor allem das Weglassen von Kindern im Alter unter einem Jahr und
solchen, die von dlteren Frauen geboren wurden, sowie ungenaue Altersangaben (be-
sonders die Hiaufungen von auf Null und Fiinf endende Altersangaben) sowie faisch
angegebene Geburtszeitpunkte in den Geburtsbiographien fithren zu einer bemerkens-
werten Fehlerspanne (Panel of Indonesia 1987).

Die Ergebnisse der oben genannten Quellen lassen folgende Schliisse iiber die historische
Entwicklung der Fertilitit in Indonesien zu. Heute wird angenommen, da$ in den spiten
30er und den 40er Jahren dieses Jahrhunderts, wéhrend der Depression, des Zweiten
Weltkrieges, der japanischen Besetzung und dem Unabhéngigkeitskampf von 1945-49,
die rohe Geburtenrate von 45 Lebendgeborenen pro 1.000 Einwohner auf unter 40
abnahm (Hugo et al. 1987: 136-137; Panel of Indonesia 1987: 22; McNicoll und
Singarimbun 1986: 19f.). In den 50er Jahren stieg die Fertilitat auf ein Niveau an, das
vermutlich dem der Vorkriegszeit entsprach. Danach blieb es mit einer Total Fertility
Rate (TFR) von 5,5 Kindern pro Frau relativ konstant. Ab den spiten 60er, frilhen 70er
Jahren ging die Fertilitit in Indonesien in einen Abnahmetrend iber. Der Riickgang
beschleunigte sich und erreichte seinen Hohepunkt Mitte der 8Qer Jahre, als die jﬁhrliché '
Abnahme etwa 3,9% betrug. Fiir die spiten 80er Jahre gibt es Anzeichen fiir eine
Verminderung des Fertilititsriickganges (Biro Pusat Statistik 1994a: 18). Die geschitzte
TFR fiir indonesische Frauen im Jahr 1995 liegt bei ungefihr 2,8 Lebendgeborenen pro
Frau. Dies bedeutet, daB sich die Fertilitit iiber einen Zeitraum von 25 Jahren halbierte
(vgl. Schaubild 3.11).
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Hinter den nationalen Durchschnittswerten verbirgt sich eine grofie und bis heute
andauernde Variation der Fertilitit zwischen den Regionen (vgl. Schaubild 3.12).” Die
Abbildung verdeutlicht, daB bereits Ende der 70er Jahre, als in den anderen Regionen
Frauen im Durchschnitt noch iiber fiinf Kinder bekamen, die Fertilitit in Java-Bali mit .
einer TFR von rund 4,3 deutlich niedriger war und im Laufe der 80er Jahre auf eine
TFR von unter 3 fiel. Mit Ausnahme der Region ,,Ubrige Inseln", wo die Abnahme
merkbar langsamer verlief, ergab sich in den 80er Jahren auch in den Regionen au-
Berhalb Java-Balis ein rascher Fertilitatsriickgang. Diese historischen, sowie aktuellen
Fertilitaitsunterschiede sind das Ergebnis verschiedener Faktoren, beispielsweise der
spateren Einfithrung des Familienplanungsprogrammes auflerhalb Java-Balis, der Unter-
schiede in der Sauglingssterblichkeit, im Schulbesuch und anderen sozio-6konomischen
und politischen Variablen. Auch weniger leicht erklarbare oder mefbare kulturelle
Eigenheiten spielen dabei zweifellos eine Rolle (Poedjastoeti 1987). Diese regionalen
Unterschiede sind fiir die regionalisierten Bevolkerungsprojektionen von groBer Bedeu-
~ tung. Die Fertilititsraten der fiinf Regionen, die als Basis fiir die Annahmensetzung in
den Projektionsrechnungen dienten, sind in Tabelle 3.1 zusammengefaft.”

Tabelle 3.1: Die Total Fertility Rates (TFR) fiir Indonesien und seine Regionen im zeitlichen Verlauf

Zensus SUPAS Zensus - SUPAS Zensus IDHS IDHS BPS
Regionen 1971 1976 1980 1985 1990 1991 1994 1994
Indonesien 5,61 5,20 4,68 4,06 3,33 3,02 285 294
Java-Bali 5,36 4,96 4,29 3,71 2,91 2,66 2,63 2,57
Sumatra 6,54 6,13 5,71 4,88 4,13 3,70 337 3,42
Kalimantan | 5,89 5,80 5,20 4,49 3,80 3,39 2,87 3,21
Sulawesi 6,02 6,00 5,13 4,26 3,56 2,81 2,94 2,48
Ubrige Inseln| 6,44 5,75 5,53 5,00 481 3,82 3,72 3,75

Quelle: Aggregiert aus BPS (1994) und CBS (1992)

1)  Die veroffentlichten Zahlen (vgl. BPS 1994a) sind nicht immer fiir die gleichen Gebiete wie in dieser
Arbeit zu Regionen aggregiert (Bali gehort hier zur Region Java anstatt zu Ubrige Inseln, vgl.
Abschnitt 3.2), Wenn eine Umrechnung erforderlich war, wurden die regionalen TFRs als gewichte-
te Durchschnitte aus den zugrundeliegenden Provinzen berechnet. Als Gewichte dienten dabei die
Bevolkerungszahlen der Provinzen.

2) Die Angaben beziehen sich auf die Jahre vor den Volkszihlungen oder Umfragen, genauer auf den
Zeitraum 1967-70 fiir den Census 1971, auf 1971-75 fiir SUPAS 1976, auf 1976-79 fiir den Census
1980, auf 1981-84 fiir SUPAS 1985, auf 1986-89 fiir den Census 1990, auf 1988-91 fiir den IDHS
1991 und schlieBlich auf die Jahre 1991-94 fiir den IDHS 1994. Die kursiv gesetzten Ziffern basieren
auf unvollstandlgen Erhebungen aus einer Region.
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Die verschiedenen Autoren setzen unterschiedliche Akzente bei der Bewertung der
Griinde fir den dramatischen Riickgang der Fertilitit in Indonesien. Der Panel on
Indonesia (1987) betont sozio-Okonomische und politische Faktoren, besonders die
politische Stabilitidt und Normalisierung der makrodkonomischen Verhiltnisse nach der
Machtergreifung durch die New Order Regierung unter Président Suharto in den 60er
Jahren. Die damit einhergehende Verbesserung der Lebensbedingungen, gekoppelt mit
wachsendem EinfluB westlicher Ideen und Lebensstile, brachten insgesamt ein soziales
Umfeld hervor, das einer Verringerung der FamiliengroBe forderlich war (vgl. McNicoll
und Singarimbun 1986: 123). Die Verbesserung der Schulausbildung, besonders die der
Frauen, aber auch der wachsende Anteil der Frauen an den Erwerbstitigen, hatten
ebenfalls einen bedeutenden Anteil am Riickgang der Fertilitit (Biro Pusat Statistik
1994; Alam und Leete 1993). Die Korrelation zwischen den -Fertilititsniveaus in den
Provinzen und dem Schulbesuch von Kindern unterstreicht die Bedeutung der Aus-
bildung fiir den Geburtenriickgang in Indonesien (vgl. Schaubild 3.13).
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Der Riickgang der Sauglingssterblichkeit seit den 60er Jahren bildet einen eigenstindigen
Faktor fiir die Fertilititsabnahme (Hugo et al. 1987: 119). Da Kinder zunehmend die
riskanteren ersten Lebensjahre iiberlebten, dnderte sich die Risikowahrnehmung bei den
Eltern. Um die gewiinschte Anzahl von Kindern, die das Erwachsenenalter erreichen,
sicherzustellen, war es nicht mehr notig, ein bis zwei "Ersatzgeburten" miteinzuplanen,
was frither bewut oder unbewuBt der Fall war. Diese Hypothese wird durch die,
wenngleich schwichere, Korrelation fiir Provinzen mit niedriger Fertilitdt und geringer
Séuglingssterblichkeit und umgekehrt unterstiitzt (vgl. Schaubild 3.14).

Was auch immer die zugrundeliegenden sozio-6konomischen und politischen Faktoren
sind, ihr EinfluB auf die Fertilitit ist stets nur ein indirekter. Die Vielzahl der Ein-
zelfaktoren 4Bt sich auf wenige Determinanten reduzieren. Die vier wichtigsten De-
terminanten erkliren 96% der Fertilitdtsvarianz zwischen den Populationen. Dabei
handelt es sich erstens um die Praxis des Sexualverkehrs, gemessen am Anteil verheira-
teter oder zusammenlebender Paare an der Bevolkerung, zweitens um die Dauer der auf
‘eine Geburt folgenden Unfruchtbarkeit (post-partum infecundity), bestimmt hauptsich-
~lich durch die Dauer und Intensitét des Stillens und die Dauer der Abstinenz nach einer
Geburt, drittens um den Gebrauch und die Effektivitit von Kontrazeptiva und viertens
um die Haufigkeit induzierter Abtreibungen (Bongaarts 1978).

Die Bedeutung der Abtreibungen in Indonesien ist unklar, da es kaum Informationen zu
diesem Thema gibt und Abtreibung illegal ist (McNicoll und Singarimbun 1986: 71t.).
Das Stillen und sexuelle Abstinenz sind signifikante Determinanten der Fertilitit, aber
sie verlieren vermutlich durch die zunehmende Verbreitung der Kontrazeptiva und die
Verwendung von Flaschennahrung fiir Sauglinge an Bedeutung (McNicoll und Singarim-
bun 1986: 63). Relativ komplex ist der EinfluB der Haufigkeit von Sexualbeziehungen
in Indonesien. Grundsitzlich sind hier das Alter bei der ersten Heirat, die Haufigkeit von
Scheidung oder Trennung, sowie der Anteil unverheiratet bleibender Frauen von Bedeu-
tung.” Das Alter bei der ersten Heirat stieg seit den frilhen 70er Jahren kontinuierlich an
(Hugo et al. 1987: 161; Biro Pusat Statistik 1994: 28) (vgl. Schaubild 3.15). Fiir
Indonesien insgesamt stieg das durchschnittliche Heiratsalter von Frauen von 19,3 Jahren
Anfang der 70er auf 21,9 Jahren im Jahr 1990. Weitaus grofer war der Anstieg in
einzelnen Regionen, zum Beispiel in der Region ,Ubrige Inseln", wo das Alter von 19,6
Jahren auf 22,9 Jahre zunahm. Wichtig sind auch die historischen Unterséhiede im

1)  Die EheschlieBungshaufigkeit ist in Indonesien sehr hoch. Laut IDHS waren im Jahr 1990 lediglich
1,4%. der 45-49 jihrigen Frauen noch nie verheiratet (CBS 1992: 89). Daten im zeitlichen Verlauf
liegen nicht vor. .
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Heiratsalter in den Regionen, die im Zeitablauf weitgehend erhalten blieben. So heirate-
ten bereits Anfang der 70er Jahre Frauen in Sulawesi fast 2 Jahre spéter als Frauen in
Java-Bali; solche Differenzen haben vor allem religiose und kulturelle Wurzeln.

| schaubild 3.15: Entwicklung des Heiratsalters bei Frauen seit 1970 |
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Im Gegensatz zu anderen Lindern zeigt das mittlere Heiratsalters von Frauen in den 27
Provinzen Indonesiens keine Korrelation mit der Fertilititsrate (vgl. Schaubild 3.16).
Moglicherweise kann dieser Aspekt teilweise dadurch erkldrt werden, daf, obwohl das
Heiratsalter zunimmt, der Zeitpunkt der ersten Sexualkontakte sich nicht signifikant
gedndert hat. Da Ehen vermehrt auf Liebesbeziehungen beruhen, statt wie zuvor auf von
Eltern arrangierten Verbindungen, beginnt der Sexualverkehr, der vormals oft erst Jahre
nach dem formellen Heiratsdatum aufgenommen wurde, heute wesentlich frither. Ferner
kompensiert der Riickgang von Scheidungen den Anstieg des Heiratsalters teilweise,
(McNicoll und Singarimbun 1986: 52; Hugo et al. 1987: 162). Der Gebrauch von
Kontrazeptiva und die Verbesserung der Lebensbedingungen sind vor diesem Hinter-
grund vermutlich die wichtigsten Determinanten des Fertilititsriickgangs in Indonesien
(vgl. Schaubild 3.17). '
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Schaubild 3.17: Korrelation von Fertilitat und Gebrauch von
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Gertler und Molyneaux (1994) berechneten, da3 75% des Fertilititsriickgangs in Indone-
sien auf die Verwendung von Verhiitungsmitteln zuriickzufithren sind (vgl. auch Adioe-
tomo et al. 1990; McNicoll und Singarimbun 1986). Die Bedeutung dieses Faktors
iiberrascht nicht, betrachtet man den Anstieg des Anteils verhiitender Frauen von 3% zu
Beginn der 7Qer Jahre auf iiber 50% heute (Hugo et al. 1987: 145; IPPF 1993; CBS
1995: 73). Was diese Zahlen nicht erkldren, sind die Griinde, warum Frauen die zuneh-
mende Bereitstellung von Kontrazeptiva durch das regierungsamtliche Familienplanungs-
programm annahmen. Diese Frage wurde mit statistischen Methoden von Gertler und
Molyneaux (1994) zu kldren versucht. Sie schlossen, da8 bildungsméiBige und 6kono-
mische Verbesserungen den zunehmenden Gebrauch von Verhiitungsmitteln erkldren und
daB diesen Faktoren das gtoBte Gewicht unter den Ursachen des Fertilitatsriickgangs
zukommt. Dieses Ergebnis riickt die indirekten, sozio-dkonomischen und politischen
Faktoren ins Zentrum der Ursachenanalyse.

Exkurs: Familienplanung in Indonesien

Im Unterschied zur Regierung unter der Présidentschaft Sukarnos, die einen passiv-
pronatalen Ansatz verfolgte und jegliche Familienplanung freiwilligen Organisationen
wie der Indonesian Planned Parenthood Association (PKBI) iiberlieB, erklart sich die
New Order Regierung unter der Prisidentschaft Suhartos deutlich einer anti-natalen
Politik verpflichtet. 1967 unterzeichnete Prasident Suharto die "World Leaders Declara-
tion on Population”, 1968 wurde das National Family Planning Institute (LKBN)
gegriindet und 1970 in das National Family Planning Coordination Board (BKKBN)
umgewandelt sowie der direkten Verantwortung des Prasidenten unterstellt (Hugo et al. |
1987: 139f., Biro Pusat Statistik 1994).

Die Anstrengungen des BKKBN zielten zundchst auf eine Reduzierung der Fertilitit in
den dicht besiedelten Regionen in Java und Bali, aber um 1979 hatten die Aktivititen der
Familienplanung auch alle anderen Provinzen erreicht (Hugo et al. 1987: 139f.). Heute
nutzen schitzungsweise 52% aller verheirateten Frauen moderne Methoden der Emp-
fangnisverhiitung (CBS 1995). Die am meisten verwandten Methoden sind die Antibaby-
pille, Pessare und Kondome. Ferner finden injizierbare hormonale Mittel und die
Sterilisation besonders in den Regionen auBerhalb Javas oder Balis zunehmend Ver-
breitung. Zudem hat Indonesien die welthochste Verwendung von Norplant, einem
subkutanen Implantat auf hormonaler Basis (Smyth 1991) (vgl. Schaubild 3.18). Zicle
der Regierung fir die Zukunft sind die Ausweitung der Programme auf entlegenere
Provinzen, ein Wechsel zu zuverldssigeren Methoden, eine zunehmende nationale
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Selbstversorgung mit Kontrazeptiva, sowie eine allmihliche Verlagerung zu einer
Versorgung durch private Anbieter, vor allem in urbanen Gebieten (Hugo et al. 1987:

1391.).

Das indonesische Familienplanungsprogramm wurde allgemein fiir den rapiden Riick-
gang der Fertilitit dank der strengen Selbstverpflichtung der Regierung gelobt. Dennoch
wurde in den vergangenen Jahren einige Kritik aus internationalen Kreisen laut. Ins-
besondere hinsichtlich der Implementation der Familienplanungsprogramme wird der
Vorwurf erhoben, daB unter Anwendung von Zwang und Einschiichterung und unter
Einbindung des Militdrs und der Polizei vorgegangen wird, und man sich zu stark von
einer engen, an quantitativen Zielen orientierten Erfolgsmentalitit leiten 148t (Hugo et
al. 1987; Smyth 1991; Alam und Leete 1993).

Neben dem Niveau der Fertilitdt, ausgedriickt durch die Total Fertility Rate, sind die
altersspezifischen Geburtenziffern, aus denen sich die TFR zusammensetzt, von grofier
Bedeutung. Sie enthalten Informationen {iber den Wandel des generativen Verhaltens,
der in Indonesien, wie in den meisten anderen Léndern, auch in einer Verlagerung des
mittleren Gebdralters auf hohere Altersjahre zum Ausdruck kommt. Die Verschiebung
héngt mit der Verldngerung des Schulbesuchs und mit der Zunahme des Alters der
Erstheiraten zusammen (Schaubild 3.19).
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Altersspezifische Geburtenziffern (ASFR)

Schaubild 3.19: Altersspezifische Geburtenziffern im Zeitverlauf
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Seit der Volkszihlung von 1971 ist in allen Altersgruppen eine deutliche Abnahme der
Fertilitiat zu verzeichnen. Gab es Anfang der 70er Jahre noch iber 150 Geburten pro
Tausend 15-19jihrige, so sind es heute nur noch sechzig. Die Geburtenhéufigkeit bei den
20-29jahrigen hat sich fast halbiert. Die jiingeren Zahlen zeigen eine zeitliche Ver-
schiebung der Fertilitdt ins hohere Lebensalter. Die IDHS Daten von 1991 ergeben, daf§
die Geburtenziffern der 20-24jahrigen und der 25-29jahrigen fast gleich hoch sind,
wihrend zuvor die 24jihrigen die hochsten Geburtenziffern aufwiesen. Im Jahr 1994
sind eindeutig die 25-29jahrigen Frauen diejenigen mit der hdchsten Fertilitét.

Wegen der starken Abhéngigkeit der Fertilitat vom Alter ist es bei Projektionsrechnungen
wichtig, anstelle der nach Fiinfjahres-Altersgruppen aggregierten Fertilitatsziffern die nach
einzelnen Altersjahren differenzierten Zahlen zu verwenden. Andernfalls konnen die Eftekte
einer Altersstrukturveranderung auf die Fertilitdt, die innerhalb der Finfjahres-Alters-
gruppen auftreten, nicht beriicksichtigt werden. Fiir Indonesien sind nach einzelnen Alters-
jahren differenzierte Geburtenziffern nicht verfigbar. Statistische Veréffentlichungen
enthalten in der Regel nur gruppierte Daten, selbst auf nationaler Ebene. Aus diesem Grund
war es erforderlich, die jeweils fur Funfjahresgruppen angegebenen altersspezifischen
Geburtenziffern, die auf dem Zensus 1990 beruhen (Biro Pusat Statistik, 1994a: 49), fir
Einzelaltersjahre zu interpolieren. Hierfiir wurde das Gompertz-Relational-Model fur die
Schitzung der Fertilitat verwendet (Brass, 1981). Diese Methode transformiert die empiri-
schen gruppierten Fertilitatsziffern mittels einer Gomperfzfunktion und setzt sie mit einer
Modell-Fertilitatsstruktur in Einzeljahren (Booth, 1984) in lineare Beziehung. Mit Hilfe der
errechneten Parameter, welche die Beziehung zwischen der transformierten beobachteten
Fertilitatsstruktur und der transformierten Modell- oder Standardfertilititsstruktur ma-
thematisch ausdricken, ist es moglich, Einzelalterswerte zu berechnen (zur detaillierten
Beschreibung der Methode siehe Anhang). Schaubild 3.20 stellt die so bestimmten alters-
spezifischen Fertilitétsziffern flir Indonesien auf der Basis der Volkszahlungsdaten von 1990
dar. Es zeigt den rapiden Anstieg der Fertilitat in den ersten Jahren des reproduktiven
Lebensabschnitts. Der Hohepunkt der Reproduktion fiir den Zeitraum 1986 bis 1989 liegt
zwischen 23 und 24 Jahren. Danach folgt eine vergleichsweise langsame' Abnahme der
Fertilitit (iber den verbleibenden Reproduktionszeitraum bis zum 40. Lebensjahr, mit der
Folge, daB relativ viele Kinder im hoheren Alter der Frau zur Welt kommen. Im

I) Wie bereits erwihnt, werden die Fertilitdtsdaten aus den Volkszdhlungen und Umfragen durch eine
indirekte Schitzmethode (Own-Child-Methode) ermittelt. Bei dieser Methode bezichen sich die
errechneten Werte auf den Zeitraum von einigen Jahren vor der Erhebung, also in diesem Fall auf
die Jahre 1986 bis 1989. Wie aus Schaubild 3.19 ersichtlich, liegt das Maximum der
altersspezifischen Geburtenziffern heute bei ca. 25-27 Jahren.
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Vergleich dazu konzentrieren sich Geburten in westlichen Industrielandern in der Regel
auf eine engere Altersspanne mit einem spateren Beginn und fritheren Ende des re-
produktiven Verhaltens, was eine niedrigere TFR zur Folge hat. Auf die regionalen
Unterschiede der Fertilititsstruktur, vor allem in dem Alter mit den meisten Geburten

wird in Kapitel 4 eingegangen.
3.1.3 Die Mortalitatsentwicklung bis 1990

Aussagen iiber die Mortalititsentwicklung werden im allgemeinen aus der Sterbetafel
eines Landes abgeleitet. Sie liefert Informationen iiber die Wahrscheinlichkeit, mit der
eine Person eines bestimmten Geschlechts und Alters (x) innerhalb des nichsten Jahres
stirbt (q,) bzw. das nichste Jahr {iberlebt (p,= 1-q,). Die Sterbewahrscheinlichkeiten q,
sind die Ausgangsinformationen fiir die Errechnung der Lebenserwartung (e,).

Indonesien verfiigt iiber keine amtliche Statistik, die Sterbetafeln aufgrund dokumentier-
ter Todesfille erstellt, geschweige denn tiber Todesursachen Auskunft gibt. Das Stati-
stische Amt Indonesiens und das Population Studies Center der Gadjah Mada Universitit
arbeiten daher mit Modellsterbetafeln. Die Princeton Regional Model Life Tables von
1983 und die Life Tables der United Nations von 1982 sind die derzeit gebrauchlichen.
Beide wurden auf der Grundlage empirischer Sterbetafeln fiir bestimmte Lander und
Landergruppen entwickelt, indem gemeinsame Muster der vorliegenden Sterbetafeln
extrahiert, dazu modellhafte Sterbetafeln errechnet und diese auf ihre Giite hin gepriift
wurden.” In der Regel ist im Sauglingsalter,” von der-Geburt bis unter einem Jahr, die
Sterbewahrscheinlichkeit besonders hoch, sie fillt im Kleinkindalter von ein bis unter
finf Jahren steil ab und erreicht ihr Minimum im Lebensalter von etwa 10 Jahren.
Danach steigt sie wieder an, oft zunichst moderat, mit zunehmendem Alter dann
deutlich ausgeprégter. Modellsterbetafeln zeichnen diesen Verlauf mit je eigenen Ge-
~ wichtungen nach. Die Princeton Regional Model Life Tables bilden die vielen Léndern
gemeinsamen Muster der Mortalitit durch vier Modelltafeln ab, sie wurden von Coale
* und Demeny (1983: 11f.) als North, South, East und West bezeichnet, ohne daB damit
geographische Bedeutungen gemeint sind.

1) Ausfiihrlich zur Datengrundlage und dem Verfahren vgl. Coale und Demeny (1983: 9t).

2)  Den Begriff Sduglingssterblichkeit verwenden wir synonym fiir Infant Mortality Rate (IMR), nicht
zu verwechseln mit Child Mortality Rate (= Kindersterblichkeit), die sich auf die Altersgruppe 0-4
bezieht.
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Die Charakteristiken bei North sind die relativ geringe Sterblichkeit bei den Jiingsten und
den Altesten, im Erwachsenenalter finden wir dagegen eine relativ hohe Sterblichkeit.
South weist eine hohe Sduglings- und Kindersterblichkeit im Alter bis unter fiinf Jahren
auf, eine geringe Erwachsenensterblichkeit und ein hohes Sterberisiko bei den iber
65jihrigen. Die Modelltafel East ist durch hohe Sduglingssterblichkeit und eine hohe
Sterbewahrscheinlichkeit bei den Altesten gekennzeichnet. Die Kinder- und Erwachse-
nensterblichkeit ist dagegen relativ gering. Die Tafel West schlieBlich hat ein "durch-
schnittliches" Mortalitdtsmuster. Die zugrundegelegten empirischen Tafeln paBten nicht
zu den vorherigen Mustern und wurden zu einer eigenen Modelltafel zusammengefiihrt.

Innerhalb der vier Modellsterbetafeln wurden von Coale und Demeny jeweils 25 Unter-
gruppen (= Level) unterschieden, um nach dem Niveau der Sterblichkeit differenzieren
zu konnen. Je nach Auswahl eines Levels anhand der eingeschitzten Lebenserwartung
bei der Geburt wird das Mortalitdtsmuster in Form einer q,-Funktion angehoben oder

gesenkt.

Die hauptséchliche Kritik gegen die Princeton Regional Model Life Tables richtet sich
laut Newell (1988: 139) gegen die den Modelltafeln zumeist zugrunde gelegten europii-
schen Sterbetafeln. Hier gab es zweifellos die zuverlissigsten Daten, aber es ist fraglich,
ob diese Modelltafeln geeignet sind, die alterstypischen und geschlechtsspezifischen
Mortalititsmuster in Entwicklungslindern abzubilden. Diese Kritik griffen die Vereinten
Nationen auf und entwickelten alternative Modellsterbetafeln, die vorwiegend auf der
Grundlage empirischer Sterbetafeln aus Entwicklungsldndern entstanden. Die UN
unterscheiden fiinf hauptséchliche Typen: Latin American, Chilean, South Asian, Far
Eastern und ein General Pattern (Newell 1988: 139f).

Das Mortalititsmuster der Latin American Modelltafel ist gekennzeichnet durch relativ
hohe Sauglings- und Kindersterblichkeit, die Erwachsenensterblichkeit ist hoch, die
Sterblichkeit im hohen .Lebensalter dagegen relativ gering. Die Charakteristik der
Chilean ist eine extrem hohe Sauglingssterblichkeit. Das Muster der South Asian zeigt
eine hohe Sterblichkeit fiir die unter 15- und die iiber 55jdhrigen, die Erwachsenensterb-
lichkeit ist dagegen relativ gering. Die Modelltafel Far Eastern weist fiir die Altesten
eine sehr hohe Sterblichkeit aus, besonders bei Mannern. SchlieBlich ist die General der
Modellsterbetafel West sehr ahnlich. Das Statistische Amt Indonesiens (BPS 1994c: 62)
und das Population Center der Gadjah Mada Universitit verwenden fiir ihre Arbeiten die
Modellsterbetafel West aus den Princeton Regional Life Tables, da die Mortalitit in
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Indonesien diesem Modell am nichsten kommt. Zusétzlich 148t die Nahe zur Modelltafel

General der UN einen Vergleich von Ergebnis'sen Zu.

Zur Auswahl einer geeigneten Modellsterbetafel und der Besﬁmmung ihres Levels bedarf
es einiger Rahmendaten, vor allem Schétzungen oder Annahmen beziiglich der Lebens-
wartung bei der Geburt (e,) und der Sterblichkeit im Alter 0, q,, die mit der Sduglings-
sterblichkeit weitgehend iibereinstimmt, wenn auch begrifflich nicht identisch ist."” Die
Angaben in den von uns gesichteten Veroffentlichungen unterscheiden sich hinsichtlich
der Lebenserwartung der indonesischen Bevolkerung fiir das Jahr 1990 kaum. Fir
Frauen liegt e, bei rund 62 Jahren, fiir Manner bei 58,5 Jahre. Die Publikationen zur -
Sauglingssterblichkeit weisen dagegen grofere Differenzen auf. Nach Angaben der
Weltbank (1994: 270) sind es 66 Gestorbene je 1.000 Lebendgeborene fiir das Jahr
1990, nach den UN (1995: 676) sind es 75 je 1.000. Die vom Biro Pusat Statistik (1994:
- 68) publizierte geschlechtsspezifische Infant Mortality Rate besagt fiir weibliche Neu-
geborene, daB 1990” 64 von 1.000 Lebendgeborenen starben, bei den ménnlichen waren
es 79 von 1.000. Die Gadjah Mada Universitdt (1992: 15) geht von einer vergleichs-
weise ginstigen Sduglingssterblichkeit aus, bei den Madchen kommen die Autoren auf
54, bei den Jungen auf 67 Gestorbene je 1.000 Lebendgeborene. Fiir die weiteren
Arbeiten orientieren wir uns an diesen Rahmenbedingungen und wihlen dazu passend die
Modellsterbetafel West, Level 18 aus (Coale und Demeny 1983: 50). Die Tafel West
(18) bezieht sich auf eine Sauglingssterblichkeit von rund 75 je 1.000 Lebendgeborene
fir die Ménner (q,=0,0748), bei Frauen sind es etwa 61 pro 1.000 (q,=0,0605). Die
Lebenserwartung bei der Geburt ist fiir Frauen mit 62,5 Jahren angegeben, fiir Mdnner
sind es 58,8 Jahre. Somit schitzen wir die Sauglingssterblichkeit optimistischer ein als
das Biro Pusat Statistik, sind jedoch pessimistischer im Vergleich zu den Zahlen der
Gadjah Mada Universitit.

Die Daten der Model Life Table West (18) liegen nur zusammengefaBt in Fiinfjahres-
gruppen vor und muBten fiir unsere Zwecke interpoliert werden. Dazu wurde ein
Statistikpaket der UN (1988: 111)” verwendet, in dem gruppierte q-Werte als Aus-
gangsmaterial fiir eine Schétzung dienen. Eine vorgegebene Heligman/Pollard- Funktion

1)  Die Sauglingssterblichkeit ist definiert als die Zahl der Todesfille von Lebendgeborenen im ersten
Lebensjahr auf 1.000 Lebendgeborene. Die Sterblichkeit im Alter O bézieht die Todesfille im ersten
Lebensjahr dagegen auf 1.000 exakt O-jahrige.

2)  Die Daten stammen aus der Volkszihlung von 1990. Auch aus den Zensen von 1980 und 1971 liegt
das Material aufgeteilt nach Herkunft, Geschlecht und 27 indonesischen Provinzen vor.

3)  Das Programm MortPak-Lite ist eigens fiir den Zweck geschrieben, unterschiedliche Probleme der
Mortalitdt zu bearbeiten. In diesem Fall kam die Prozedur “unabr” zum Einsatz.
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schitzt aus den eingegebenen q.-Werten acht Parameter fiir eine g,-Funktion. Die
Formel fiir die Bestimmung der Kurve der Sterbewahrscheinlichkeiten in Abhdngigkeit
vom Alter x ist dabei:

(GH ™)

g(x)= YL ;N De ~E(In(x)-Inty?
(1+GH ™)

Fiir die Berechnung der Sterblichkeit im Sauglingsalter (x=0) lautet die Formel:

G(0)=A48°+G

Die additiv verkniipften Teile der Funktion modellieren jeweils einen Teil des Alters-
spektrums. Die Parameter A, B und C spezifizieren die Sterblichkeit im Sauglings- und
Kindesalter, hier fallen die Sterbewahrscheinlichkeiten exponentiell ab. Der mittlere Teil
beschreibt mit den Parametern D, E und F die Sterbekurve fiir das Jugendlichen- und
junge Erwachsenenalter, den sogenannten "Unfallgipfel”. SchlieBlich ist der letzte Teil
der Formel eine Gompertz-Funktion, sie steht mit den Parametern G und H fiir den
nahezu geometrischen Anstieg der Sterbewahrscheinlichkeit mit zunchmendem Alter.”

Mit Hilfe der Parameter 148t sich die Sterbewahrscheinlichkeit (q,), die Uberlebenswahr-
scheinlichkeit (p,), die Anzahl der Gestorbenen (d,), die Uberlebenden (1.) sowie die
Lebenserwartung (e,) berechnen. Die Schaubilder 3.21 und 3.22 zeigen als Ergebnis den
Verlauf der Sterbewahrscheinlichkeit fir Frauen und Minner im logarithmischen
Mabfstab.

Die Sterbewahrscheinlichkeit variiert je nach Lebensalter. Im Kindesalter sinkt sie
zundchst ab und erreicht ihr Minimum im Alter von 10 Jahren, bei Jungen mit
q,0=0,0014 und bei Midchen mit q,,=0,0013. Fiir die um 10 Jahre idlteren ist die
Sterbewahrscheinlichkeit deutlich hoher, bei den Mannern q,,=0,0030, bei den Frauen
Q,,=0,0025. Bis zum 40. Lebensjahr ist der Anstieg der Sterbewahrscheinlichkeit
zunichst gering (q,,=0,0057 fiir Ménner und q,,=0,0049 fiir Frauen), danach steiler.
Die Sterblichkeitsunterschiede zwischen Frauen und Mannern werden mit hoherem Alter
groBer, beispielsweise liegt die Sterbewahrscheinlichkeit im Alter von 60 Jahren fiir die
Minner bei q¢,=0,0254 und fiir die Frauen bei q,,=0,0177.

1)  Fiir eine inhaltliche Interpretation der einzelnen Parameter mit Anwendungen fiir Osterreich siehe
z.B. Kytir (1992: 211).
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Schaubild 3.21: Sterbewahrsch
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Schaubild 3.22: Sterbewahrscheinlichkeit fiir indonesische Frauen
Nach Modellsterbetafel West, Level 18
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Einen historischen Uberblick zur Entwicklung der Sduglingssterblichkeit und Lebens-
erwartung anhand der Volkszahlungen in Indonesien enthdlt die Veroffentlichung des
Biro Pusat Statistik (1994). Die Daten zur Mortalitit beruhen, dhnlich wie bei der
Fertilitit, auf indirekten Schiatzmethoden, die Mitte der 70er Jahre von Brass (1975: 50-
59) entwickelt und von Trussell (1975: 97-108) modifiziert wurden. Die Methoden
verwenden Angaben aus den Volkszdhlungen oder Surveys iiber die Zahl von je gebore-
nen und bereits gestorbenen Kindern nach Finfjahresaltersgruppen der Frau. Das
Verhaltnis von gestorbenen zu je geborenen Kindern wird dabei mit einem Faktor
multipliziert, der die durchschnittliche Paritit von Frauen nach Altersgruppen einbezieht.
Dabei erhdlt man Sterbewahrscheinlichkeiten fiir Sduglinge und Kleinkinder, die sich
zeitlich auf eine Referenzperiode einige Jahre vor der Datenerhebung beziehen.

Im zeitlichen Verlauf fallen die regionalen Unterschiede beziiglich der Sduglingssterb-
lichkeit und Lebenserwartung insbesondere zwischen der Region der ,Ubrigen Inseln”
und den Regionen Java, Sumatra, Kalimantan und Sulawesi auf (vgl. Tabelle 3.2)". Die
siidostlich gelegenen Bereiche des inselreichen Staatsgebietes, hier insbesondere ‘das
Gebiet Irian Jaya, das erst 1963 von der ehemaligen Kolonialmacht an Indonesien
abgetreten wurde, haben. noch relativ hohe Mortalititswerte.

Tabelle 3.2. . Die Siuglingssterblichkeit und Lebenserwartung bei der Geburt auf der Basis der
Volkszihlungen von 1971, 1980 und 1990
Sauglingssterblichkeit Lebenserwartung

Regionen: |Zensus '71  Zensus '80 Zensus '90  Zensus '71 Zensus '80  Zensus '90

Indonesien 143 ©107 71 457 52,2 59.8

Java-Bali 140 105 70 46,4 52,6 60,2

Sumatra 140 104 67 46,3 53,7 60,8

Kalimantan 149 111 76 46,8 514 58,9

Sulawesi 152 109 72 45,0 51,9 59,5

Ubrige Inseln 155 132 99 40,6 432 54,5

Quelle: Biro Pusat Statistik (1994: 68, 83)

Die Sauglingssterblichkeit nahm wiéhrend der letzten beiden Jahrzehnte erheblich ab, sie
halbierte sich im beobachteten Zeitraum. Die Lebenserwartung erhohte sich dement-

1) Die veroffentlichten Zahlen sind picht immer fiir die hier zugrunde gelegten Regionen

zusammengefaBt (Bali zur Region Java statt zu den Ubrigen Inseln). In solchen Fillen wurden die

" regionalen Angaben fiir die Sauglingssterblichkeit und Lebenserwartung als gewichtete Durchschnitte

aus den zugrundeliegenden Provinzen berechnet. Die Bevolkerungszahlen der Provinzen bildeten
dabei die Gewichte.
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sprechend. Als Griinde werden die verbesserten Lebensbedingungen genannt, dazu der
weitere Ausbau der medizinischen Versorgung, MaBnahmen zur Hygiene, Impfungen
etc.. Daher kann diesbeziiglich durchaus von erfolgreichen politischen MaBnahmen der
indonesischen Regierung gesprochen werden. Lediglich fiir die Region der Ubrigen
Inseln gilt das nicht, der Riickgang der Sauglingssterblichkeit ging hier nicht so deutlich
voran. Zum einen hingt das vermutlich mit der wirtschaftlichen Benachteiligung einiger
Provinzen” zusammen (Armut, geringe Bodenschitze und relative Isolation), zum
anderen spielen die spétere, unter erheblichen Unruhen zustande gekommene Annexion
Ost-Timors und Irian Jayas und die damit erst spiter einsetzenden MaBnahmen eine
Rolle.

Die beschriebene Entwicklung trifft auch fiir die Lebenserwartung zu, sie stieg in den
vier Regionen Java-Bali, Sumatra, Kalimantan und Sulawesi von durchschnittlich 46
Jahren auf ungeféahr 60 Jahre an. Fiir die Ubrigen Inseln ist dagegen nur ein geringer
Anstieg von 40,6 Jahren auf 54,5 Jahre zu verzeichnen. Diese auffallenden regionalen
Unterschiede werden spiter in den regionalisierten Projektionsrechnungen beriicksichtigt
(vgl. Kap. 3.2).

3.1.4 Ex-post-Simulation der Bevdlkerungsentwicklung zwischen den Volkszahlungen
von 1930 und 1990 auf nationaler Ebene

Das Ziel der Ex-post-Simulation der Bevolkerungsentwicklung besteht darin, eine
moglichst zuverldssige Altersstruktur fiir das Jahr 1990 zu ermitteln. Wie in Kapitel
3.1.1 erwihnt, gibt es auf der Basis der gleichen Volkszihlung von 1990 unterschiedli-
che Angaben iiber die Altersstruktur, insbesondere am Sockel der Bevolkerungspyrami-
de. Die Altersstruktur der jungen Menschen ist aber besonders wichtig, weil sie Auf-
schluff dariiber gibt, ob bzw. wie stark die Fertilitit in den Jahren vor 1990 abnahm.
Wenn sich am Sockel der Pyramide eine starke Einschniirung zeigt, ist dies z.B. ein
deutliches Anzeichen fiir einen Fertilitatsriickgang.

Die vier Hauptquellen zur Volkszihlung von 1990 - die Weltbank, die Population
Division der UN, das Statistische Zentralamt Indonesien und das Population Center der
Gadjah Mada Universitit - machen hinsichtlich der Frage, ob bzw. wie stark sich die
Pyramide am Sockel einschniirt, unterschiedliche bzw. sich Widersprechende Angaben.
Deshalb war es fiir die Ermittlung zuverlassiger Daten notwendig, die Bevolkerungs-

1) Das gilt vor allem fiir Nusa Tenggara. Vgl; Hill (1989: 179).
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pyramide von 1990 aus dem Bevélkerungsproze$ in den vorangegangenen Jahrzehnten
zu rekonstruieren, also ex-post zu simulieren.

Das Verfahren der Ex-post-Simulation leitet die Altersstruktur von 1950 aus der Alters-
struktur von 1930 und aus den Informationen iiber die Entwickiung der Fertilitit und
Mortalitdt in den Jahrzehnten von 1930 bis 1990 ab. Es handelt sich um eine Bevélke-
rungsfortschreibung auf der Basis der Daten der Volkszdhlung von 1930. Fiir die
Altersstruktur im Ausgangsjahr 1930 stellen sich zwar grundséatzlich die gleichen Proble-
me wie fiir die Altersstruktur von 1990, aber Fehler in der Altersstruktur von 1930
haben auf die Altersstruktur von 1990 nur eine geringe Auswirkung. Viel entscheidender
fir die Altersstruktur von 1990 ist der Verlauf der Fertilitit und Mortalitit zwischen
1930 und 1990.Unter bestimmten Annahmen, auf denen die Theorie der stabilen Bevil-
kerungsentwicklung beruht, kann die Altersstruktur sogar allein aus der Fertilitat und
Mortalitit abgeleitet werden. Die zentrale Annahme ist, daB Fertilitit und Mortalitit
iiber eine lange Zeit konstant waren. Dann 148t sich mathematisch beweisen, daB sich
eine bestimmte Altersstruktur herausbildet, die von der Anfangs-Altersstruktur wun-
abhdngig ist, m.a.W.: die Altersstruktur z.B. von 1930 ist unter dieser Annahme von
der urspriinglichen Altersstruktur 100 oder mehr Jahre davor unabhédngig und aus-
schlieBlich eine Funktion der altersspezifischen Fertilitits- und Mortalititsraten. Die Ex-
post-Simulation auf der Basis der Volkszdhlung von 1930 arbeitet nicht mit konstanten,
sondern mit den tatsdchlichen Fertilitéits- und Mortalititsziffern von 1930 bis 1990. Dies
ermoglicht eine Ableitung der Altersstruktur fiir 1990, die mit den entsprechenden
Ergebnissen der Volkszihlung verglichen werden kann. Dabei ist die ex-post simulierte
Altersstruktur fir 1990 eine zuverldssige Basis, um zu entscheiden, welche der vier
Datenquellen die zuverlassigsten Informationen angibt.

Bei der Ex-post-Simulation mufiten die bekannten Werte der Total Fertility Rate zwi-
schen 1930 und 1990 nach altersspezifischen Fertilititsraten untergliedert werden.
Hierfiir wurden die Anteile der altersspezifischen Geburtenziffern des Jahres 1990 an der
Total Fertility Rate des Jahres 1990 auf die TFR-Werte vor 1990 iibertragen. In analoger
Weise wurden die vorgegebenen Werte der Lebenserwartung zwischen 1930 und 1990
nach altersspezifischen Sterbewahrscheinlichkeiten differenziert. Dabei wurde ein Ansatz
verwendet, der es ermoglicht - ausgehend von den q,-Werten einer bestimmten Sterbeta-
fel - die Lebenserwartung durch eine Exponentialfunktion der q, zu variieren. Als
Basiswerte fiir die q, diente die Sterbetafel fiir 1990.
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Die Nachzeichnung der Bevolkerungsentwicklung Indonesiens ‘mit der Ex-post-Simula-
tion wurde mit den Gesamtbévblkerungszahlen (vgl. Kap. 3.1) im Zeitraum 1930-1990
kontrolliert. Wie zu erwarten, erforderten die ersten Projektionen ein geringfigiges
"Nachjustieren".Dazu wurde die Total Fertility Rate entsprechend angepaBt. Die zu-
grundegelegten Annahmen zur Fertilitit und Mortalitét fiir die letzte Projektion, welche
die Bevolkerung Indonesiens fiir das Jahr 1990 recht zuverlassig abbildet, sind in Tabelle
3.3 aufgelistet.” ’

Tabelle 3.3: Annahmen fiir die Ex-post-Simulation von 1930 bis 1990 beziiglich der Total Fertility
Rate (TFR), der Siuglingssterblichkeit (q,) und der Lebenserwartung bei der Geburt (e,)
Miinner Frauen

Jahr TFR qQp € Q gy

1930 4,68 213 30,8 172 31,8

1932 4,54 204 32,0 165 33.0

1937 4,40 189 34.4 153 35,6

1942 3,84 233 28.0 188 29,0

1947 4,08 233 28.0 188 29,0

1952 4,94 177 36,9 143 38,1

1957 5,39 161 39,2 130 40,7

1962 5,42 147 41,7 119 43,3

1967 5,57 137 45,0 111 47.0

1972 5,10 126 48.0 102 50.5

1977 4,68 116 51,5 94 54,0

1982 4,06 100 54,5 81 58,0

1987 3,31 83 58.5 67 62.0

1992 2,90 64 61,0 52 64,5

1997 2,63 53 63,3 : 43 67,0

2005 2,23 40 66,1 32 70,3

Quellen: a) Ex-post-Simulation fiir 1930-1990: Eigene Berechnungen
b) 1992-2005: Hugo, G. J. et al. (1987: 117) und United Nations (1995: 676)

Hugo et al. (1987: 137) gehen fiir die ersten Jahre nach 1930 von hoheren Fertilitits-
ziffern aus,” da sie die Fertilitit der 30er Jahre vergleichbar mit jener der Nachkriegszeit
einschiitzen. Das fithrt jedoch im Laufe der Projektionen zu einer deutlichen Uberschit-
zung der Gesamtbevolkerung. Die friihen Zahlen erscheinen deshalb unzuverlassig, so
daB eine Anpassung erforderlich ist. Aus diesem Grund wird die Total Fertility Rate ab

1) Die Angaben fiir das Jahr 1930 beziehen sich exakt auf dieses Jahr, ansonsten gelten die Eintrage fiir
einen Finfjahreszeitraum. So geben die Zahlen bei 1932 Auskuntft fiir die Jahre 1930 bis 1935, die
bei 1937 fiir die Jahre 1935 bis 1940 usw. Die Werte fiir 2005 beziehen sich schlieBlich auf eine
Zeitspanne von 10 Jahren, sie gelten von 2000 bis 2010.

2)  Bis zu den 60er Jahren dieses Jahrhunderts handelt es sich.um Schitzungen aufgrund von rohen

Geburtenziffern (Crude Birth Rates), da altersspezifische Geburtenziffern, die Grundlage zur
Berechnung der TFR, noch nicht vorlagen.
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dem Ausgangsjahr 1930 bis zum Zeitraum 1955-1960 gesenkt. Fiir die Zeitrdume
danach, ab 1960-19635, iibernahmen wir die Zahlen der UN.

Die historisch geleitete Ex-post-Simulation fiir Indonesien ergibt fiir das Jahr 1990 eine
Bevolkerung von 182,9 Millionen Einwohnern. Die dazugehorige Pyramide" zeigt an
ihrer Basis tatsdchlich eine Einschniirung, allerdings gefolgt von einer erneuten Ver-
breiterung fiir die Neugeborenen bis 4jahrigen (vgl. Schaubild 3.23).

Die Verengung an der Basis interpretieren wir als Echoeffekt der geringeren Anzahl von
Miittern in Kombination mit dem deutlichen Fertilititsriickgang besonders seit den 70er
Jahren (vgl. Tabelle 3.3). Die fehlenden Miitter resultieren dabei aus den geringeren
Geburtenzahlen wihrend des 2. Weltkriegs. Die Kohortenstirke nimmt allerdings zu
Beginn der 50er Jahre wieder deutlich zu. Auch die leichte Einschniirung fiir die etwa
30jdhrigen, zuriickzufiihren auf die ‘Geburtenentwicklung in den 6Qer Jahren,” fiihrt
nicht dazu, da8 von einem kontinuierlichen Abnahmetrend in der Kohortenstirke
gesprochen werden kann. Das Nachwachsen der jiingeren Miitter sorgt bald wieder fiir
das allmahliche Anwachsen der jiingsten Bevolkerungsgruppe, wie die sich moderat
verbreiternde Basis in der Projektion fiir das Jahr 2000 zeigt (vgi. Schaubild 3.24).

Aus der Ex-Post-Simulation fiir das Jahr 1990 wurde die prozentuale Verteilung fiir die
75- bis 100jihrigen iibernommen, fiir die es in der Volkszihlung von 1990 keine
Angaben gibt. Fir die Anpassung der Bevolkerungszahlen der Volkszahlung von 1990
im jiingsten Altersbereich wurden die Ergebnisse der Projektionsrechnungen verwendet.
Desweiteren wurden die regionalen Besonderheiten bei der Uberarbeitung der Bevolke-
rungspyramiden aus der Volkszdhlung von 1990 beriicksichtigt.

1)  Die gewihlte proportionale Darstellung der Pyramiden bezieht sich jeweils auf eine standardisierte
Bevolkerung von 100.000 Einwohnern. Die Abbildungen 3.23 und 3.24, sowie im weiteren auch die
Abbildungen 3.25 bis 3.36, spiegeln nicht die realen Bevolkerungszahlen wider, sondern zeigen die
Bevolkerungsstruktur in einem vergleichbar einheitlichen MaBstab.

2)  Hier korrespondiert der Geburtenriickgang mit dem Regierungswechsel von Sukarno zu Suharto im
Zuge eines niedergeschlagenen "Putsches”. In dieser Zeit kam es durch eine militdrische Verfolgung
der Kommunisten zu Massenmorden, die auch als indonesisches Trauma bezeichnet werden.
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[ Schaubild 3.23: Ex-post Projektion der Bevélkerung Indonesiens 1930-1990
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Schaubild 3.24: Projizierté Bevolkerung Indonesiens fiir.2000
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3;2 Bevolkerungsentwicklung auf regionaler Ebene im Jahr 1990

Fir die Analyse der Auswirkungen der demographischen Entwicklung auf die Waldver-
nichtung geniigte es nicht, die Bevolkerungsentwicklung auf nationaler Ebene zu proji-
zieren, denn bei einer gegebenen Bevolkerungsentwicklung hdngt das Ausmafl der
Waldzerstorung entscheidend von der regionalen Bevolkerungsverteilung ab, die wieder-
um in erster Linie vom Volumen und der Richtung der Wanderungen zwischen den
Regionen Indonesiens bestimmt wird. Die hier verwendeten 5 Regionen sind: Java
inklusive Bali, Sumatra, Kalimantan, Sulawesi und die Region der ,Ubrigen Inseln”
(Nusa Tenggara, Maluku, Irian Jaya und Timor).

Als Provinz wird Bali vom Statistischen Amt Indonesiens den Provinzen Nusa Tenggaras
zugeordnet, die mit weiteren Provinzen zur Region der Ubrigen Inseln zusammengefaBt
sind. Abweichend von dieser Regelung wird Bali in diesem Zusammenhang den java-
nischen Provinzen der Region Java zugeordnet. Die Griinde fiir dieses Vorgehen sind
einerseits die hohe Bevolkerungsdichte auf Bali mit 500 Einwohnern pro km? (Biro Pusat
Statistik, 1995: 43) und andererseits die Tatsache, daB Bali neben Java das Ausgangs-
gebiet staatlich unterstiitzter Transmigrationen war und ist. Nicht zuletzt sprechen die
niedrige Total Fertility Rate, die niedrige Sauglingssterblichkeit und die relativ hohe
Lebenserwartung auf Bali dagegen, Bali der Provinz Nusa Tenggara zuzuordnen."

Ausgehend von den Daten des Biro Pusat Statistik (1993: 43f.) fiir die Bevolkerung der
27 Provinzen wurden die Bevélkerungszahlen fiir die fiinf indonesischen Regionen durch
Aggregation ermittelt. Die Summe der 5 Regionen bildet die Bevélkerung Indonesiens.
Die Altersstruktur der Provinzen ist ebenso korrekturbediirftig wie auf nationaler Ebene:
Zunichst wurden die nach 5-Jahresgruppen gegiiederten Bevolkerungszahlen der Regio-
nen durch Interpolation nach einzelnen Altersjahren differenziert, wobei die vorgegebe-
nen Zwischensummen der Altersgruppen eingehalten wurden. Zur Vermeidung un-
plausibler Spriinge wurde anschlieBend das Verfahren des gleitenden Durchschnitts
angewandt. Das Verfahren greift allerdings fiir die Jiingsten und Altesten zu kurz, genau
fiir die Bereiche, die aufgrund des vorherigen Datenvergleichs (vgl. Kap. 3.1) besonders
iiberarbeitungsbediirftig erscheinen. Die Altersstrukturen der Bevolkerungspyramiden fiir
die fiinf ‘Regionen wurden zusitzlich mit einem Polynom fiinften Grades geglattet, um
die kritischen Altersbereiche besser erfassen zu konnen (vgl. Schaubild 3.25-3.30).Fir
die Bevolkerungsstruktur Indonesiens, die Regionen Java-Bali und Sulawesi (Schaubild

1) Vgl Tabellen 3.1 und 3.2 zu Fertilitit und Mortalitit (Abschnitte 3.1.2 u. 3.1.3).
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3.25, 3.26 und 3.29), deutet die Trendlinie darauf hin, da8 es zu einer Verengung an der
Basis der Pyramide kommen kann. In den Regionen Sumatra und Kalimantan (Schaubild
3.27 und 3.28) liegt offenbar ein leichtes Wachstum der unter 10jahrigen Bevolkerung
vor, die Bevolkerungsstruktur der Ubrigen Inseln zeigt schlielich die klassische Pago-
denform (vgl. Schaubild 3.30). Diese Abweichungen an der Pyramidenbasis reflektieren
den in den Regionen unterschiedlich verlaufenden Riickgang der Fertilitdt vor 1990.
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Schaubild 3.25: Bevédlkerung indonesiens 1990 (179,8 Mill., 100%)
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' Schaubild 3.26: Bevélkerung der Region Java-Bali 1990 (110,6 Mill.,673%,
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Nach Biro Pusat Statistik (1993: 65-82)

57



Schaubild 3.27: Bevolkerung der Region Sumatra 1990 (36,6 Miil., 20,4%)
” |

80

70

60

50

Alter

40

30

20

10

0 ' '
-2.000 -1.500 -1.000 500 0 500 1.000 1.500 2.000 |

Manner _ Frauen |
Angaben standardisiert auf 100.000 \

Nach Biro Pusat Statistik (1993: 41-64)

Schaubild 3.28: Bevélkerung der Region Kalimantan 1990 (9,1 Mill.,5,495)
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Schaubild 3.29: Bevdélkerung der Region Sulawesi (12,5 Mill., 7,0%)
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Nach Biro Pusat Statistik (1993: 104-115)

Schaubild 3.30: Bevélkerung der Region Ubrige Inseln (10,9 Mill., 6,1%)
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Die Pyramiden fiir Indonesien insgesamt und fiir die Region Java-Bali sind sehr ahnlich,
weil der Anteil der Bevolkerung der Region Java-Bali an der Gesamtbevolkerung 61,5 %
. betrsgt. Im jiingeren Altersbereich, bei den Neugeborenen bis 14jihrigen, finden wir
jedoch bemerkenswerte Unterschiede. Hier wirkt sich der Bevolkerungsanteil der
Regionen Sumatra, Kalimantan, Sulawesi und der der Region Ubrigen Inseln stirker aus.
Tabelle 3.4 zeigt die prozentuale Verteilung der Bevolkerung, welche die genannte

Vermutung stiitzt.

Tabelle 3.4; Erste Schitzung der Altersstruktur der regionalen Bevolkerungen 1990 in Prozent -
gemih den Schaubildern 3.25-3.30
Altersgruppen
0-14 ' 15-64 65-100-

Regionen: Jahre Jahre Jahre
Indonesien - 36,6 59,6 3,8
Java-Bali . 343 61,5 43
Sumatra 40,9 56,0 - 31
Kalimantan 391 : 58,4 2,6
- Sulawesi 39,0 57,6 3,5
Ubrige Inseln 41,7 55,3 ° 3,0

Eigene Berechnungen

In dieser, nach Regionen differenzierten Verteilung stellt sich die Bevolkerung der
Region Java-Bali als die vergleichsweise "alteste” heraus. Sie hat bei den 0-14jahrigen
einen Anteil von 34,3 %, der um etwa 5-7% niedriger ist als in den anderen vier Regio-
nen. Die "jingste" Bevélkerung finden wir mit einem Anteil von 41,7% bei den 0-
14jahrigen in der Region der Ubrigen Inseln. Insgesamt resultieren zwischen den
Regionen bedeutsame Unterschiede in der Altersstruktur.

Fiir den siidostasiatischen Raum weist die indonesische Altersstruktur mit ihrer Auf-
teilung von 37% bei den 0-14jéhrigen, 59% bei 15-64jahrigen und 4 % bei iiber 65jih-
rigen nach Angaben des Population Reference Bureau (1994) vergleichsweise durch-
schnittliche Werte auf, dhnlich zu denen fiir die Philippinen (39%, 57%, 4%) oder
Vietnam (39%, 56%, 5%). Kambodscha und Laos dagegen haben mit einem hoheren
Anteil fiir den unteren Altersbereich (44% bzw. 45%) eine "jiingere", Thailand mit
einem Anteil von 29% eine "altere” Altersstruktur. Bezieht man jedoch den Vergleich
auf den internationalen Kontext, so hat Indonesien eine relativ junge Bevolkerungs-
struktur.” Der Vergleich der regionalen Altersaufteilung in Indonesien zeigt deutlich,

1) Vgl dazu die Auflistung des Population Reference Bureau (1994). Eine der indonesischen
(Fortsetzung...)
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daB es bei der Beurteilung der Bevdlkerungsstruktur im weiteren sinnvoll ist, Indonesien
und die fiinf Regionen differenziert zu betrachten.

Fiir die Anpassung der Bevolkerungszahlen im Alter unter 10 Jahren wurde einerseits auf
die Ergebnisse der Projektionsrechnungen zuriickgegriffen, andererseits dienten die
Bevolkerungspyramiden der fiinf Regionen als Grundlage fiir Modifikationen und
Trendschdtzungen (Schaubilder 3.25 bis 3.30). Aufierdem wurden die Veranderungen an
der indonesischen Bevolkerung, die aus den Regionen aufsummiert wurde, und an den
Geschlechterproportionen fiir die Regionen und fiir Indonesien insgesamt kontrolliert. Im
Einzelnen resultieren fiir die Pyramiden fiir Java und Sulawesi eine Verengung an der
Basis, fiir Sumatra und Kalimantan ein leichtes Wachstum fiir die jiingsten Jahrgiange
und fiir die Region der Ubrigen Inseln eine breite Basis entsprechend der Form der
Pagode. Die modifizierten Bevolkerungspyramiden fiir Indonesien und die fiinf Regionen
sind in den Schaubildern 3.31 bis 3.36 dargestellt.

1) (...Fortsetzung)
vergleichbare Aufteilung der Altersjahrginge findet sich belspxelswelse in Indien (36%, 60%, 4%)
und Brasilien (35%, 60%, 5%). Die Aufteilung in China (28%, 66% , 6%) verweist auf eine "iltere”
Bevolkerung, fiir die U.S.A. (22%, 65%, 13%) gilt dasselbe wie auch fiir RuBland (22%, 67%,
11%). In den Industrielindern finden wir die derzeit "iltesten” Bevilkerungsstrukturen, z.B. mit 16%,
69% und 15% in Deutschland oder 17%, 69% und 14 % in Japan. "Jiingere" Altersaufteilungen als die
indonesische gibt es in Afrika und im Nahen Osten, z.B. in Nigeria (45%, 52%, 3%) oder im Irak
48%, 49%, 3%).
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Schaubild 3.31: Modifizierte Bevolkerung Indonesiens 1990 (180,3 Mill., 100%)
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Schaubild 3.32: Modifizierte Bevolkerung der Region Java-Bali 1990 (111,1 Mill., 61,6%)
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Schaubild 3.33: Modifizierte Bevilkerung der Region Sumatra 1990 (36,6 Mill., 20,3%)

90

80

70

60

50

Alter

40

30

20

10

0
-2.000

-1.500
Ménner

-1.000

-500 0 500 1.000 1.500

Frauen
Angaben standardisiert auf 100.000

2.000

Eigene Berechnungen inklusive Modifikation

Schaubild 3.34: Modifizierte Bevilkerung der Region Kalimantan 1990 (9,1 Mill,, 5,1%)
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Schaubild 3:35: Modifizierte Bevdlkerung der Region Sulawesi 1990 (12,6 Mill., 7,0%)
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Schaubild 3.36: Modifizierte Bevolkerung der Region Ubrige Insein 1990 (10,9 Mil., 6,1%)
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Die berechneten Regionsbevolkerungen bilden die Grundlage fiir die regionalisierten
Bevolkerungsprojektionen. Gegeniiber der ersten, bearbeiteten Fassung weichen diese
Angaben nur unwesentlich ab. Die Gesamtbevolkerung Indonesiens ist in diesem Fall
mit 180,3 Millionen um 0,5 Millionen groBer. Dieser Zuwachs resultiert vor allem aus
der um 0,5 Millionen gréBeren Bevolkerung der Region Java. Diese Werte liegen im
Rahmen der Bevilkerungsangaben, die von den Vereinten Nationen, der Weltbank, dem:
Statistischen Amt Indonesiens und der Gadjah Mada Universitit veroffentlicht wurden
(vgl. Abschnitt 3.1). Die prozentuale Verteilung der Bevolkerung wurde nicht nennens-
wert von den Modifikationen beeinfluft (vgl. Tabelle 3.4 und Tabelle 3.5).

Tabelle. 3.5: Zweite Schitzung der Altersstruktur der regionalen Bevolkerungen in Prozent - gemiB
den Schaubildern 3.31-3.36
Altersgruppen
0-14 15-64 - 65-100
Regionen: __Jahre Jahre Jahre
Indonesien 36,6 59.5 3,9
Java 34,2 61,3 . 4.4
Sumatra 40,8 56,2 3,0
Kalimantan 38,9 - 58,5 2,5
Sulawesi 39,1 57,5 3,4
Ubrige Inseln 41,7 55,3 3,0

Eigene Berechnungen

Die Altersgruppe der 15-64jahrigen der Region Java hat sich gegeniiber der ersten
Schitzung um 0,2% auf jetzt 61,3% vermindert. Der hohe Bevolkerungsanteil dieser
Region an der Gesamtbevdlkerung (61,6 %) bewirkt einen entsprechenden Riickgang der
15-64jahrigen Bevolkerung in Indonesien um 0,1%. In Sumatra mit einem Anteil von
20,3% an der indonesischen Bevolkerung erhoht sich der Anteil der 15-64jihrigen
Bevolkerung von 56,0% auf 56,2%.

Die Ergebnisse lassen sich mit Hilfe der Geschlechterproportionen priifen (vgl. Schau-
bilder 3.37-3.42). Ab dem Alter von 15 Jahren verschiebt sich die Geschlechterpropor-
tion zugunsten der Frauen und hélt bis zum Alter von ungefihr 26 Jahren an. Danach
gleichen sich die Sexualproportionen zunehmend an und zeigen ab etwa 29 Jahren einen
Uberhang der Manner, auBer in der Region Sulawesi. In allen Regionen findet sich
schlieBlich ab ca. 70 Jahren eine deutliche Verdnderung der Geschlechterproportion
zugunsten eines ausgepragten Fraueniiberhangs. Der Manneriiberschuf in den Regionen
Kalimantan und Sumatra im Alter von 30 bis 65 Jahren erklart sich vorwiegend durch
den arbeitsbedingten Aufenthalt von Mannern in diesen Gebieten, also durch Arbeits-
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migratién. Auf Sumatra war dies schon unter der niederldndischen Kolonialherrschaft
der Fall, in Kalimantan liegt dies vermutlich an der Arbeitsmigration aufgrund von
Rohstoffgewinnung. Vor allem Méanner nutzen die héheren Lohne, um ihre daheim-
gebliebenen Familien zu unterstiitzen.

Der Vergleich der Sexualproportionen weist wiederum auf den groBen Anteil der
javanischen Region an Indonesien insgesamt hin, der Verlauf ist sehr dhnlich. Bemer-
kenswerte Unterschiede finden sich bei den Neugeborenen bis etwa 10jahrigen, sowie
45- bis 65jahrigen. Fiir diese Altersgruppen kommen offenbar die Geschlechterpropor-
tionen der Regionen Sumatra, Kalimantan und den Ubrigen Inseln zum tragen, die vor
allem bei der dlteren Bevolkerung einen Ménneriiberhang ergeben.

Insgesamt belegt die bisherige Untersuchung im Hinblick auf die demographische
Entwicklung bedeutsame Unterschiede zwischen den indonesischen Teilregionen. Die auf
Basis verschiedener und sich teilweise widersprechender Datenquellen berechneten
regionalen Bevolkerungsstrukturen bilden eine geeignete Ausgangsbasis fiir regionalisier-
te Bevolkerungsvorausschitzungen. |
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Schaubild 3.37: Sexualproportionen der modifizierten Bevolkerung Indonesiens 1990
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Schaubild 3.38: Sexualporportionen der modifizierten Bevélkerung in der Region Java-
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Schaubild 3.39: Sexualproportionen der modifizierten Bevolkerung in der Region Sumatra

1990 (insgesamt: 102,6)
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Schaubild 3.40: Sexualproportionen der. modifizierten Bevadlkerung in der Region

Kalimantan .1990 (insgesamt: 105,1)
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Manner pro 100 Frauen

Schaubild 3.41: Sexualproportionen der modifizierten Bevolkerung in der Region
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Schaubild 3.42: Sexualproportionen der modifizierten Bevilkerung in der Region
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4. Szenarien der Fertilitit und Mortalitiit in-den Regionen und ihre Auswirkun-
gen im Rahmen von Bevilkerungsprojektionen (zuniichst) ohne Migration auf
nationaler und regionaler Ebene

4.1 Ziel der Projektionsrechnungen ohne Migration

Zu jeder Bevolkerungsprojektion gehéren Annahmen beziiglich der Parameter der drei
demographischen Grundprozesse ,Fertilitat", ,Mortalitit" und ,Migration". Unter diesen
drei Prozessen hat die Fertilitdt ein vergleichsweise hohes Gewicht, bei regionalen
Bevolkerungsprojektionen ist jedoch der EinfluB der Migration hédufig noch wesentlich
groBer als der EinfluB der Fertilitit. Wenn deshalb hier die Migration (zunichst) ver-
nachlédssigt wird, so ist dies begriindungsbediirftig. Der Sinn von Projektionsrechnungen
ohne Wanderungen besteht darin, den unterschiedlichen Einflu der Prozesse Fertilitét
und Migration empirisch-analytisch voneinander trennen zu kdnnen.

In Kapitel 4.2 werden die Annahmen der verschiedenen Fertilititsszenarien definiert und
begriindet, Kapitel 4.3 stellt die Annahmen der Mortalititsszenarien dar. Anschliefiend
werden die Auswirkungen unterschiedlicher Fertilititsszenarien zunéchst auf nationaler
Ebene (Kapitel 4.4) und danach auf regionaler Ebene diskutiert (Kapitel 4.5). Die
kombinierten Wirkungen von Fertilitit und Mortalitit auf das Ergebnis der Projektions-
und Simulationsrechnungen sind Gegenstand des Kapitels 4.6.

4.2 Annahmen zur Fertilitit (1990-2100)

Uberlegungen und Analysen zur Fertilitit und Mortalitit in der Vergangenheit konnen
sich an dem veroffentlichten - wenn auch sehr beschrankten und z.T. fehlerhaften -
Datenmaterial orientieren. Im folgenden geht es darum, Annahmen iber die zukiinftige
Entwicklung der Mortalitit und Fertilitét in Indonesien und seinen Regionen zu formu-
lieren. Dafiir war es nétig, sich ganz von den empirischen Zahlen zu l6sen und eigene
Vermutungen anzustellen. Gerade die Annahmensetzung beziiglich der Fertilitits-
entwicklung im néchsten Jahrhundert ist in der Regel von ideologischen und politischen
Uberlegungen und von Wunschdenken beeinfluBt. So geht beispielsweise die UN bei
ihren regelméaBig erscheinenden Bevolkerungsprojektionen in der sogenannten mittleren
Variante davon aus, daB alle Lander der Welt bis zur Mitte des nichsten Jahrhunderts
eine Fertilititsrate von 2,1 Geburten pro Frau erreichen, ganz gleich, ob dies einen
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Riickgang oder einen Wiederanstieg der Fertilitit auf eben dieses Niveau voraussetzt,
welches auf lange Sicht eine weder wachsende noch schrumpfende Bevolkerung garan-
tiert (UN, 1995). Ahnlich verdffentlicht das Statistische Zentralamt Indonesiens Bevolke-
rungsprognosen, die auf der Annahme beruhen, daB die Fertilitit in Indonesien sehr
rasch auf niedrige Werte sinken wird.

Um ein moglichst realistisches Spektrum an Fertilitdtsannahmen zugrunde zu legen,
ohne dabei der einen oder anderen ideologischen Richtung zu nahe zu kommen, werden
im folgenden fiinf verschiedenen Fertilititsszenarien definiert, innerhalb derer sich der
tatsichliche Verlauf im néchsten Jahrhundert mit sehr groer Wahrscheinlichkeit bewe-
gen wird. Eine fundierte Definition der Spannweite an Annahmen erschien auch deshalb
wichtig, weil die Fertilitét, viel mehr als die Mortalitﬁt, die GroBe und Struktur jeder
zukiinftigen Bevolkerung bestimmt (Birg, 1994a).

Wie bereits in Kapitel 3.1.2 dargestelit, sind die regionalen Unterschiede der Fertilitit
in Indonesien auch nach dem dramatischen Riickgang der Fertilitiit in allen Regionen seit
den 70er Jahren noch beachtlich (vgl. Schaubild 3.11). Aus diesem Grund wurden auch
fir die Zukunft regional unterschiedliche Fertilititsannahmen zugrunde gelegt. Im
einzelnen handelt es sich um folgende Szenarien.

1. Status-quo-Szenario (= Konstante Fertilitdt)
Dieses konstante Fertilititsszenario nimmt an, daf die Fertilitéit in den 5 Regionen bei
dem im Jahr 1995 erreichten Wert konstant bleibt (s. Tabelle 4.1 und Schaubild 4.1).
Dieses Szenario ist natiirlich unrealistisch, von einem weiteren Fertilititsriickgang in
allen Regionen ist durchaus auszugehen. Aber gerade deshalb ist dieses. Szenario als
obere Intervallgrenze des Fertilititsspektrums geeignet. Der in den 70er Jahren
begonnene Abnahmetrend der Fertilitit verlangsamt sich zwar in allen Regionen seit
dem Anfang der 90er Jahre, doch selbst in den Regionen Java-Bali und Sulawesi, wo
bereits 1995 Frauen im Durchschnitt eine Fertilitét von nur rund 2,5 Geburten hatten,
gibt es noch Anzeichen fiir einen weiteren Riickgang in der Geburtenhiufigkeit. Das
konstante Fertilititsszenario ist also insofern von Intereése, als es eine Obergrenze der
BevolkerungsgroBe und -dichte in den Regionen liefert. Es ist eine Variante, die auch

- von den UN als Vergleichswert verdffentlicht wird. ‘

2. Referenzszenario ;
Unter Beriicksichtigung des empirischen Fertilititsriickgangs in den einzelnen Regio-
nen bis heute modelliert dieses Szenario einen regionenspezifischen, kontinuierlichen
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Riickgang der Fertilitit mit einem sich fortsetzenden, aber verlangsamenden Ab-
nahmetrend. Die regionalen Unterschiede im Niveau der Fetilitit wurden beibehalten,
aber verringert. In den meisten Regionen féllt bei diesem Szenario die Fertilitit im
Laufe der Zeit unter das Bestandserhaltungsniveau von 2,1 Kindern pro Frau (s.
Tabelle4.2 und Schaubild 4.2). Im Jahre 2100 liegen die regionalen Fertilititsziffern
zwischen 1,7 und 2,3 Geburten pro Frau. Wir halten diesen Fertilititsverlauf fiir den
realistischsten und bezeichnen das Szenario deshalb als "Referenzszenario”.
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Tabelle 4.1: Szenarien des Fertilititsverlaufs in den Regionen Indonesiens (TFR)
Konstante Fertilitat

Region 1991 1985 2000 . 2005 2010
Indonesien 3,16 2,77 2,77 2,77 2,77
Java-Bali 2,80 2,50 2,50 2,50 2,50
Sumatra 380 © 3,30 3,30 3,30 3,30
Kalimantan 3,40 3,10 3,10 3,10 3,10
Sulawesi 3,30 2,60 2,60 260 2,60
Ubrige Inseln 4,40 3,60 3,60 3,60 3,60
Region 2015 2020 2025 2050 2100
Indonesien 2,77 2,77 2,77 2,77 2,77
Java-Bali 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
-Sumatra 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30
Kalimantan 3,10 3,10 3,10 - 3,10 3,10
Sulawesi 2,60 - 2,60 2,60 2,60 2,60
Ubrige Inseln 3,60 360 3,60 3,60 3,60

Schaubild 4.1: Szenarien des Fertilititsverlaufs in den Reglionen
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Tabelle 4.2: Szenarien des Fertilititsverlaufs in den Regionen Indonesiens (TFR)

Referenzszenario
Region 1991 1995 2000 2005 2010
Indonesien 3,16 2,77 2,46 2,33 2,22
Java-Bali 2,80 2,50 2,20 2,10 2,00
Sumatra 3,80 3,30 3,00 2,80 2,65
Kalimantan 3,40 3,10 2,80 2,65 2,50
Sulawesi 3,30 2,60 2,30 2,20 215
Ubrige Inseln 4,40 3,60 3,20 3,00 2,85
Region 2015 2020 2025 2050 2100
Indonesien 2,12 2,05 1,99 1,87 1,84
Java-Bali 1,90 1,85 1,80 1,70 1,70
Sumatra 2,55 2,45 2,35 2,20 2,10
Kalimantan 2,40 2,30 2,20 2,10 2,10
Sulawesi 2,05 2,00 1,90 1,80 1,80
Ubrige Insein 2,72 265 2,60 2,40 2,30

Schaubild 4.2: Szenarien des Fertilititsverlaufs in den Regionen Indonesiens
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3.

Bestandserhaltungsszenario

Der Verlauf der Fertilitit in diesem Szenario Szenario dhnelt dem des Referenz-
szenarios. Nach Erreichen des Bestandserhaltungsniveaus von rund 2,1 Kindern pro
Frau (Replacement Level) findet kein weiterer Riickgang mehr statt, d.h. die Fertilitit
bleibt danach konstant (s. Tabelle 4.3 und Schaubild 4.3). Die Region ,Ubrige
Inseln" ist die einzige, die nach dem Referenzszenario das Bestandserhaltungsniveau
auch im Jahr 2100 noch nicht erreicht hat. Eine Fertilitit von genau 2,1 Geburten ist
zwar weniger wahrscheinlich als die Fertilitit des Referenzszenarios, aber demogra-
phisch ist dieses Szenarion interessant, weil es auf lange Sicht eine stationédre Bevol-
kerung hervorbringt, d.h. eine Bevdlkerung, die weder wéchst noch schrumpft, bei
der sich jede Generation genau reproduziert und die Altersstruktur konstant ist. Wie
bereits erwahnt, ist dies ein auch von den UN héufig verweéndetes Szenario.

4. Hohes Szenario

Obgleich der Fertilititsriickgang in Indonesien in den letzten zwei bis drei Jahrzehn-
ten beachtlich war, ist nicht auszuschlieien, daB sich die Fertilitdt auf einem Level
einpendelt, das iber dem Bestandserhaltungsniveau liegt und eine weiterhin wachsen-
de Bevélkerung zum Ergebnis hat. Wir modellierten daher einen Fertilititsverlauf, bei
dem die Zahl der Geburten pro Frau nicht unter 2,5 sinkt, bzw. im Fall von Java-Bali
wieder leicht auf 2,5 ansteigt (s. Tabelle 4.4 und Schaubild 4.4). Eine solche Ent-
wicklung ist angesichts der noch fehlenden staatlichen Alterssicherung, die eine
familidre Altersversorgung und damit mindestens 2 Kinder fast unverzichtbar macht,
durchaus betrachtenswert (vgl. Darroch et al., 1981: Two are not enough.).

5. Niedriges Szenario
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Bei unseren Forschungsaufenthalten in Indonesien diskutierten wir mit indonesischen
Kollegen mégliche zukiinftige Fertilititstrends. In ihren Einschitzungen gehen die
indonesischen Demographen mehrheitlich von einem ,optimistischen Verlauf" der
Fertilitit auf sehr niedrige Werte aus (vgl. Ananta und Anwar, 1995). Um diese
Annahmen in ein Szenario umzusetzen, modellierten wir zusitzlich ein entsprechend
niedriges Fertilititsszenario (s. Tabelle 4.5 und Schaubild 4.5). Demnach erreicht
Indonesien bereits im Jahre 2005 das Bestandserhaltungsniveau; auch die Region
,Ubrige Inseln" unterschreitet dieses Level im Jahre 2045. Die Zielwerte fiir die
Fertilitit im Jahre 2100 liegen bei dieser Annahme je nach Region zwischen 1,4 und
1,9 Geburten pro Frau.



Tabelle 4.3: Szenarien des Fettilitatsveriaufs in den Regionen Indonesiens (TFR)

Bestandserhaltungsniveau

Region 1991 1995 2000 2005 2010
Indonesien 3,16 2,77 2,46 2,33 2,22
Java-Bali 2,80 2,50 2,20 210 2,10
Sumatra 3,80 3,30 3,00 2,80 2,65
Kalimantan 3,40 3,10 2,80 2,65 2,50
Sulawesi 330 2,60 2,30 2,20 2,15
Ubrige Insein 440 - 3,60 3,20 3,00 2,85
Region "~ | 2015 2020 2025 2050 2100
Indonesien 2,12 2,10 2,10 2,10 2,10
Java-Bali 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10
Sumatra 2,55 2,45 2,35 2,20 2,10
Kalimantan 2,40 2,30 220 - 2,18 2,10
Sulawesi 210 . 210 210~ 210 2,10
Ubrige Insein 2,72 2,65 2,60 2,40 2,20
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Schaubild 4.3: Szenarien des Fertilitatsverlaufs in den Regionen Indonesjens
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Tabelle 4.4: Szenario des Fertilitatsverlaufs in den Regionen Indonesiens (TFR)

Hohe Fertilitat

Region 1991 1895 2000 2005 2010
‘Indonesien 3,16 - 2,77 2,54 2,54 2,55
Java-Bali 2,80 2,50 2,30 2,40 2:50
Sumatra 3,80 3,30 3,00 2,80 2,65
Kalimantan 3,40 3,10 2,80 2,65 2,50
Sulawesi 3,30 2,60 2,50 2,50 2,50
Ubrige Insein 4 .40 3,60 3,20 3,00 '+ 2,85
Region 2015 2020 2025 2050 2100
Indonesien 252 2,51 2,51 2,50 2,50
Java-Bali : 2,50 2,50 2,50 2,50 . 2,50
Sumatra 2,55 2,50 2,50 2,50 2,50
Kalimantan 2,50 - 2,50 2,50 2,50 2,50
Sulawesi 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Ubrige Inseln . 2,72 2,65 2,60 2,50 2,50

Schaubild 4.4: Szenario des Fertilititsverlaufs in den Regionen Indonesiens
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Tabelle 4.5: Szenario des Fertilitidtsveriaufs inden Regionen Indonesiens (TFR)
Niedrige Fertilitat

Region 1991 1995 2000 2005 2010
Indonesien 316 2,77 2,38 2,08 2,00
Java-Bali 2,80 2,50 2,05 1,80 1,70
Sumatra 3,80 3,30 2,90 2,50 2,20
. Kalimantan 3,40 3,10 2,90 2,55 2,23
Sulawesi 3,30 2,60 2,40 2,09 1,80
Ubrige Inseln 4,40 3,60 3,50 3,09 2,75
Region 2015 2020 2025 2050 2100
Indonesien 1,80 1,70 1,60 1,60 1,60
Java-Bali 1,65 1,60 1,55 1,50 1,40
Sumatra 2,10 2,00 1,90 1,80 1,60
Kalimantan 2,08 1,95 1,80 1,70 - 1,60
Sulawesi 1,66 1,60 1,60 1,60 1,60
Ubrige Inseln 2,55 2,40 2,30 2,10 1,90

Schaubild 4.5: Szenario des Fertilitatsverlaufs in den Regionen Indonesiens
(TFR)
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Tabelle 4.6: Vergleich der Fertilititsszenarien fiir Indonesien insgesamt (TFR)

Szenario 1991 1995 2000 2005 2010
Referenzfertilitat 3,16 2,77 2,46 2,33 2,22
Hohe Fertilitat 3,16 2,77 2,54 2,54 2,55
Niedrige Fertilitat 3,16 2,77 2,38 2,08 2,00
Bestandserhaltung 3,16 2,77 2,46 2,33 2,22
. Konstante Fertilitat 3,16 2,77 2,77 2,77 2,77
Szenario 2015. 2020 2025 2050 2100
Referenzfertilitat 2,12 2,05 1,99 1,87 1,84
Hohe Fertilitat 2,52 2,51 2,51 2,50 2,50
Niedrige Fertilitat 1,80 1,70 1,60 1,60 1,60
Bestandserhaltung 212 2,10 2,10 2,10 2,10
Konstante Fertilitat 2,77 2,77 2,77 2,77 2,77

'Schaubild 4.6: Vergleich der Fertilititsszenarien fiir Indonesien insgesamt
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In Tabelle 4.6 und Schaubild 4.6 sind die fiinf Fertilititsszenarien fiir Indonesien
insgesamt vergleichend dargestellt. Der Unterschied in der durchschnittlichen Geburten-
zahil im Jahre 2100 betrigt zwischen dem hochsten Szenario, dem konstanten Fertilitits-
szenario, und dem niedrigen Szenario gut 1 Kind pro Frau.

Fiir die Untergliederung der Total Fetility Rate nach dem Alter der Frauen lagen aus
dem Zensus 1990 fiir Indonesien insgesamt sowie fiir die 27 Provinzen nur Daten fiir
Fiinfjahresgruppen vor (BPS, 1994a: 47-49). Fiir die Projektionsrechnungen wurden
jedoch regionenspezifische Fertilititsziffern in Einzeljahren benotigt. Um diese Daten zy
ermitteln, wurden die Provinzdaten zunichst zu Regionsdaten aggregiert, und zwar _
durch Bildung von gewichteten Mittelwerten aus den Provinzwerten, die jeweils eine
Region bilden. Dabei wurden die Bevolkerungszahlen der Provinzen zur Gewichtung
verwendet. Diese Fﬁntjahresdurchschhitte wurden nach Einzeljahreswerten differenziert.
Das Vorgehen ist in Kapitel 3.1.2 und im Anhang genauer beschrieben.

Schaubild 4.7 stellt die daraus resultierenden regionalen altersspezifischen Fertilititsraten
dar. Wie zu sehen ist, gibt es deutliche regionale Unterschiede in der Altersstruktur der
Fertilitit, was das Rechnen mit regionenspezifischen Fertilititsstrukturen sinnvoll macht.
Die geburtenreichsten Altersjahre liegen 1990 zwischen 23 und 25 Jahren. In Java-Bali
sind die Geburten bereits am auffallendsten auf diese zentralen Jahre der Reproduktion
konzentriert. Die Region ,,Ubrige Inseln" weist eine langgestreckte, flache Verteilung
auf, wie sie fiir Bevdlkerungen typisch ist, in denen die Fertilitat nur relativ wenig durch
Familienplanung begrenzt wird. Selbst im relativ hohen Alter (35-45 Jahre) kommen
noch hiufig Geburten vor.
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Schaubild 4.7: Altersspezifische Fertilititsraten fir die Regionen,

1990 (TFR=3,0)
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Das Ergebnis der Fertilititsanalysen sind fiinf verschiedene, regional differenzierte
Annahmen zur Entwicklung des Niveaus der Fertilitit im Zeitverlauf, wobei das Alters-
profil der Fertilitdt - die Anteile der altersspezifischen Geburtenziffern an der TFR
insgesamt - in jeder Region verschieden, aber im Zeitablauf gleich ist. Urspriinglich war
vorgesehen, auch das Altersprofil der Fertilitdt im Zeitverlauf zu verdndern, statt das
Profil, das fiir die fiinf Regionen im Jahr 1990 galt, bis zum Jahre 2100 konstant zu
lassen. Zeitliche Anderungen der Altersprofile' sind plausibel, da die Abnahme der
Fertilitdt in der Regel mit einer "Modernisierung” des Altersprofils einhergeht, bei der
sich die Fertilitdt zunehmend auf die zentralen Jahre der Reproduktion (20-35 Jahre)
konzentriert. Schaubild 4.8 stellt eine solche Modernisierung am Beispiel Java-Balis dar.
Wie in Kapitel 4.5 gezeigt wird, hat eine solche Veranderung der Fertilitidtsstruktur indes
vernachldssigbare Auswirkungen auf die Anzahl der Geburten. Aus diesem Grund wurde
von einer "Modernisierung” des Altersprofils der Fertilitit in den Projektionsrechnungen
abgesehen.

4.3 Annahmen zur Mortalitit (1990-2100)

Wie dargestelit, sind die regionalen Mortalitdtsunterschiede in Indonesien im Hinblick
auf die Sauglingssterblichkeit und die Lebenserwartung bei der Geburt so groB, daf sie
nicht vernachléssigt werden diirfen.” Die hier verwendeten Ausgangsdaten zur Mortalitit
beruhen auf dem Zensus 1990 (BPS 1994a) und gelten fiir einige Jahre vor der eigentlf—
chen Erhebung, in diesem Fall etwa fiir 1987-88. Fiir das Ausgangsjahr der Projektions-
rechnungen 1990 waren die Zahlen demnach auf einen aktuellen Stand zu bringen. Fiir
die Aktualisierung der Sauglingssterblichkeit fiir das Jahr 1990 wurde ein jahrlicher
Riickgang von 4% fiir Méanner und 3% fiir Frauen angenommen. Das Berechnungs-
ergebnis verdeutlicht anhand der geschlechtsspezifischen Daten die regionalen Differen-
zen (vgl. Tabelle 4.7).

1) Vgl hierzu Tabelle 3.2.
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Tabelle 4.7: Sauglingssterblichkeit und Lebenserwartung fiir die indonesischen Regionen
Siuglingssterblichkeit Lebenserwartung
je 1.000 Lebendgeborene bei Geburt
1987-88 1990 1990
Regionen Minner  Frauen Minner  Frauen Minner  Frauen
Java-Bali 77,0 63,0 73,9 61,1 58,28 62,6
Sumatra 74,0 60,0 71,0 58,2 59,0 62,8
Kalimantan 83,0 69,0 79,7 66,9 56,9 59,5
Sulawesi 80,0 65,0 - - 76,8 63,1 58,6 62,4
Ubrige Inseln |  108,0 90,0 103,7 87,3 53.8 573
Indonesien 79,0 64,0 75,8 62,1 58,5 62,0 -

‘Eigene Berechnungen basierend auf Biro Pusat Statistik (1994a)

Die Ergebnisse bilden die Grundlage fiir die Auswahl einer geeigneten Modellsterbetafel
fir die Projektionsrechnungen.

Besonders die Regionen Kalimantan und ,,Ubrige Inseln" unterscheiden sich hinsichtlich
der Sduglingssterblichkeit und Lebenserwartung von Java-Bali, Sumatra und Sulawesi.
Zwischen den Regionen Java-Bali, Sumatra und Sulawesi finden sich dagegen keine
nennenswerten Unterschiede, die Lebenserwartung bei der Geburt liegt beispielsweise
bei etwa 59 Jahren fiir die Ménner und bei 62,5 Jahren fiir die Frauen. Aus diesem
Grund wurde fiir diese Regionen bei den Bevolkerungsprojektionen die interpolierte
Modellsterbetafel West, Level 18, zugrunde gelegt.” In der Region Kalimantan ist die
Sauglingssterblichkeit mit etwa 80 Gestorbenen auf 1.000 lebendgeborene Jungen und 67
bei den Médchen etwas hoher, die Lebenserwartung entsprechend geringer als in den
vorher genannten Regionen. Fiir die Sterbewahrscheinlichkeit (q,) in Kalimantan wurde
daher die interpolierte Modellsterbetafel West, Level 17, verwendet. SchlieBlich passen
die Mortalititskennwerte fiir die ,Ubrigen Inseln" am besten zur Tafel West, Level 16,
die mit 104 bzw. 87 Gestorbenen je 1.000 Lebendgeborenen eine deutlich hohere
Sauglingssterblichkeit und mit 54 bzw. 57 Jahren eine vergleichsweise geringe Lebens-
erwartung haben. Der sich aus der Interpolation der Ausgangsdaten fiir die Modell-
sterbetafeln ergebende Verlauf der Sterbewahrscheinlichkeiten fiir Frauen und Ménner
ist in den Schaubildern 4.9 und 4. 10 abgebildet.

1)  Zum Verfahren der Interpolation vgl. Kap. 3.1.3.
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Schaubild 4.9: Sterbewahrscheinlichkeit fiir indonesische
Méanner
Unterschiedliche, interpolierte Modelisterbetafeln
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Fiir die zukiinftige Entwicklung der Mortalitit in Indonesien und seinen Regionen wurde
in Anlehnung an Annahmen der UN (1994: 676) und der Weltbank (1994: 32 u. 36)
unterstellt, da$ im Jahr 2050 eine Lebenserwartung von 70 Jahren bei Ménnern und 75
Jahren bei Frauen erreicht sein wird. Unter Einbeziehung der regionalen Unterschiede
wurden diese Annahmen auf die Regionen Java-Bali, Sumatra und Sulawesi libertragen.
Fiir die Region Kalimantan wurde im Jahr 2050 eine Lebenserwartung von 70 Jahren bei
den Minnern und 74 Jahren bei den Frauen angenommen und fiir die Region ,Ubrige
Inseln” eine Lebenserwartung von 69 Jahren bei Médnnern und 73 Jahren bei Frauen im

Jahr 2050.

Der Verlauf der Sterblichkeitsentwicklung in Indonesien zwischen 2050 und 2100 wurde
durch zwei Szenarien modelliert. Sie unterscheiden sich in der Hohe der Lebenserwar-
tung. In der Referenzvariante wird eine Lebenserwartung von 75 Jahren bei Ménnern
und 80 Jahren bei Frauen fiir das Projektionsjahr 2100 zugrunde gelegt. Als alternative
Variante eine Lebenserwartung von 80 Jahren fiir Médnner und 84 Jahre fiir Frauen.
Beide Mortalititsszenarien gehen von einer konvergierenden Lebenserwartung im
Verlauf des Projektionszeitraums aus, die regionalen Unterschiede gleichen sich also
zunehmend aus und miinden in eine einheitliche Lebenserwartung zum Ende des néch-
sten Jahrhunderts. Unserer Einschitzung nach werden sich die Lebensverhéltnisse in
Indonesien und seinen Regionen trotz der gegenwartigen Finanzkrise in Asien langfristig
weiter verbessern. Auch eine Angleichung der Lebenssituationen ist nach unserer
Einschitzung plausibel, sie entspricht der Annahme konvergierender Lebenserwartungen.

Gegenwirtig wird eine Lebenserwartung von etwa 75 Jahren bei Méannern und 80 Jahren
bei Frauen erst in wenigen Lindern erreicht. Das Population Reference Bureau (1997)
verotfentlicht fir das Jahr 1997 die hochsten Lebenserwartungen beispielsweise fiir
Japan (77 Jahre fiir Méanner, 83 Jahre fiir Frauen), Island (77 und 81), Frankreich, die
Schweiz (75 und 82) und Schweden (76 und 81). Bis zum Ende des immerhin 100 Jahre
umfassenden Projektionszeitraums sind jedoch durchaus Lebenserwartungszunahmen auf
ein Niveau moglich und auch wahrscheinlich, wie es heute in den Industrieldndern
herrscht. Daher bezeichnen wir die Variante mit einer Lebenserwartung von 75 Jahren
bei Minnern und 80 Jahren bei Frauen als Referenzvariante der Mortalitiit. Die Projek-
tion mit einer hoheren Lebenserwartung (80 und 84 Jahre), wie sie heute in den meisten
entwickelten Léandern hetrscht, dient als obere Begrenzung des Mortalititsspektrums.

Die zeitliche Entwicklung der altersspezifischen Sterbewahrscheinlichkeiten fiir vor-
gegebene Lebenserwartungen auf der Basis der Modellsterbetafeln im Ausgangsjahr 1990
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wurde mit Hilfe eines speziell hierfiir entwickelten EDV-Programms abgeleitet. Hierfir

wurden die | -Werte der Uberlebensfunktion mit einem Parameter a potentiert. Der

Parameter a wurde mit einer Schitzfunktion fiir die drei Zeitpunkte 1990, 2050 und

2100 hergeleitet. Der Exponentialfunktion liegt folgende aligemeine Form zugrunde:
ky¥J

a =k16’( 2 ‘1...n)

Hn

In die Berechnung der Werte fiir "a" flieBen die regional- und geschlechtsspezifischen
Unterschiede ein, somit erhilt man fiir die Schétzfunktion entsprechend differenzierte
Werte der Konstanten k, und k,. Tabelle 4.8 zeigt die Schitzergebnisse im einzelnen.
Die Abbildungsgiite fiir den Verlauf durch die drei zugrunde gelegten Eckzeitpunkte ist
sehr hoch.

Tabelle 4.8;: Ergebnisse der Schitzung fiir die Steuerung der Uberlebensfunktion
Miinner Frauen

Life Table, fiir Region k; k, k, k,
West 18, Java-Bali 1,220 -0,01060 1,188 -0,01330
West 18, Sumatra 1,207 -0,01050 1,175 -0,01320
West 17, Kalimantan 1,200 -0,01146 1,178 -0,01530
West 18, Sulawesi 1,234 -0,01070 1,200 -0,01339
West 16, Ubrige Inseln 1,260 -0,01283 1,210 -0,01570

Eigene Berechnungen

Die Schaubilder 4.11 und 4.12 zeigen den zeitlichen Verlauf der Lebenserwartung in
den Regionen, der sich aus den zugrunde gelegten Mortalititsannahmen ergibt.

Die unter Verwendung des Parameters "a" abgeleiteten Werte der Uberlebensfunktion
(1,-Werte) sind exemplarisch fiir die Modellsterbetafel West, Level 18 - die in ihrer
interpolierten Fassung fiir die Regionen Java-Bali, Sumatra und Sulawesi verwendet wird
- in den Schaubildern 4.13 und 4.14 abgebildet. Die Kurven veranschaulichen, daB die
Uberlebenswahrscheinlichkeit im Zeitverlauf von 1990 iiber 2050 bis zum Jahr 2100
erwartungsgemaB zunimmt, ohne da8 die Zunahme der ferneren Lebenserwartung im
hohen Alter zu sehr betont wird. Wir gehen also von einer Verbesserung der allgemei-
nen, alle Lebensabschnitte betreffenden Lebensbedingungen in Indonesien aus.
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Schaubild 4.11: Projizierte Lebenserwartung fiir Mdnner in
den indonesischen Regionen, 1990-2100
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Schaubild 4.13: Uberlebenswahrscheinlijchkeit bei Ménnern in Indonesien
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4.4  Vergleich der Fertilititsszenarien auf nationaler Ebene

Die Wirkung der fiinf Fertilititsszenarien auf die Bevolkerungsentwicklung im Projek-
tionszeitraum zeigt deutliche Unterschiede (vgl. Tabelle 4.9 und Schaubild 4.15). Die '
Bevolkerungszunahme in Indonesien fachert sich zunehmend auf und erreicht im Projek-
tionszieljahr 2100 eine Spannweite von rund 480 Mio. Das ist mehr als das Doppelte der
heutigen indonesischen Bevolkerung. Das zu Vergleichszwecken errechnete Szenario der
konstant bleibenden Fertilitdt zeigt fiir die Bevolkerungsentwicklung den quantitativ
hochsten Zuwachs. Hiernach kommt es zu einer Steigerung von 350%, die Bevolkerung
von 180 Mio. im Jahr 1990 wichst auf gut 640 Mio. Das Szenario der niedrigen Fertili-
tit - eine optimistische Variante, die von den indonesischen Kollegen favorisiert wird -
fithrt dagegen im Zieljahr 2100 nach einem voriibergehenden Wachstum auf rd. 245
Mio. sogar zu einer Verminderung der Bevt')lkerting um etwa 14 Mio. im Vergleich zum
Ausgangsjahr. Die Referenzvariante bleibt im Unterschied zu diesen beiden extremen
Entwicklungen vergleichsweise moderat, die Bevolkerung Indonesiens wiirde hiernach
zwar auch bis zum Jahr 2050 auf 273 Mio. zunehmen, anschlieBend kdme es allerdings
zu einem langsamen Riickgang auf knapp 250 Mio. im Jahr 2100.

Allen Fertilititsvarianten gemeinsam ist das Anwachsen der Bevolkerung auf mindestens
245 Millionen bis etwa 2040. Danach fichert sich die Bevolkerung zunehmend auf, sie
schrumpft im Szenario der niedrigen Fertilitit und der Referenzvariante, aber wichst
dagegen in den anderen drei Szenarien weiter. Diese fiir ganz Indonesien aufgezeigten
Entwicklungen beruhen auf den nach 5 Regionen differenzierten Vorausberechnungen.
Auf die regionale Dimension der nationalen Ergebnisse wird im folgenden Abschnitt
‘gesondert eingegangen.



Tabelle 4.9: Bevolkerungsentwicklung in Indonesien (in Millionen)
Verschiedene Fertilititsannahmen ohne Migration

Szenario 1990 - 2000 2010 2020 2030 2040
Konstante Fertilitat 180,3 208,00 2393 270,6 302,4 336,0
Referenzvariante 180,3 206,5 230,0 249,0 262,5 270,7
Bestandserhaltung 180,3 206,5 2311 253,2 271,0 2851
Hohe Fertilitat 180,3 206,8 2341 2602 283,8 306,1
Niedrige Fertilitat 180,3 206,0 2254 238,8 2455 2456
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Konstante Fertilitét 3710 409,6 4542 507,3 569,8 6426
Referenzvariante 2732 2711 266,2 260,4 2547 2489
Bestandserhaltung 294,9 301,2 305,6 309,8 3143 318,2
Hohe Fertilitét 326,4 3458 366,2 3891 4150 4430
Niedrige Fertilitat 239,3 2276 2125 196,4 180,8 166,1

Verschiedene Fertilititsannahmen ohne Migration

Schaubild 4.15: Bevolkerungsentwickiung in indonesien, 1990-2100
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4.5 Vergleich ausgewihlter Fertilititsszenarien auf regionaler Ebene

Die Betrachtung der Bevélkerungsentwicklungen auf regionaler Ebene konzentriert sich
im folgenden auf die Szenarien der Referenzfertilitit, der hohen sowie der niedrigen
Fertilititsentwicklung (vgl. die Tabellen 4.10 bis 4.14 und Schaubilder 4.16 bis 4.20).
Die Szenarien der konstant bleibenden und der Bestandserhaltungsfertilitit werden fiir
die regionale Untersuchung nicht explizit beriicksichtigt, sie haben nur eine sehr niedrige
Wahrscheinlichkeit und dienten dem Zweck, den Vergleich mit anderen Verdffentli-

chungen zu ermdglichen.

Die hohen Spannweiten der Bevolkerungszuwichse in den Regionen Sumatra, Kalim-
antan und den ,Ubrigen Inseln" unterstreichen die Bedeutung von regional differenzier-
" ten Bevolkerungsprojektionen. Handelt es sich bei Kalimantan und den Ubrigen Inseln
noch um vergleichsweise geringe, absolute Bevilkerungszahlen, so ist das fiir die Region
Sumatra ldngst nicht mehr der Fall. Hier wiirde sich die Bevolkerung nach dem Szenario
der konstant bleibenden Fertilitit bis zum Jahr 2100 sogar mehr als versechsfachen: Aus
einer Ausgangsbevolkerung von 36,6 Mio. wiirden knapp 230 Mio. Selbst bei der
realistischeren Variante der Referenzfertilitét kdme es zu mehr als einer Verdopplung der
Bevolkerung auf Sumatra auf gut 80 Mio. im Jahr 2100.

Die regionalen Bevolkerungsentwicklungen ohne Einbeziehung von Migration zeigen im
einzelnen, daB auf Java-Bali die Bevolkerung mindestens bis zur Mitte des nachsten
Jahrhunderts zunehmen wird (vgl. Schaubild 4.16), danach kidme es sowohl nach
Annahme einer niedrigen als auch nach der Referenzfertilitit zum Riickgang der Bevol-
kerung unter das Ausgangsniveau von 111 Mio.. Unter der Annahme des hohen Fertili-
titsszenarios - in der fehlende soziale Sicherungssysteme durch hohere Geburtenzahlen .
ausgeglichen werden - wird sich die Bevolkerung allein auf Java-Bali mehr als verdop-
peln und im Projektionsjahr 2100 gut 250 Mio. Einwohner erreichen. Das sind etwa 50
Mio. mehr in einer einzigen Region als heute in ganz Indonesien leben. Dabei muf
daran erinnert werden, daf} das hohe Fertilititsszenario keineswegs von einer extremen
TFR ausgeht, sondern eine TFR von 2,5 Geburten pro Frau unterstellt, die im Vergleich
zu den anderen Regionen Indonesiens niedrig ist. '

Fiir die Region Sumatra ergibt sich in allen Szenarien ein Anstieg der Bevolkerung (vgl.
Schaubild 4.17). LaBt man das Szenario der unrealistischen, konstant bleibenden Fertili-
tat auBer acht, so wichst die Bevolkerung auf Sumatra im Szenario der hohen Fertilitiit
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auf knapp das Dreifache. Fiir die Varianten der Bestandserhaltung und der Referenzferti-
litdt kommt es schlieBlich mit 83 Mio. Einwohnern zu mehr als einer Verdoppelung.

In der Region Kalimantan mit ihren immer noch iippigen Waldbestidnden wird sich die
Bevolkerung nach den Szenarien der Bestandserhaltung und nach dem Referenzszenario
zumindest verdoppeln (vgl. Schaubild 4.18). Fiir die Annahme der niedrigen Fertilitiit
erreicht die Bevolkerungsentwickliung um 2040 mit 14 Mio. ihr Maximum, um an-
schlieBend bis zum Jahr 2100 auf knapp 11 Mio. zuriickzugehen. Im Gegensatz dazu
liefert die Variante des hohen Fertilititsszenarios ein Anwachsen auf 250% der Aus-
gangsbevolkerung von 1990, sprich von 9 Mio. auf 23 Mio. im Jahr 2100.

Firr die Region Sulawesi ergibt sich bis zur Mitte des niachsten Jahrhunderts eine Bevl-
kerungszunahme bis auf rund 20 Mio. (vgl. Tabelle 4.13), nach der Referenzvariante
~ sinkt sie danach auf eine Einwohnerzahl von 15 Mio. Fiir die Variante der hohen
Fertilitidt wird die Bevélkerung dagegen weiter bis auf gut 30 Mio. zunehmen und damit
bis auf das 2,5-fache anwachsen.

SchlieBlich kommt es fiir die Region ,Ubrigen Inseln” zumindest zu einer Verdoppelung
der Bevolkerung im Projektionszeitraum (vgl. Schaubild 4.20). In jedem Szenario
vergroBert sich die Bevolkerung von 11 Mio. auf iber 20 Mio. L4t man das niedrige
und konstante Fertilititszenario aufer acht, so wird die Bevolkerung auf das 2,5-fache
zunehmen und bei etwa 28 Mio. liegen.
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Tabelle 4.10: Bevolkerungsentwicklung in Java-Bali (in Millionen)
Verschiedene Fertilitatsannahmen ohne Migration

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Konstante Fertilitat 111,1 125,3 1404 - 1542 167,1 179.2
Referenzvariante 111,1 124,4 135,2 142,6 146,4 146,6
Bestandserhaltung 111,1 1244 136,3 146,6 1544 1599
Hohe Fertilitat 1111 1247 138,9 152,5 164,6 176,2
Niedrige Fertilitat 111,1 124,0 131,9 136,6 1370 133,5
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Konstante Fertilitat 190,3 201,2 2131 226,7 2419 258,5
Referanzvariante 143,0 136,8 1291 1211 113,3 105,9
Bestandserhaltung 163,1 '164,5 165,3 166,4 167,9 169,4
Hohe Fertilitat 186,7 197,0 208,4 2216 236,5 2527
Niedrige Fertilitat 126.4 116,4 105,1 93,7 83,4 74,0

Schaubild 4.16: Bevdlkerungsentwicklung in Java-Bali, 1990-2100
Verschiedene Fertilitdtsannahmen ohne Migration
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Tabelle 4.11: Bevolkerungsentwicklung in Sumatra (in Millionen)

Projektionsjahr

Verschiedene Fertilitdtsannahmen ohne Migration
Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Konstante Fertilitat 36,6 443 53,8 64,0 754 88,4
Referenzvariante 36,6 440 51,5 58,5 64,5 69,7
- Bestandserhaltung 36,6 440 51,5 58,5 64,5 69,7
Hohe Fertilitat 366 440 51,5 58,5 65,2 71,4
Niedrige Fertilitat 36,6 43,9 50,2 55,3 58,9 61,1
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 | 2100
Konstante Fertilitat 103,1 120,2  140,5 164,8 1939 228,5
Referenzvariante 73,7 76,6 78,8 80,6 821 83,3
Bestandserhaltung 73,7 76,6 - 78,8 80,6 82,1 83,3
Hohe Fertilitat 77,0 82,2 87,3 92,8 98,8 105,5
Niedrige Fertilitat 61,7 60,8 58,6 55,8 52,7 495
Schaubild 4.17: Bevolkerungsentwicklung in Sumatra, 1990-2100
_ Verschiedene Fertilitstsannahmen ohne Migration
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Tabelle 4.12: Bevolkerungsentwicklung in Kalimantan (in Millionen)
Verschiedene Fertilititsannahmen ohne Migration

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Konstante Fertilitat 9,1 10,8 12,8 14,8 17,0 19,4
Referenzvariante 9,1 10,7 12,3 13,6 14,6 15,4
Bestandserhaltung 9,1 10,7 12,3 13,6 14,6 15,5
Hohe Fertilitét 9,1 10,7 12,3 13,7 15,0 16,2
Niedrige Fertilitat 91 . 10,8 12,2 13,2 13,8 14,1
Szenayrio 2050 2060 2070 2080, 2090 2100
Konstante Fertilitat 22,0 25,0 28,5 32,7 376 43,4
‘Referenzvariante 15,9 16,3 16,4 18,5 16,6 16,7
Bestandserhaltung 16,0 16,4 16,7 16,9 17.0 17,2
Hohe Fertilitat 17,3 18,3 19,4 20,6 21,9 23,3
Niedrige Fertilitat 14,0 13,6 12,9 12,1 11,3 10,5

Schaubild 4.18: Bevdlkerungsentwicklung in Kalimantan, 1990-2100
Verschiedene Fertilitdtsannahmen ohne Migration

400 —
350 4-------] —e—Referenzfertilitdt = | ...
—a— Bestandserhaltung
—a— Hohe Fertilitat
300 Lo ] —<— Niedrige Fertilitét |
———Konstante Fertilitat |~/
=) .
=]
b and
_______________________________________________________________________________________________ »
ég 250 .’,,*’
3 -
- ./
200 - BT
2 — P —
2
2
5180 1o A T T O T i rem s
g ’Q‘/ * —
8 / T~
m > .\‘,
' 100 / .............................................................................................
0
0 t }

1990 2000 2010 2020 2030 2

040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Projektionsjahr




Tabelle 4.13: Bevolkerungsentwickiung in Sulawesi (in Millionen)
Verschiedene Fertilititsannahmen ohne Migration

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Konstante Fertilitat 12,6 14,5 16,7 18,8 20,7 22,6
Referenzvariante 12,6 14,4 186,1 17,4 18,3 18,7
Bestandserhaitung 12,6 14,4 16,1 17,6 18,8 19,7
Hohe Fertilitat 12,6 14,5 16,5 18,5 20,2 21,9
Niedrige Fertilitat 12,6 14,4 16,0 16,9 173 17,2
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Konstante Fertilitat 245 26,2 28,1 30,2 32,7 354
Referenzvariante: 18,7 18,2 17,5 16,8 16,0 15,3
Bestandserhaltung 202 20,5 20,6 20,7 20,9 21,1
Hohe Fertilitat 234 247 26,1 27,7 29,6 31,5
Niedrige Fertilitat 16,7 15,7 145 13,2 12,1 11,0

Schaubild 4.19: Bevilkerungsentwicklung in Sulawesi, 1990-2100

Verschiedene Fertilitdtsannahmen ohne Migration
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Tabelle 4.14: Bevolkerungsentwicklung der Ubrigen Inseln (in Mill.)

Verschiedene Fettilitdtsannahmen ohne Migration

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Konstante Fertilitat 10,9 13,0 15,6 18,7 22,2 26,3
Referenzvariante 109 12,9 14,9 16,9 187 20,4
Bestandserhaltung 10,9 12,9 14,9 16,9 18,7 20,4
Hohe Fertilitat 10,9 12,9 14,9 16,9 18,8 20,5
Niedrige Fertilitét 10,9 13,0 15,0 16,9 18,4 19,6
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Konstante Fettilitat 31,2 37,0 441 52,9 63,6 76,8
Referenzvariante 21,9 23,2 244 25,5 26,6 27,7
Bestandserhaltung 219 23,2 243 253 26,3 27,2
Hohe Fertilitat 221 23,6 25,0 26,5 281 - 29,9
Niedrige Fertilitat 20,6 211 214 214 21,3 211

‘Verschiedene Fertilitatsannahmen ohne Migration

Schaubild 4.20: Bevélkerungsentwicklung in den (Ubrigen inseln, 1990-2100
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Dieser erste Uberblick gibt einige Hinweise darauf, daB sich aufgrund der sehr unter-
schiedlichen regionalen Ausgangsbevolkerungen die Bevolkerungsgewichte in Indonesien
wahrscheinlich stark verschieben werden. Tabelle 4.15 zeigt dazu die Anteile an der
Gesamtbevolkerung fiir die jeweiligen Regionen je nach Fertilititsszenario fiir ausge-
wihlte Zeitpunkte im Projektionszeitraum. Insgesamt laufen die Ergebnisse darauf
hinaus, daB sich der Anteil der Bevolkerung auf Java-Bali an der Gesamtbevolkerung
verringern wird. Dem steht ein wachsender Anteil fiir die Regionen Sumatra und den
,Ubrigen Inseln" gegeniiber. Fiir Kalimantan und Sulawesi ergeben sich anteilsmaBig nur
unbedeutende Anderungen.

Nach dem Referenzszenario der Fertilitit verliert die Region Java-Bali von ihren ur-
spriinglichen 61,6% der Gesamtbevolkerung knapp 20% und kommt im Jahr 2100
lediglich auf 42,5%. Im Unterschied dazu gewinnt Sumatra etwa 13%, es vergroBert
seinen Anteil von 20,3% auf 33,5%. Die ,Ubrigen Inseln" kénnen schlieBlich ihren
Bevolkerungsanteil nahezu verdoppeln, sie erreichen nach 6,1% im Jahr 1990 einen
Anteil von 11,1%. Unter der Annahme des Referenz-Fertilititsszenarios ohne Beriick-
sichtigung von Wanderungen kdme es somit insgesamt zu erheblichen Verinderungen in
der regionalen Bevolkerungsverteilung Indonesiens, verbunden mit entsprechenden
Anforderungen an die regionale wirtschaftliche Entwicklung, die Ressourcennutzung, die
politische Représentation etc. |
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Tabelle 4.15: Verteilung der regionalen Bevdlkerungen in Indonesien

Verschiedene Fertilitatsannahmen ohne Migration

Anteil an Gesamtbevélkerung in Prozent

Sulawesi

Indonesien| Java-Bali | Sumatra |Kalimantan Ubrige Inseln
8 |[19%0] 100 61,6 20,3 5,1 7,0 6,1
18 |2020] 100 57,3 235 55 7,0 6,8
§ 2050 100 52,3 27,0 5,8 6,8 8,0
2 |00 100 42,5 335 6,7 5,1 11,1
_|19%0| 100 | -616 203 5.1 7,0 6.1.
ég 2020{ 100 57,9 231 5,4 7.0 6,7
&5 |2050] 100 553 | 250 5,4 6,9 7.4
2100/ 100 53,2 26,2 5,4 6,5 8,6
5 |1990f 100 61,6 20,3 5,1 7.0 6,1
% 2020f 100 58,6 22,5 53 7.1 6,5
£ |2050{ 100 57,2 23,6 53 7.2 6,8
® 2100|100 57,1 23,8 53 7.1 6,8
& |1000| 100 61,6 20,3 5,1 7,0 6,1
% 2020, 100 57,2 23,2 55 71 7.1
%’ 2050| 100 52,8 25,8 5,8 7,0 8,6
2 {2100/ 100 44,5 29,8 6,3 6,6 12,7
g 1990 100 61,6 20,3 5,1 7.0 61
:g 2020( 100 57,0 23,7 55 6,9 6,9
§ 2050 100 51,3 27,8 59 6,6 8,4
& |2100] 100 40,2 35,6 6,8 55

11,9



Unter der Annahme der hoch bleibenden Fertilitit sind die aufgezeigten Verdnderungen
fiir Java-Bali nicht ganz so dramatisch. Doch auch hier kommt es zu einer Abnahme des
Anteils an der Gesamtbevolkerung von 61,6% auf 57,1 % und zu einem leichten Anstieg
fiir die Region Sumatra von 20,3% auf 23,8%. Die Region ,Ubrige Inseln" kann in
diesem Szenario allerdings kaum einen Zuwachs im Anteil an der Gesamtbevolkerung
verbuchen, fiir Kalimantan und Sulawesi ergibt es keine Veranderungen. Insgesamt kann
die Region Java-Bali nach diesem Szenario ihre urspriinglich dominante Position in der
Gesamtbevolkerung nahezu aufrechterhalten.

Nach der optimistischen Variante der niedrigen Fertilitdt - bezugnehmend auf die
Annahmen der indonesischen Demographen - verlagern sich die Bevolkerungsgewichte
ahnlich wie im Referenzszenario, allerdings mit etwas anderen prozentualen Verschie-
bungen. Die Region Java-Bali verliert bis zum Jahr 2100 etwa 17 % ihres urspriinglichen
Anteils an der Gesamtbevolkerung, die Region Sumatra gewinnt rund 10% und die
Region Ubrige Inseln kann ihren Bevolkerungsanteil sogar mehr als verdoppeln. Hier
vergroBert sich der Anteil von 6,1% auf 12,7%. Wie schon im Referenzszenario, so
konnen auch hier die Regionen Kalimantan und Sulawesi ihren Bevolkerungsanteil
nahezu halten, Kalimantan gewinnt gut 1% hinzu; wahrend Sulawesi ein knappes halbes
Prozent abgibt. Im Vergleich zum Referenzszenario sind die Verdnderungen nach diesem
Szenario etwas weniger akzentuiert, die Verluste am Anteil an der Gesamtbevolkerungs
sind fiir dig Region Java-Bali etwas geringer, korrespondierend damit die Gewinne fiir
Sumatra nicht ganz so umfangreich. Fiir die Region ,Ubrige Inseln" indes ergibt sich
noch eine Verstirkung des Trends zu einem zunehmenden Anteil an der Gesamtbevolke-
rung, der schon fiir das Referenzszenario beobachtet wurde.

Einhergehend mit der jeweiligen Bevolkerungsentwicklung und ihrer regionalen Ver-
teilung kommt es zu sich verdndernden Bevolkerungsdichten (Tabelle 4.16). Die Bevol-
kerungsdichte Indonesiens ist auf den ersten Blick weder fiir unser Ausgangsjahr 1990
mit rund 95 Personen pro km2, noch fiir das Projektionsjahr 2100, beiSpielsweise unter
Zugrundelegung des Szenarios der hoch bleibenden Fertilitit, mit etwa 230 Personen pro
km? im Vergleich zu anderen Landern auBergewohnlich.” Im asiatischen Raum finden
wir fiir das Jahr 1991 auf Japan mit ca. 330 Personen pro km? eine hohere Bevolke-
rungsdichte und auch Indien tibertrifft mit etwa 260 Einwohnern pro km? die indonesi-
sche Bevolkerungsdichte (United Nations 1992: 108).

1) Vgl. dazu die Ubersicht der United Nations (1992: 108f.).
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Fiir eine sachgerechte Analyse miissen die im Falle Indonesiens extrem hohen Unter-
schiede der regionalen Bevolkerungsdichten betrachtet werden (vgl. Tabelle 4.16).
Herausragend ist die sehr hohe Bevolkerungsdichte auf Java-Bali, die nach dem Szenario
der hoch bleibenden Fertilitit von rund 800 Einwohnern pro km? in 1990 auf gut 1.800
pro km? in 2100 ansteigen wiirde. Damit wiirde die Bevolkerungsentwicklung auf Java-
Bali - einem primir landwirtschaftlich genutzten Gebiet - dazu fiihren, daB -im Laufe des
nichsten Jahrhunderts beispielsweise die Bevolkerungsdichte des Ruhrgebietes (rund
1.200 Personen pro km? in 1990) - einer Industrieregion - iibertroffen wird. Andere,
flichenmiBig kleinere Regionen, vor allem die urbanen Ballungszentren Asiens, errei-
chen durchaus hohere Bevc")lkerungsdichte'n,” die Situation fiir die Region Java-Bali ist
allerdings vor allem deshalb interessant, als es sich mit etwa 140.000 km? um eine
flaichenméBig groBe Region handelt, die dazu noch weitgehend agrarisch strukturiert ist.
Ein Beispiel fiir eine vergleichbar hohe Bevélkerungsdichte auf einer groBen (144.000
km?), gering urbanisierten Fliche ist auch Bangladesh. Im Jahr 1991 betrug hier die
Dichte 825 Personen pro km?. '

1) A’ls Beispielc.e fir den asiatischen Raum seien Hong Kong mit knapp 5.700 Personen pro km?,
Singapore mit knapp 4.500 oder Macao mit sogar 31.000 Einwohnern pro km? genannt.
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Tabelle 4.16: Bevoikerungsdichten in den indonesischen Regionen
Verschiedene Fertilitatsannahmen ohne Migration

Einwohner pro km?:

Indonesien] Java-Bali | Sumatra |Kalimantan| Sulawesi Ubri)geﬂlnsleln

§ |1990] 94 806 77 17 67 19
;§ 2020{ 130 1035 124 25 92 29
§ 2050f 142 1038 | 156 30 99 38
2 |o100f © 130 768 176 31 81 48
| 1900] o4 806 77 17 67 19
gé’ 2020{ 132 1064 124 25 93 29
&%) 2050 154 1184 156 30 107 38

2100 166~ | 1230 176 32 111 47
5 |1990| o4 806 77 17 67 19
? 2020{ 136 1107 124 25 98 29
£ J20s0| 170 1355 163 32 123 38
® |2100] 231 1835 223 43 167 52
8 |1990| 94 806 77 17 67 19
% 2020{ 124 991 117 25 89 29
‘%’ 2050] 125 918 130 26 88 35
Z 12100 87 537 105 19 58 36
g 1900 94, 806 77 17 67 19
£ 12020 141 1119 135 27 99 32
E 2050] 193 1381 218 41 129 54
g |2100] 338 1876 483 80 187 132
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Die Entwicklung der Bevolkerungsdichten in den indonesischen Regionen zeigt fiir alle
Fertilititsszenarien, daB zumindest bis zum Jahr 2020 mit einem Anstieg der Bevolke-
rungsdichte in jeder Region gerechnet werden muB. Unter der Annahme des Referenz-
szenarios bildet sich bis zur Mitte des nichsten Jahrhunderts die maximale Bevolkerungs-
dichte heraus, die jedoch zum Ende des Projektionszeitraum soweit abgebaut sein wird,
daB im Jahr 2100 in Java-Bali die Bevolkerungsdichte mit rund 770 Einwohnern pro km?
unter der des Ausgangsjahres liegt. Ahnlich ist es in der Region Sulawesi, allerdings
braucht hier die Herausbildung der hochsten Bevolkerungsdichte im Vergleich zur
Region Java-Bali mehr Zeit. Die Regionen Sumatra, Kalimantan und die ,,Ubrigen
Inseln” haben nach dem Referenzszenario eine kontinuierlich steigende Bevolkerungs-
dichte. Somit kann fiir diese Regionen und deren Landnutzung schon jetzt - ohne daf
Migratiohsstrﬁme in die Berechnungen einbezogen wurden - festgestellt werden, daB ein
erheblicher Bedarf an Flichen fiir die Landwirtschaft und die Siedlungs- und Verkehrs-
fliche entstehen wird. ‘

Unter Annahme der hoch bleibenden.Fertilitédt wird sich die Bevolkerungsdichte in allen
Regionen stark erhohen. Das wiirde zweifellos das Problem der Waldvernichtung
_verschirfen. Unter der Annahme eines Fertilitétsrickganges auf ein niedriges Niveau -
unsere optimistischsten Variante - kime es bis zur Mitte des nichsten Jahrhunderts zwar
zu einem deutlichen Anstieg der Bevolkerungsdichte in den Regionen Java-Bali, Suma-
tra, Kalimantan und Sulawesi, doch wiirde die nachfolgende Bevilkerungsentwicklung
zu einem Abnehmen der Bevodlkerungsdichte fiihren, wenn auch nicht in jedem Fall unter
das Ausgangsniveau (vgl. Sumatra und Kalimantan). Fiir die Region der Ubrigen Inseln
gilt dies jedoch nicht, hier steigt die Bevolkerungsdichte im Projektionszeitraum auf
knapp das Doppelte von bisher 19 Einwohnern pro km? auf 36.

Fir die waldreichen Regionen Indonesiens wie Sumatra, Kalimantan und die Ubrigen
Inseln konnen wir insgesamt feststellen, daB es zu einer deutlichen Erhohung der Bevol-
kerungsdichte kommen wird, so daB schon aufgrund des demographischen Faktors (ohne
Migration) mit einer Reduzierung des derzeitigen Waldbestandes gerechnet werden
kann.” Die Einbeziehung von Migrationsstrémen und von wirtschaftlichen Aktivititen
werden als zusétzliche Faktoren der Waldvernichtung in den Kapiteln 6 und 7 betrachtet.

1)  Fraser (1995) kann in seinem Bericht fiir 21 indonesische Provinzen nachweisen, daB ein
exponentieller Zusammenhang zwischen Bevolkerungsdichte und Bewaldungsrate besteht: mit
zunchmender Bevolkerungsdichte geht eine geringere Bewaldung der jeweiligen Provinz einher. Fiir
die iibrigen sechs Provinzen liegen entweder keine Daten vor (z.B. fiir Timor und Nusa Tenggara)
oder die Angaben sind fiir die Fragestellung irrelevant (z.B. DKI Jakarta und Yogyakarta).
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Fiir die Regionen Kalimantan und die Ubrigen Inseln gilt einschrinkend, daB die Bevol-
kerungsdichten in diesen Gebieten vergleichsweise gering ausgepragt sind und daher
Spielraum fiir eine entsprechende waldschonende Bewirtschaftung besteht. Fiir Sumatra
muB dagegen angenommen werden, daB die Handlungsspielriume fiir nachhaltiges'
Wirtschaften - schon allein durch den demographischen Faktor - erheblich stirker
begrenzt sind als in Kalimantan und den Ubrigen Inseln.

Fazit:

Gleichgiiltig welche der beiden Dynamiken man bei der Entwicklung der Bevolkerungs-
dichte in den Blick nimmt, ob nun die kontinuierlich steigende oder die bis zu einem
Maximum ansteigende und danach zuriickgehende Entwicklung in der Bevolkerungs-
dichte, nach unseren Szenarien kommt es zumindest bis zum Jahr 2020 zu einem deutli-
chen Anstieg der Bevolkerungsdichte in allen Regionen. Daher kann fiir die Auswirkun-
gen auf die Regenwaldzerstorung keinesfalls Entwarnung gegeben werden, der bevolke-

“rungsinduzierte Druck wird sich nach diesen Ergebnissen in den néichsten Jahrzehnten
mit Sicherheit verstirken.

4.6  Der EinfluB einer Verschiebung des Musters der altersspezifischen Gebur-
tenziffern und einer Erhéhung der Lebenserwartung ‘

AbschlieBend soll durch Simulationsrechnungen auf nationaler Ebene gezeigt werden,
daB eine Variation des Musters der altersspezifischen Geburtenziffern bei gegebener
Total Fertility Rate nur einen duflerst geringen EinfluB auf die Bevélkerungsentwicklung
hat. Auch eine Variation der Sterblichkeitsannahmen hat im Vergleich zu einer Variation
der Total Fertility Rate einen geringen EinfluB auf das Ergebnis. Um dies zu zeigen,
werden folgende zusitzlichen Varianten definiert.

a) ASFR-Variante Es wird angenommen, daB sich das Muster der altersspezifischen
Geburtenziffern iiber die Zeitrdume 1990/2020, 2020/2050 und 2050/2075 so verandert,
daB sich das Maximum schrittweise in Richtung auf ein hoheres Alter verschiebt, wobei
sich die Fertilitat stirker auf das zentrale Alter der Reproduktion konzentriert (,Schaubild
4.8). Diese Verschiebung wurde bei vielen Lindern im Zuge ihres demographischen
Transformationprozesses beobachtet. Auch fiir Indonesien gibt es dafiir empirische
Belege fiir die jiingere Vergangenheit, die eine solche Annahme wahrscheinlich machen.
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(B) | ortalitdtsvariante. Es wird angenommen, daB die Lebenserwartung bis zum Jahr
2100 sehr stark zunimmt, und zwar auf 80 Jahre fiir die Ménner und auf 84 Jahre fiir die
Frauen. Das Muster der alters- und geschlechtsspezifischen Sterbewahrscheinlichkeiten

wird dabei konstant gehalten.

Die Bevolkerungsentwicklung nach diesen Annahmen wird mit dem Referenzszenario
verglichen. Wie das Schaubild 4.21 zeigt, ist die Schwankungsbreite der Bevolkerungs-
entwicklung vergleichsweise gering. Die Fertilititsvariation (ASFR-Variante) wirkt sich
graphisch nicht sichtbar aus, die Bevolkerungszahlen weichen nur um maximal 1% von
den Bevolkerungszahlen des Referenzszenarios ab. Die Mortalitdtsvariation wirkt sich
stirker aus. Im Zieljahr 2100 unterscheiden sich die Mortalititsvariante und das Refe-
renzszenario um 23 Millionen bzw. um knapp 11%.

Wendet man diese Ergebnisse auf die Frage an, wie stark sich die Bevolkerungskorridore
der schon errechneten Fertilititsszenarien (Schaubild 4.15) andern wiirden, wenn man
auch in den regionalen Berechnungen entsprechende Varianten beriicksichtigt, so 48t
sich schlieBen, daB sie einen vergléichsweise geringen EinfluB auf die Bevolkerungs-
entwicklung hétten.

106



Tabelle 4.17: Vergleich von Bevolkerungsentwickiungen in Indonesien ‘
im Hinblick auf eine Fertilitits- und Mortalitdtsvariation (in Millionen)

Szenario I 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Referenzvariante 180,3 206,5 230,0 2490 262.5 270,7
ASFR-Variante 180,3 206,4 2296 248,2 2610 2686
Mortalitatsvariante 180,3  206,8 231,5 252,5 2687 280,4
Szenario . | 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Referenzvariante 273,2 2711 266,2 260,4 2547 2489
ASFR-Variante 270,5 2682 2635 258,0 2525 2473
Mortalitatsvariante 286,5 2877 2853 281,3 2770 2722

Schaubild 4.21: Vergleich von Bevolkerungsentwickiungen in Indonesien
nach einer Fertilitats- und Mortalitidtsvariation

100)

’ Bevélkerung (1990

400
350 oo —a— Mortalitatsvariante |- -7 rri s
—e-— Referenzvariante
300 ooroei) —@— ASFR-Variation  [-oorrorrreinoesns st
20 e
200 oo e
180 dormmmrm e et~ " - AT
7—-- |
l/ "
l/
100 ||4.-.._: .......................................................................................
50 et
0 + } } t +

Projektionsjahr

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2080 2100

107



108



5. Bevolkerungsprojektionen fiir die 5 Untersuchungsregionen unter Einbezie-
hung von Migrationsprozessen

5.1 Die Bedeutung der Migration fiir die regionale Bevilkerungsentwicklung in
Indonesien

Die Binnenmigration zwischen den verschiedenen Landesteilen Indonesiens hat bereits
seit Anfang des 20. Jahrhunderts eine groBe Bedeutung fiir die regionale Bevolkerungs-
verteilung. Dabei ist wichtig, daB es neben der Migration von landlichen Gegenden in
die Stadte eine umfangreiche interinsulare Migrationsbewegung zwischen ldndlich
strukturierten, agrarischen Gebieten gibt. Insofern ist das Phanomen der Migration in
Indonesien fiir die Fi'agestellung.dieser Untersuchung, Zusammenhang zwischen Bevol-
kerung, Wirtschaft und Regenwaldvernichtung empirisch zu untersuchen, von wesentli-
cher Bedeutung. Die interinsulare Migration geht auf das Jahr 1905 zuriick, als unter der
Agide der Niederlinder Umsiedlungen innerhalb des heutigen Indonesiens zum Zwecke
der Kolonisation und Nutzung landwirtschaftlicher Flichen begannen. Bis 1941 wurden
rund 275,000 Migranten aus Java vorrangig in Stid-Sumatra angesiedelt, um den dort
herrschenden Arbeitskraftebedarf in den Plantagen zu decken.

Nach der Unabhidngigkeit griff der erste Prasident der Republik, Sukarno, die durch die
japanische Invasion und den Krieg mit den Kolonialherren unterbrochenen Umsiedlungen
wieder auf und bezeichnete sie mit dem Begriff Transmigration" - ein Schlagwort, das
bis heute fiir das weltweit grofte staatlich gelenkte Umsiedlungsprogramm mit freiwil-
liger Teilnahme steht. Sukarnos Ziel war es, durch eine gleichméaBigere Bevolkerungs-
verteilung in Indonesien die Produktivitit des Landes zu steigern und den Bevélkerungs-
druck auf Java zu mildern. Das Ziel der staatlichen Transmigrationspolitik war ehr-
geizig, es sollten 48 Mio. Menschen iiber einen Zeitraum von 35 Jahren umgesiedelt
werden. Tatsichlich wurden bis zur Machtiibernahme durch Suharto Ende der 60er Jahre
erheblich weniger Menschen umgesiedelt, in einer Schétzung wird eine Zahl von nur rd.
412.000 Javanern genannt (Rigg, 1991). ‘

Durch die Regierung unter der Prasidentschaft Suhartos erfuhr die Transmigration im

1)  Die Literatur zum Thema Transmigration in Indonesien ist ausgesprochen umgangreich. An dieser
Stelle sei vor allem auf die folgenden Beitrige hingewiesen: Hardjono, 1977, 1986, 1988; Arndt,
1983; Kebschull, 1986, 1987; Fasbender und Erbe, 1988, 1990; Evers und Gerke, 1992; Scholz,
1992,
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Zuge der Fﬁnt]ahres—Wirtsbhaftsentwicklungsprogramme eine deutliche Steigerung, nicht
zuletzt durch finanzielle Unterstiitzung durch die Weltbank und andere Geberinstitutio-
" nen (World Bank, 1988). Lag urspriinglich die Betonung noch auf demographischen
Zielsetzungen, vor allem auf der Verringerung der Bevolkerungsdichte Java-Balis, so
kam spiter als weiteres Ziel die wirtschaftliche Entwicklung der Regionen auBerhalb
Java-Balis hinzu. Weite Gebiete Kalimantans und Irian Jayas sind reich an Boden-
schitzen und verfiigen iiber umfangreiche Holzressourcen, die Indonesien zu einem der
fiihrenden Holzexporteure der Welt werden lieBen. Zur ErschlieBung dieser Wirtschafts-
potentiale werden Arbeitskréfte und Infrastruktur bendtigt. So wurde im Laufe der Zeit
~ die starke Migration von Java nach Sumatra zwar nicht abgeschwicht, aber durch
weitere Migrationsstrome nach Kalimantan, Sulawesi und die Ubrigen Inseln ergénzt.

Im Zuge des nation building bzw. der nationalen Integration, wie es euphemistisch
heiBt, spielt Transmigration zudem eine politische Rolle, indem vor allem durch die
ethnische Durchmischung bzw. durch die "Javanisierung" versucht wird, die traditionel-
len Landrechte neu zu verteilen. Durch die Entsendung regimetreuer Javaner in die
Problemgebiete Indonesiens, z.B. nach Ost-Timor oder an die Grenze zwischen Irian
Jaya und Papua Neu-Guinea, wird die politische Prisenz Jakartas im gesamten Territori-
um demonstrativ herausgestellt. ’

Die indonesischen Transmigranten lassen sich grob in drei Kategorien unterteilen. Bis
vor rund 10 Jahren waren die vollstindig durch die Regierung unterstiitzten Trans-
migranten (fransmigrasi umum) zahlenmaBig die groBte Gruppe (Rigg, 1991). Sie
stammen iiberwiegend aus den dicht besiedelten Gegenden Java-Balis, sind in der Regel
landlose Bauern und miissen gewisse Kriterien beziiglich Alter, Familienstand und
Familienzusammensetzung erfiillen, um in das Transmigrationsprogramm aufgenommen
zu werden. Diese Migranten erhalten freien Transport in die Zielregion, zwei bis fiinf
Hektar Land, ein Haus, Werkzeug, Saatgut sowie finanzielle und materielle Zuwendun-
gen fiir das erste Jahr. Die zweite Transmigrantengruppe umfaBt die sogenannten
spontanen Migranten, das sind Menschen, die auf eigene Initiative in der Hoffnung auf
bessere Lebensverhiltnisse umsiedeln (vgl. Charras und Pain, 1993). Hier lassen sich
zwei Untergruppen bilden, erstens Menschen, die von der Regierung zumindest teilweise
unterstiitzt werden und nach Ankunft am Zielort Landrechte bekommen, zweitens jene
Menschen, die vollig auf sich gestellt handeln und héufig widerrechtlich Land besetzen.
Als Ende der 80er Jahre die internationale Kritik an den durch die Transmigration
verursachten Umweltzerstorungen stirker wurde und die Weltbank ihre finanzielle
Unterstiitzung stark kiirzte, kam es zu einer Reduktion der staatlich organisierten
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Transmigration, was aber‘gleichzeitig die Bedeutung der spontanen Transmigranten
dramatisch erhohte. Ihr zahlenmaBiger Umfang ist schlecht zu beziffern, Schatzungen
zufolge stellen sie heute die Mehrheit der Transmigranten. In der Zukunft will die
indonesische Regierung zunehmend darauf setzen, daB Menschen aus Java-Bali auf
Eigeninitiative in die Gegenden vor allem Ostindonesiens ziehen, um dort die regionale
Entwicklung voranzutreiben. Die dritte Gruppe der Transmigranten umfaft die lokalen
Transmigranten, die innerhalb einer Insel oder eines Transmigrationsdistrikts umsiedeln.
Sie sind ein relativ neues Phdnomen und als Antwort auf die vielfach geduBerte Kritik zu
verstehen, die Siedlungen seien ethnisch zu wenig ausgewogen.

Insgesamt ist schwer einzuschdtzen, welche GroBenordnung die Zahl der bis heute
tatsdchlich umgesiedelten Indonesier hat, zumal die staatliche Planung und die Realitét
stets weit auseinanderklafften. Hinzu kommt das Phianomen spontaner Migranten, iiber
die es naturgemaB keine verlaBlichen Daten gibt. Rigg (1991) geht davon aus, daB seit
der Intensivierung des Transmigrationsprogramms durch Prisident Suharto von 1969 bis
zum Jahre 1987, als das Programm drastisch gekiirzt wurde, rund sechs Millionen
Indonesier aus Java-Bali in die iibrigen Regionen Indonesiens umgesiedelt wurden. Uber
die jiingeren Migrationsstrome, vor allem die durch spontane Migranten, sowie iiber die
Riickfliisse von "gescheiterten" Umsiedlern, liegt keinerlei brauchbares Material vor.
Stellt man die Zahl von 6 Millionen den gut 110 Millionen Menschen auf Java-Bali
gegeniiber, so 148t sich feststellen, daB das urspriingliche Ziel, die Bevolkerungsdichte
auf Java-Bali entscheidend zu reduzieren, nicht erreicht wurde. Statt dessen, so Kritiker
des indonesischen Transmigrationsprogramms, hat das gigantische, teure Experiment
staatlicher Bevolkerungspolitik zur Zerstorung grofer Flichen des Regenwaldes, zu
unangepafiten und nicht-nachhaltigen Anbauformen, zum Export javanischer Armut und
zur Zerstorung ethnischer Identititen beigetragen (The Ecologist, 1986; Secrett, 1986;
Whitten, 1987). Im Rahmen des vorliegenden Forschungsprojekts konnen die kom-
plexeren Bedingungen und Auswirkungen der Transmigration nicht niher untersucht
werden. Die Untersuchung beschrdnkt sich im wesentlichen auf die quantitativen
Projektionen der Migrationsstrome zwischen den 5 Untersuchungsregionen und ihre
Auswirkungen auf die Bevolkerungsentwicklung.

5.2 Drei Migrationsszenarien

Die Daten zur Migration in Indonesien sind unzuverlassig und widerspriichlich. Die
einzigen Quellen, in denen Angaben zur Migration in Indonesien zu finden sind, sind die
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Zensen und Zwischenzensen. Es handelt sich dabei jedoch nicht um Informationen tber
die Migrationsstrome, gegliedert nach Herkunft, Zielgebiet und Zeitraum, sondern um
Angaben iiber die Zahl der gewanderten Personenin den letzten finf Jahren (recent
migrants), im Laufe des gesamten Lebens (life-time migrants) oder seit dem letzten
Umzug (total migrants). Mehrfache Wanderungen und Riickwanderungen werden hierbei

nicht ausgewiesen.

Die folgenden Analysen stiitzen sich vor allem auf zwei Datenquellen, zum einen auf
den Zwischenzensus (SUPAS) von 1995 (BPS, 1996:109ff.) iiber Migration in den
letzten fiinf Jahren”, zum anderen wurden die Ergebnisse einer regionalen Bevolkerungs-
projektion des Statistischen Zentralamtes ausgewertet, indem die in ihr implizit enthalte-
nen Annahmen zur Migration explizit herausgerechnet wurden. Hierfiir wurden die
Ergebnisse der regionalen Bevolkerungsprojektion ohne Wanderungen mit den Ergeb-
nissen der regionalen Bevolkerungsprojektion des Statistischen Amts in Jakarta, die
Migration integriert, verglichen. Die Differenzen ergaben Anhaltspunkte iiber die
GroBenordnung der jahrlichen Nettowanderungen (Wanderungssalden) der Regionen.

In die Formulierung der drei Migrationsszenafien flossen auch Uberlegungen zur
Wirtschaftsentwicklung in Indonesien ein. Im schlimmsten Fall (worst case scenario) -
im Hinblick auf die Regenwaldzerstorung - wird es weiterhin eine starke Abwanderung
aus Java-Bali in die anderen, noch bewaldeten Regionen geben (vgl. Tabelle 5.1). Fir
die Region Kalimantan bedeutet dies einen jihrlichen Wanderungssaldo von 80.000
Migranteﬁ, auch in den Regionen Sumatra, Sulawesi und in der Region Ubrige Inseln
sind die Wanderungssalden positiv. Bei diesem Szenario wire denkbar, daB fiir die
Regionen Sumatra, Kalimantan und Sulawesi die staatlich gestiitzte Transmigration mehr
und mehr von einer spontanen Migration abgeldst wird, indem die Javaner auf eigene
Initiative dorthin ziehen, wo sie sich Arbeit z.B. in der Holzindustrie oder in der
Grundstoff- und Produktionsgiiterindustrie erhoffen. Eine gewisse lokale Industrialisie-
rung in einigen Gegenden ist wahrscheinlich. Im Zuge der von der Regierung ausgewie-
senen Politik der "Ostentwicklung" und Grenzsicherung werden auch zunehmend
Menschen in die Region Ubrige Inseln umsiedeln. Hier befinden sich groBe Teile des
indonesischen Waldbestandes und viele der wertvollsten Rohstoffressourcen, wie Kupfer,
Ol und Gas.

1)  Die Daten aus SUPAS 95 liegen fiir die 27 Provinzen vor, sie wurden zu den fiinf Regionen
aufaggregiert.
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Das moderate Szenario (medium scenario) nimmt eine niedrige Wanderungsintensitit an.
Eine weitere Annalime ist, daB sich die Wanderungsstrome fiir Java-Bali zu einem
Wanderungssaldo von Null ausgleichen. Sumatra verliert nach dieser Annahme jahrlich
netto 50.000 Menschen, die von Java-Bali, Kalimantan, Sulawesi und den Ubrigen
Inseln aufgenommen werden. Das moderate Szenario beschreibt also im wesentlichen
eine Verlagerung des Zielgebietes von Sumatra zu den lbrigen Regionen. Fir den
Waldbestand auf Sumatra bedeutet dies vermutlich eine Entlastung, fiir die anderen
Regionen eine Belastung. Eine entscheidende Grundannahme dieses Szenarios ist, dafy
die dkonomische Attraktivitit der Region Java-Bali wichst, so daf} sich die Neigung zur
Abwanderung der d&rmeren Bevdlkerung aus Java-Bali verringert.

Im bestmoglichen Fall (best case scenario) wiirde Java-Bali auf Grund seiner ¢kono-
mischen Prosperitit eine hohe Attraktivitit gewinnen. Sein negativer Wanderungssaldo
wiirde in einen jahrlichen Wanderungsgewinn von 150.000 Personen umschlagen.
Sumatra verliert in diesem Szenario jahrlich 180.000 Personen, vor allem an Java-Bali.
Die Plausibilitit dieser Uberlegungen ergibt sich daraus, daB Java-Bali in bezug auf die
wirtschaftliche Entwicklung, die vorhandenen Ausbildungseinrichtungen und das Ar-
beitsplatzangebot schon jetzt die weitaus wichtigste Region Indonesiens ist, wobei sich
der Abstand zu den anderen Regionen stindig vergrofert. Bei starkem Wirtschaftswachs-
tum, verbunden mit einem entsprechenden Arbeitsplatzangebot, wiirde Java-Bali noch
starker als zuvor als Magnet fiir die Menschen aus den anderen vier Regionen wirken,
zumal diese Regionen weit weniger industrialisiert sind und iiber eine relativ schlechte
Infrastruktur verfiigen. Zu beachten ist dabei, daB sich eine verstirkte Industrialisierung
ihrerseits in einer gesteigerten, wirtschaftlich bedingten Zerstdrung des Regenwaldes
auswirkt. Diese Zerstorung ergibt sich aus dem Dilemma, daf§ die fiir eine 6konomische
Entwicklung Javas benétigten Infrastruktur- und Investitionsgiiter importiert werden
miissen, was nur moglich ist, wenn zur Finanzierung dieser Importe Rohstoffe, ins-
besondere Holz, exportiert werden. Dieser wichtige Punkt wird in Kapitel 6.1 genauer
ausgefiihrt. Er ist grundlegend fiir die Berechnung der Entwaldung in Kapitel 7 als
Ergebnis der beiden zentralen Faktoren ,demographisches Wachstum" und ,Wachstum
des Pro-Kopf-Einkommens".
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Tabelle 5.1: Migrationsszenarien fiir die Regionen Indonesiens

Absolute Netto-Migrationszahlen pro Jahr

Ungiinstiges Szenario’ Mittleres Szenario _Giinstiges Szenario'
Java-Bali' -150.000 0 150.000
Sumatra 35.000 -50.000 -180.000
Kalimantan 80.000 . 30.000 30.000
Sulawesi . 15.000 10.000 . 5.000
Ubrige Inseln 20.000 10.000 -5.000
Indonesien 0 0 0

! Die Bezeichnung “ungiinstig" und "ginstig" bezieht sich auf die vori uns beé}beitete Thematik
Entwaldung. Das erste Szenario ist fur die Entwaldung ungiinstig, das dritte glinstig.

Schaubild 5.1: Netto-Migrationszahlen fiir die Regionen Indonesiens
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Bei allen durchgefiihrten Simulationsrechnungen wurden die jahrlichen Wanderungs-
salden und deren Altersstruktur bis zum Jahre 2100 konstant gehalten. Die Altersstruktur
der Wanderungen basiert auf Berechnungen des Demographischen Instituts (Lembaga
Demografi) der University of Indonesia, das Bevolkerungsprognosen inklusive Migration
fir die 27 Provinzen Indonesiens erstellt. Das Institut errechnete auf der Basis der
Zensen von 1980 und 1990 altersspezifische Nettomigrationsraten. Die entsprechende
Altersstruktur der Wanderungen fiir die Region Ost-Kalimantan wurde hier wegén ihres
typischen Verlaufs auf die fiinf Regionen ibertragen. Wie Schaubild 5.2 zeigt, liegt das
Maximum der Wanderungswahrscheinlichkeit in der Altersgruppe 20-24 Jahre. Dies ist
typischerweise auf biographisch bedingte Arbeits-, Ausbildungs- und Familienwan-
derungen zuriickzufiihren. Die relativ hohe Wanderungswahrscheinlichkeit bei der
jlingsten Altersgruppe, den 0-4jdhrigen, ist an die Wanderungshdufigkeit der jungen
Erwachsenen gekoppelt. Mit zunehmendem Alter werden die Wanderungen seltener. Die
Fertilitit und die Mortalitit der Bevdlkerung in der Zuzugsregion wurde auf die zu-
gewanderte Bevdlkerung iibertragen.

Schaubild 5.2: Altersstruktur des Wanderyngssaldos
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5.3 Bevilkerungsprojektionen fiir die Regionen mit Beriicksichtigung von Migra-
tionsprozessen

5.3.1 Die Bevolkerungsentwicklung inklusive Migration nach dem Referenzszenario

Bei fiinf Regionen, fiinf Fertilititsszenarien und drei Migrationsszenarien ergeben sich
75 Bevolkerungsprojektionsrechnungen, die hier nicht alle im Detail dargestellt werden
konnen, Wir konzentrieren uns nachfolgend auf die exemplarische Darstellung von drei
Fertilititsszenarien unter Einbeziehung von Migration: das Referenzszenario, das mit
- hoher Fertilitit und mit niedriger Fertilitit.

Ergebnis des Referenzszenarios unter Einbeziehung von Migration ist, daB fiir die
Region Java-Bali noch bis 2030/40 und fiir Sulawesi noch bis 2050/60 mit einem
weiteren Bevolkerungswachstum und danach mit einer langsam abnehmenden Bevolke-
rung zu rechnen ist (Schaubilder 5.3 und 5.5). Fir Sumatra, Kalimantan und die Ubri-
gen Inseln gilt das nicht, hier setzt sich das Bevolkerungswachstum im gesamten Projek-
tionszeitraum fort. '

Fiir die Region Java-Bali wirkt sich die Einbeziehung der Migration nach dem Referenz-
szenario auf die Bevolkerungsentwicklung vergleichsweise moderat aus. Die Bevolke-
rung wird hier bis zum Jahr 2030 auf 140 Millionen Einwohner anwachsen, anschlie-
Bend kommt es, je nach Migrationsannahme zeitlich verzogert, zu einem Riickgang der
Bevolkerung auf 90 bis 120 Mio. Beim giinstigen Migrétionsverlauf wirken sich die
jahrlichen Netto—Zuwaﬁderungen in Hohe von 150.000 Personen in einer Zunahme der
Bevolkerung auf etwa 155 Mio. im Jahr 2040 aus, gefolgt von einer Abnahme auf ca.
120 Mio..

Fir die Region Sumatra ergibt sich allein aufgrund der Fertilititsentwicklung ein
weiteres Wachstum der Bevolkerung, bei Beriicksichtigung der Migrationsannahmen
wirken allerdings die mittlere und die ungiinstige Variante méBigend auf die quantitati-
ven Steigerungen (vgl. Schaubild 5.4). Die Bevolkerung in Sumatra wird sich grob
gesagt von 40 Mio. auf rd. 80 Millionen Verdoppeln.’ Die giinstige Migrationsvariénte
setzt recht hohe Emigrationszahlen voraus (180.000 Netto-Abwanderungen pro Jahr),
hiernach wiichse die Bevolkerung Sumatras bis zur Mitte des nichsten Jahrhunderts auf
60 Millionen, danach wiirde sie auf rd. 57 MiHionen abnehmen. |

In der Region Kalimantan kommt es bei jedem Migrationsszenario zu einem starken,

116



kontinuierlichen Anstieg der Bevolkerungszahlen bzw. zu einer Verdoppelung bis
- Verdreifachung des urspriinglichen Bestandes (Schaubild 5.5). Im giinstigen Migrations-
szenario wachst die Bevolkerung von 9,1 Mio. auf 21 Mio., im ungiinstigen (bei
jahrlichen Zuwanderungen von 80.000) werden sogar 27 Mio. erreicht.

Fiir die Region Sulawesi ist bis zur Mitte des ndchsten Jahrhunderts mit einer Zunahme
der Bevolkerung um das 1,5-fache zu rechnen, danach nimmt die Bevélkerung je nach
Migrationsvariante auf 15 bis 17 Mio. ab (Schaubild 5.6).

Das stirkste, kontinuierliche Bevélkerungswachstum hat die Region Ubrige Inseln (vgl.
Schaubild 5.7). Die Projektionsrechnungen ergeben einen Anstieg um das 2,5-fache, von
knapp 11 Mio. auf knapp 30 Mio. Wie in Sulawesi, so fiihrt auch in den Ubrigen Inseln
die Einbeziehung von Migration nur zu einer relativ geringen Auffacherung der Bevolke-
rungsbesténde
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Tabelle 5.2: Bevolkerungsentwickiung in Java-Bali (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Referenzfertilitat

Szenario

1890

2000 2010 2020 2030 2040

Keine ‘Migration

Ungiinstige Variante|  111,1

Mittiere Variante
Giinstige Variante

Szenario

11,1
111,1

2050

11,1

1244 135,2 142,6 146,4 146,6
122,8 132,0 137,8 139,9 138,5
124,4 135,2 1426 146,4 146,6
126,0 1384 1474 1528 164,86

2060 2070 2080 2090 2100

Keine Migration

Mittlere Variante
Giinstige Variante

143,0

~ Unglinstige Variante 133,5

143,0
152,6

136,8 1281 121, 113,3 105,8
125,9 116,8 1076 986 89,9
136,8 129,1 1211 113,3 105,9
1477 1413 134,6 128,1 121.,8

Schaubild 5.3: Bevdlkerungsentwicklung in Java-Bali
- Vergleich von Migrationsszenarien, Referenzfertilitat '
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Tabelle 5.3: Bevolkerungsentwicklung in Sumatra (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Referenzfertilitat

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Keine Migration 36,6 44,0 51,5 58,5 64,5 69,7
Ungiinstige Variante 36,6 44 4 52,3 59,7 66,1 71,8
Mittlere Variante - 36,6 43,5 50,4 56,7 62,1 66,6
Giinstige Variante 36,6 42 1 47,4 52,2 559 58.6
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 737 76,6 78,8 80,6 82,1 833
Ungiinstige Variante 76,3 79,7 82,4 84,7 86,6 88,4
Mittlere Variante 70,0 72,2 73,7 74,8 75,6 76,1
Glnstige Variante 60,3 60,8 60,5 59,7 58,6 57,2

100)

Bevoélkerung (1990

Schaubild 5.4: Bevolkerungsentwicklung in Sumatra
Vergleich von Migrationsszenarien, Referenzfertilitét

400
350 --o-o- —@—Keine Migration oo
—&— Unglinstige Variante
200 ~—f— Mittlere Variante
—e—Ginstige Variante | 77
250 -

200 -

100

L T e

. ‘ + ¢ -+ $ I 1
~+- T T L I 1 T T ¥

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Projekfionsjahr

119



120

Tabelle 5.4: Bevolkerungsentwickiung in Kalimantan (Millionen)
' Verschiedene Migrationsszenarien, Referenzfertilitét

2000 2010 2020 2030

Bevoélkerung (1990=100)

150
100

50 1

0

Szenario 1990 2040
~Keine Migration 9,1 10,7 12,3 13,6 14,6 15,4
Ungiinstige Variante 9,1 11,6 14,0 16,3 18,3 20,1
. Mittlere Variante 9,1 1.1 12,9 14,6 16,0 17,2
Giinstige Variante 9.1 111 12,9 14,6 16,0 17,2
‘Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 15,9 16,3 16,4 16,5 16,6 16,7
Unglinstige Variante 21,6 229 240 25,2 26,3 274
Mittlere Variante 18,1 18,7 19,3 19,8 20,2 20,7
Glinstige Variante 18,1 18,7 19,3 19,8 20,2 20,7
Schaubild 5.5: Bevolkerungsentwicklung in Kalimantan
Vergleich von Migrationsszenarien, Referenzfertilitét
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Tabelle 5.5: Bevilkerungsentwickiung in Sulawesi (Millionen)

Verschiedene Migrationsszenarien, Referenzfertilitat

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Keine Migration - 12,6 14,4 16,1 17,4 18,3 18,7
Ungiinstige Variante 12,6 14,5 16,4 17,9 18,9 19,5
Mittlere Variante 12,6 14,5 16,3 17,8 18,7 19,2
Glinstige Variante 12,6 14,4 16,2 17,6 18,5 19,0
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 18,7 18,2 17,5 16,8 16,0 15,3
Ungiinstige Variante 19,7 19,4 18,8 18,2 176 17,0
Mittlere Variante 19,3 19,0 18,4 17,7 171 16,4
Gunstige Variante 19,0 18,6 17,9 17,2 166 159
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Schaubild 5.6: Bevdlkerungsentwicklung in Sulawesi
Vergleich von Migrationsszenarien, Referenzfertilitat
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Tabelle 5.6: Bevolkerungsentwicklung in den Ubrigen Inseln (Millionen)

Verschiedene Migrationsszenarien, Referenzfe_nilitét

Szenario 1990 2000 2010 2020 - 2030 2040
Keine Migration 10,9 12,9 14,9 16,9 18,7 20,4
Ungiinstige Variante 10,9 131 15,4 17,6 19,7 216
Mittlere Variante 10,9 13,0 15,1 17,3 19,2 21,0
Giinstige Variante 10,9 12,8 14,8 16,7 18,5 20,1
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 21,9 23,2 24.4 25,5. 26,6 27,7
Ungiinstige Variante 23,4 250 - 26,5 279 29,4 30,9
Mittlere Variante 22,7 241 25,4 267 28,0 293
Ginstige Variante , 21,5 22,8 23,8 24,8 25,9 27,0 |

Schaubild 5.7; Bevdlkerungsentwicklung in den Ubrigen Inseln
Vergleich von Migrationsszenarien, Referenzfertilitat
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Die unterschiedlichen Bevolkerungsentwicklungen in den Regionen fiihren zu einer
Veranderung der regionalen Bevolkerungsanteile (vgl. Tabelle 5.7). Der schon erwéhnte
Trend, daB die Region Java-Bali anteilsméBige Verluste erfahrt, bestdtigt sich auch unter
Einbeziehung von Migration. Der Anteil von etwa 62% verringert sich nach der giin-
stigen Migrationsvariante bis zum Jahr 2100 auf 50%. Bei einem negativen Wanderupgs-
saldo von jahrlich 150.000 fallt der Anteil auf ein gutes Drittel.

'Fiir die Region Sumatra ergibt sich zwar eine Steigerung ihres Bevolkerungsanteils, aber

die Migrationsannahmen wirken sich unterschiedlich auf die Héhe des Zuwachses aus.
In der Variante der ungiinstigen Migration - Sumatra gewinnt hier netto jahrlich 35.000
Immigranten - wird im Jahr 2100 etwa derselbe Bevolkerungsanteil wie bei Java-Bali
(ca. 35%) erreicht. In der giinstigen Variante - Sumatra verliert jahrlich 180.000 Ein-
wohner durch Migration - kommt es bis zum Jahr 2100 lediglich zu einem Anwachsen
auf etwa 24 % der Gesamtbevolkerung.

Fiir die Region Kalimantan erhoht sich der Anteil von 5% bis auf gut 8 bis knapp 11%
je nach Migrationsannahme. Der Trend aus den Beobachtungen ohne Einbeziehung von
Migration wird hier insgesamt verstirkt. Fiir die Ubrigen Inseln schlieBlich bleibt es
auch bei Einbeziehung von Migration etwa bei einer Verdoppelung ihres Anteils an der
indonesischen Bevolkerung von 6% auf ca. 12%. Fiir die Region Sulawesi ergibt sich
aufgrund der geringen Nettomigration erwartungsgemaf eine Stabilisierung des Anteil
* an der Gesamtbevolkerung, ohne Migration verlore Sulawesi knapp ein Prozent.
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Tabelle 5.7: Verteilung der regionalen Bevélkerungen in Indonesien
Vergleich von Migrationsszenarien, Referenzfertilitat

Anteil an der Gesamtbevilkerung in Prozent
Indonesien| Java-Bali | Sumatra |Kalimantan| Sulawesi |Ubrige Inseln

§ [1990 100 61,6 20,3. 5,1 7.0 6,1
é 2020 100 57,3 235 5,5 7.0 6,8
%’ 2050| 100 52,3 27,0 58 6,8 8,0
* 12100 100 42,5 33,5 6,7 6,1 11,1
+ |1990f 100 61,6 20,3 5;1 7.0 6,1
ﬁé 2020{ 100 55,3 23,9 6,5 72 7.1
E’i 2050( 100 48,6 27,8 7,9 7.2 8,5

2100{ 100 35,5 34,8 10,8 6,7 12,2
g 1990 100 61,6 20,3 51 7,0 6,1
§ 12020] 100 57,3 22,8 59 71 6,9
;3 2050/ 100 52,4 25,6‘ 6,6 71 8,3
= 12100] 100 426 30,6 8,3 6,6 11,8
£ [1990| 100 616 | 203 5,1 7.0 6,1
% 2020( 100 59,3 21,0 5,9 7.1 6,7
% [2050| 100 56,2 22 6,7 7.0 7.9
8 |2100] 100 50,2 23,6 8,5 6,5 11,1




Die schon kommentierte Entwicklung der Bevolkerungsdichte in den Regionen nach dem
Referenzfertilititsszenario bestétigt sich auch unter Einbeziehung von Migration (vgl.
Tabelle 5.8). In Java-Bali steigt die Bevolkerungsdichte bis etwa zur Mitte des niachsten
Jahrhunderts auf iiber 1.000 Personen pro km?, anschlieBend nimmt sie wieder ab. Der
Riickgang ist je nach Migrationsszenario betrachtlich. In der (fiir die Entwaldung)
ungiinstigen Variante der Wanderungsannahmen liegt die Bevolkerungsdichte im Jahr
2100 bei 650 Einwohnern pro km2, in der mittleren Variante bei 770. Damit gehen nach
diesen Migrationsszenarien die Bevélkerungsdichten unter das Ausgangsniveau von 800
Personen pro km? zuriick. Nach der giinstigen Migrationsvariante ist das nicht der Fall,
hier liegt die Dichte im Jahr 2100 mit 880 Einwohnern pro km? iiber dem Ausgangs-
niveau.

In den anderen vier Regionen kommt es durchweg zu einem Anstieg der Bevolkerungs-
dichte, der oberhalb des Ausgangsniveaus endet. In Sumatra werden nach etwa 80
Einwohnern pro km? zumindest 120 Einwohner pro km? erreicht. Bei ungiinstiger und
mittlerer Migrationsvariante liegt die resultierende Bevolkerungsdichte mit 187 bzw. 161
Einwohnern pro km? noch deutlich dariiber. Fir die Region Kalimantan mufl zumindest
mit einer Verdoppelung der Bevolkerungsdichte der urspriinglichen 17 Einwohner pro
km? gerechnet werden. Bei ungiinstiger Migration kommt es sogar auf eine Verdreifa-
chung, auf 51 Personen pro km?2. In der Region Sulawesi steigt die Dichte bis 2050 auf
etwa 100 Einwohner pro km?2, anschlieBend nimmt die Dichte auf durchschittlich etwa
85 ab. In der die Region Ubrige Inseln steigt die Bevolkerungsdichte auf mehr als das
Doppelte, von etwa 20 Einwohnern pro km? auf ungefihr 50.

Fazit

Geht hohere Bevolkerungsdichte mit zunehmender Waldvernichtung einher, so kann aus
den Ergebnissen des Referenzszenarios unter Einbeziehung von Migration geschlossen
werden, daB es in den niachsten Jahrzehnten zu einer starken Waldzerstérung kommen
wird. Das gilt fiir alle fiinf untersuchten Regionen. Auf Java-Bali sind schon heute die
Waldbestiande auf vergleichsweise kleine Gebiete in unzugédnglichen Lagen zusammen-
geschrumpft, ein Tatbestand, der angesichts der Bevolkerungsdichte in dieser Region fast
unvermeidlich ist. ’

125



126

Tabelle 5.8: Bevélkerungsdichte in den indonesischen Regionen

Vergleich von Migrationsszenarien, Referenzfertilitat

Einwohner pro km?
Indonesien| Java-Bali Suma_tré Kalimantan| Sulawesi Ubrge Inseln

 § 1990f 94 806 77 17 67 19
é 2020] 130 1.035 124 25 92 29
£ [20s0] 142 1.038 156 30 99 38
< l2100] 130 768 .| 176 31 81 48
o |1990f o4 806 77 . 17 67 19
f g 12020 130 1.000 126 30 95 30
§§ 2050| = 143 969 161 40 104 40

2100 132 653 187 51 90 53
£ |1990| o4 806 7 17 67 19
§ |2020] 130 1.035 | 120 27 94 30
é 2050 142 1.038 148 33 102 39
= |2100] 120 768 161 38 87 51
£ 1900/ o4 86 | 77 17 67 19
';; 2020{ © 130 1.070 110 27 93 29
E 2050 141, 1.108 127 33 100 37
© [2100] 126 884 - 121 38 84 47




5.3.2 Die Bevolkerungsentwicklung inklusive Migration nach dem Szenario hoher
Fertilitét

Unter Zugrundelegung der Annahme relativ hoher Fertilitdt (TFR von 2,5) wirkt sich die
Einbeziehung von Migration erwartungsgemaB wesentlich stirker auf die Bevolkerungs-
entwicklungen aus als beim Referenzszenario. Das ist insbesondere fiir die Regionen
Sumatra und Kalimantan der Fall.

In der Region Java-Bali kommt es unter Einbeziehung von Migration im hohen Fertili-
tatsszenario zu einem Anwachsen der Bevolkerung von 1990 bis 2100 von 111 Mio. auf
durchschnittlich 250 Mio., nach der giinstigen Migrationsvariante sind es sogar knapp
280 Mio. (Tabelle 5.9, Schaubild 5.8). Bei der ungiinstigen Variante ergeben sich rd.
230 Mio. Fiir Java-Bali muB daher bei einer Fertilitit von 2,5 Geburten pro Frau mit
mehr als einer Verdoppelung der Bevolkerung gerechnet werden.

Fiir die Region Sumatra ergibt sich im hohen Fertilititsszenario unter Einbeziehung von
Migration ein Wachstum von rd. 37 Mio. auf das Doppelte bis das Dreifache (vgl.
Schaubild 5.9). Nach giinstiger Migration sind es rd. 75 Mio. Einwohner, nach ungiin-
stiger sogar 111 Mio., soviel wie in Java-Bali im Jahr 1990 lebten.

Fir Kalimantan ist die soeben beschriebene Entwicklung noch dramatischer (vgl.
Schaubild 5.10). Unter Einbeziehung von Migration wichst die Bevélkerung hier von 9
Mio. auf 28 Mio., bei der ungiinstigen Migrationsvariante sogar um das Vierfache auf
gut 36 Mio. Fiir die Region Sulawesi ergibt sich ein Wachstum von rd. 13 auf 33 Mio.,
was einer Zunahme um das 2,5-fache entspricht (vgl. Schaubild 5.11). In der Region
Sulawesi zeigen die Ergebnisse eine relativ geringe Streuung in Abhéngigkeit von den
Migrationsszenarien.

Dasselbe gilt fiir die Region Ubrige Inseln, hier wird sich die Bevolkerung unter Ein-

beziehung von Migration bis zum Jahr 2100 von 11 Mio. auf 30 Mio. verdreifachen
(vgl. Tabelle 5.13). ‘
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_Tabelle 5.9: Projizierte Bevolkerung in Java-Bali (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat

Szenario ' 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Keine Migration 111,1 1247 1389 152,5 164,6 176,2
Ungiinstige Variante 111,1 1231 135,6 1474 157.,6 167,2
Mittlere Variante 11,1 124,77 1389 152,5 164,6 176,2
Ginstige Variante 1111 126,3 1421 157,6 171,6 185,2
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 186,7 1970 2084 2216, 2365 2527
Ungtinstige Variante 175,5 183,5 1924 2029 2149 2279
Mittlere Variante 186,7 1970 2084 2216 236,5 2527
Gilnstige Variante 1979 2105 2243 2403 258,2 2776
Schaubild 5.8: Projizierte Bevdlkerung in Java-Bali
Vergleich von Migrationsszenarien, Hohe Fertilitzt
400
350 ---oooee —&— Keine Migration ..................
' —— Unglinstige Variante
—— Mittlere Variante
300 1o ——Ginstige Variante [ T S
=)
o
T 250 -
o
D
o
o 200
o .
2
@
x
Q1501
Q
m
100
50
0l

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Projektionsjahr

128




Tabelle 5.10: Projizierte Bevolkerung in Sumatra (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat

Szenario 1990 2000 2010 - 2020 2030 2040

Keine Migration 36,6 44,0 51,5 58,5 65,2 71,4
Ungunstige Variante 36,6 44 4 52,3 59,8 66,9 73,6
Mittlere Variante 36,6 43,5 50,4 56.8 62,8 ‘68,2
Giinstige Variante 36,6 421 47 .4 52,3 56,5 60,1
Szenario 2050 - 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 77,0 82,2 87,3 92,8 98,8 105,5
Ungiinstige Variante 79,7 85,5 91,2 . 973 104,0 111,4
Mittlere Variante 731 776 81,8 86,4 91,4 97,0
Glnstige Variante 63,1 65,5 67,5 69,7 72,1 74,9

Schaubild 5.9: Projizierte Bevdlkerung in Sumatra
Vergleich von Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat
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Tabelle 5.11: Projizierte Bevélkerung in Kalimantan (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat

1990 2000 2010

2020 2030 2040

Szenario

Keine Migration 9,1 10,7 12,3 13,7 15,0 16,2
Ungiinstige Variante 9.1 11,6 14,0 16,4 18,8 21,0
Mittlere Variante 9.1 11,1 12,9 14,7 16,4 = 18,0
Giinstige Variante 9.1 1.1 12,9 14,7 16,4 18,0
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 17,3 18,3 19,4 20,86. 21,9 233
Ungiinstige Variante 233  255° 27,9 30,5 33,4 36,5
Mittlere Variante 19,5 21,0 22,6 24,3 26,2 28,3
Giinstige Variante 19,5 21,0 22,6 243 26,2 28,3

100)

Bevolkerung (1990

Schaubild 5.10: Projizierte Bevolkerung in Kalimantan
Vergleich von Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat
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Tabelle 5.12: Projizierte Bevolkerung in Sulawesi (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Hohe Fertilitét

Szenario

1990

2000 2010 2020 2030 2040

Keine Migration
Unglinstige Variante 12,6

12,6

14,5 16,5 18,5 20,2 21,9
14,6 16,9 19,0 20,9 22,8
14,6 16,7 18,8 20,7 22,5
14,5 16,6 18,7 204 22,2

2060 2070 2080 2090 2100

Mittlere Variante 12,6
Glnstige Variante 12,6
Szenario 2050
Keine Migration 23,4

Ungiinstige Variante 24,5
Mittlere Variante
Ginstige Variante 23,7

241

24,7 261 217 29,6 31,56
26,1 277 29,6 31,8 34,1
25,6 27,2 29,0 31,0 33,2
25,2 26,7 28,4 30,3 32,4
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Tabelle §.13: Projizierte Bevolkerung in den Ubrigen Inseln (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Keine Migration 10,9 12,9 14,9 16,9 18,8 20,5
Unglinstige Variante 10,9 131 154 . 176 19,7 217
Mittlere Variante 10,9 13,0 15,1 17,3 19,2 21,1
Ginstige Variante 10,9 12,8 14,8 16,7 18,5 20,2
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 22,1 23,6 250 26,5. 28,1 299
Unglinstige Variante 236 254 27,2 29,0 31,1 333
Mittlere Variante 229 245 26,1 27,7 29,6 31,6
Giinstige Variante 21,7 231. 245 25,8 27,4 29,1

Schaubild 5.12: Projizierte Bevolkerung in den Ubrigen Inseln

Vergleich von Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat
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Die Auswirkungen auf den Anteil der Regionen an der Gesamtbevolkerung in Abhingig-
keit von den Migrationsszenarien sind bei Annahme der hohen Fertilitit stirker als beim
Referenzszenario. Die Verluste an Bevolkerungsanteilen sind fiir Java-Bali deutlich
geringer, dementsprechend die Gewinne fiir die Regionen Sumatra und Ubrige Inseln
erheblich kleiner (vgl. Tabelle 5. 14).

Besonders deutlich ist diese Entwicklung beim giinstigen Migrationsszenario - Netto-
zuwanderungen nach Java-Bali (jahrlich 150.000) aufgrund 6konomischer Attraktivitit
stehen hohen Auswanderungen aus Sumatra (jahrlich 180.000) gegeniiber - hier kann
Java-Bali seinen Anteil an der Gesamtbevolkerung von 61,6% im Jahr 1990 sogar noch
um gut 1% auf 62,8% im Jahr 2100 steigern. Fiir Sumatra dagegen lauft die Entwick-
lung auf eine Verringerung des Anteils von 20% auf 17% hinaus. Die Regionen Kalim-
antan und Ubrige Inseln konnen leichte Zugewinne verbuchen.

Bei der ungiinstigen Migrationsvariante - hiernach wandern jahrlich 150.000 Einwohner
aus Java-Bali ab - verliert Java-Bali rund 10% am Bevolkerungsanteil, Sumatra dagegen
gewinnt 5% hinzu, Kalimantan 3% und die Ubrigen Inseln ca. 1,5 %. Fiir die Region
Sulawesi ist der Anteil fast konstant. Bei ungiinstiger Migration - Sulawesi gewinnt
jéhrlich 15.000 Migranten netto hinzu - kommt es lediglich zu einem Anstieg von 0,7%.

Insgesamt kann das Szenario der hohen Fertilitit unter Einbeziehung von Migration als
das der Status-Quo-Sicherung im Hinblick auf die Bevolkerungsverteilung bezeichnet
werden, die Dominanz der Region Java-Bali wird in keinem Fall nachhaltig gemindert.
Die Veranderung der Bevolkerungsanteile ist insgesamt gering.
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Tabelle 5.14: Verteilung der regionalen Bevélkerungen in Indonesien

' Vergleich von Migrationsszenarien, Hohe Fertilitat

Anteil an der Gesamti:evﬁlkerung in Prozent
indonesien| Java-Bali | Sumatra |Kalimantan| Sulawesi |Ubrige Inseln

§ |1990| 100 61,6 20,3 5,1 7,0 6,1
%
g 2020 100 58,6 22,5 53 7.1 6,5
§ 2050 100 57,2 23,6 5.3 72 6,8
* 12100 100 57,1 23,8 53 7.1 6,8
. |1990] 100 61,6 20,3 51 7.0 6,1
‘gé 2020{ 100 56,7 23,0 6,3 7.3 6,8
;3’5 2050] 100 53,7 24,4 71 75 7,2

2100f 100 51,4 25,1 8,2 7.7 7.5
£ [1990] 100 616 20,3 51 7,0 6,1
£ |2020f 100 58,6 21,8 57 7,2 6,6
é 2050f 100 57,2 22,4 6,0 7.4 7,0
= 121000 100 57,1 21,9 6,4 7,5 7,1
£ 1900 100 61,6 20,3 5,1 7.0 6,1
$ J2020] 100 60,6 20,1 57 7.2 6.4 .
fg 2050/ 100 60,7 19,4 6,0 7.3 6,7
©_12100{ 100 62,8 16,9 6,4 7,3 6,6




Die Einbeziehung von -Migration verstirkt die schon kommentierte Tendenz bei der
Entwicklung der Bevolkerungsdichten. Bewirkt schon die Annahme der hoch bleibenden
Fertilitét eine Erhohung der Bevolkerungsdichte in der Region Java-Bali von 800 auf
1.800 Einwohner pro km, so nimmt diese unter Einbeziehung der giinstigen Migration
noch auf 2.100 Personen pro km? zu (vgl. Tabelle 5.15). Wiirde diese Entwicklung
tatsdchlich stattfinden, so wire das Zusammenleben von 280 Mio. Menschen auf einer
Flache von ca. 138.000 km? eine Art Experiment. Selbst nach der ungiinstigen Migra-
tionsvariante mit Abwanderungen aus Java-Bali erreicht die Bevolkerungsdichte Werte
von gut 1.600 Einwohnern pro km2, damit wiirde sie sich im Vergleich zum Ausgangs-
jahr mehr als verdoppeln.

Im Vergleich zur Entwicklung der Bevolkerungsdichte in der Region Java-Bali wirken
die Dichten in den anderen Regionen vergleichsweise niedrig, obwohl es auch hier zu
Verdreifachungen und sogar zu einer Vervierfachung kommen kann. Fiir die Region
Sumatra muf} beim Szenario hoher Fertilitdt zumindest mit einer Zunahme der Dichte
auf fast 200 Personen pro km? gerechnet werden, die sicherlich starke Auswirkungen auf
die Waldzerstorung nach sich ziehen wiirde. In den Regionen Kalimantan und Ubrige
Inseln kommt es zwar auch zu einem erheblichen Anstieg der Bevélkerungsdichte auf rd.
50 Einwohner pro km’, doch scheint hier der bevolkerungsinduzierte Druck auf die
Waldzerstérung noch beherrschbar zu bleiben.

In der Region Sulawesi liegt die Dichte im Jahr 2100 um 170 bis 180 Einwohner pro
km?, eine Steigerung, die mit der in den anderen Regionen vergleichbar ist. Die Dichte
liegt zwischen der von Java-Bali und Sumatra einerseits und der von Kalimantan und den
Ubrigen Inseln andererseits. Fiir Java-Bali und Sumatra muB befiirchtet werden, da8 es
zu erheblichen Holzeinschligen kommt, so daB die verbleibenden Flichen auf Reservats-
grofen zusammenschrumpfen. -
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Tabelle 5.15: Projizierte Bevélkerungsdichte in den indonesischen Regionen

Vergleich von Migratidnsszenarien, Hohe Fertilitat

Einwohner pro km?
Indonesien| Java-Bali | Sumatra |Kalimantan| Sulawesi | Ubrige Insein

5| 1950 o4 806 77 17 67 19
2 o
g | 20| 13 1.107 124 25 g8 29
2 | 2050 170 1355 | 163 32 123 38
< | 21000 231 1,835 223 43 167 . 52
o | 199%0| - 94 806 77 17 67 19
] 2| 200 13 1.070 126 30 100 30
‘;2’ S| 20s0] 170 1.274 168 43 129 41

2100|231 1.655 235 68 180 57
£ | 1000 o4 806 77 17 67 19
& | 200 136 1.107 120 27 100 30
é 2080 170 1.355 154 36 “127 39
2 | 21000 231 1.835 205 52 176 55
£ | 1900 o4 806 77 17 67 19
;f 2020 135 1.144 110 27 99 29
% | 205 170 1.437 133 36 125 37
8 | 2100 230 2.015 158 52 171 50




5.3.3 Die Bevolkerungsentwicklung inklusive Migration nach dem Szenario niedriger
Fertilitit

Unter der Annahme einer niedrigen Fertilitdt unterhalb des Bestandserhaltungsniveaus
wirkt sich das Einbeziehen von Migration in den Regionen unterschiedlich aus. In der
Region Java-Bali muB unter diesen Annahmen nur noch bis zum Jahr 2030 mit einer
Zunahme der Bevolkerung gerechnet werden (vgl. Schaubild 5.13), danach verringert
sich die Bevolkerungszahl von den 111 Millionen nach der giinstigen Migrationsvariante
auf unter 90 Millionen im Jahr 2100 oder sogar bis auf 60 Millionen nach der ungiin-
stigen Variante (jahrlichen Abwanderungen von 150.000 Migranten).

Fiir die Region Sumatra kann davon ausgegangen werden, daf die Bevolkerung bis zur
Mitte des nichsten Jahrhunderts wichst, danach kommt es ebenfalls zu einem Bevolke-
rungsriickgang, allerdings in unterschiedlicher GroBenordnung (vgl. Schaubild 5.14).
Bei der ungiinstigen Migrationsvariante sind es im Jahr 2100 54 Mio. Einwohner, bei
der mittleren Variante 44 Mio. und bei der giinstigen 29 Mio., im Vergleich zu den
urspriinglich 37 Mio.

~ In der Region Kalimantan fiihren die Zuwanderungen zu einer Zunahme der Bevolke-
rung von 9 Mio. auf knapp 14 Mio.. Nach der ungiinstigen Migrationsvariante verdop-
pelt sich die Bevolkerung sogar auf knapp 19 Mio. (vgl. Schaubild 5.15).

In der Region Sulawesi steigt die Bevolkerungszahl trotz Annahme niedriger Fertilitit
unter Einbeziehung von Migration bis zur Mitte des nichsten Jahrhunderts auf rd. 18
Mio., um danach jedoch wieder auf rund 12 Mio. zuriickzugehen.

Fiir die Region Ubrige Inseln wird sich die Bevolkerung auch bei niedriger Fertilitat

unter Einbeziehung von Migration im Projektionszeitraum verdoppeln (vgl. Schaubild
5.17), und zwar von 11 Mio. auf 22 Mio.
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Tabelle 5..16: Projizierte Bevélkerung in Java-Bali (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Keine Migration 1111 124,0 1319 136,6 1370 1335
Unginstige Variante 111,1 122,4 1288 . 131,9 130,8 125,9
Mittlere Variante 1111 124,0 1319 136,6 137,0 1335
Gunstige Variante 1111 125,5 1351 1413 143,3 1412
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 126,4 116,4 105,1 93,7 83,4 74,0
Unglnstige Variante 17,4 106,3 938 815 ° 703 60,1
Mittlere Variante 126,4 116,4 105,1 93,7 83,4 74,0
Glnstige Variante 135 4 126,6 116,3 106,0 96,4 87,8

Schaubild 5.13: Projizierte Bevélkerung in Java-Bali
Vergleich von Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat
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Tabelle 5.17: Projizierte Bevolkerung in Sumatra {(Millionen)

Verschiedene Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Keine Migration 36,6 439 50,2 553 58,9 61,1
Ungiinstige Variante 36,6 44 3 51,0 56,5 60,5 63,1
Mittlere Variante 36,6 43,4 491 53,6 56,7 58,3
Gunstige Variante 36,6 42,0 46,2 492 50,8 50,9
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 61,7 60,8 58,6 55,8 52,7 495
Ungiinstige Variante 64,0 63,5 61,7 59,2 56,4 53,5
Mittlere Variante 58,3 56,9 54,3 51,0 475 440
Gunstige Variante 49,6 46,8 430 38,5 34,0 294

100)

Bevdikerung (1990

Schaubild 5.14: Projizierte Bevélkerung in Sumatra
Vergleich von Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat
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Tabelle 5.18: Projizierte Bevolkerung in Kalimantan (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Keine Migration 9,1 10,8 12,2 13,2 13,8 14,1
Unglnstige Variante 9,1 11,6 14,0 15,9 17,4 185
Mittlere Variante 9.1 11,1 12,9 14,2 15,2 15,7
Glinstige Variante 9,1 11,1 12,9 142 15,2 15,7
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 14,0 13,6 129 - 121 11,3 10,5
Ungiinstige Variante 19,2 19,5 19,6 194 - 192 18,9
Mittlere Variante 15,9 15,8 15,4 149 14,3 136
Gunstige Variante 15,9 15,8 15,4 14,9 14,3 13,6

Schaubild 5.15: Projizierte Bevolkerung in Kalimantan
Vergleich von Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat
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Tabelle 5.19: Projizierte Bevolkerung in Sulawesi (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitét

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Keine Migration 12,6 14,4 16,0 16,9 17,3 17,2
Ungunstige Variante 12,6 14,6 16,3 17,3 179 18,0
Mittlere Variante 12,6 14,5 16,2 17,2 17,7 17,8
Glnstige Variante 126 14,5 16,1 17,0 17.5 17,5
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 16,7 15,7 14,5 13,2 12,1 11,0
Unglnstige Variante 17,6 16,8 15,7 14,5 13,5 12,5
Mittlere Variante 17,3 16,4 15,3 14,1 13,0 12,0
Gunstige Variante 17,0 16,1 14,9 13,7 125 11,5
Schaubild 5.16: Projizierte Bevolkerung in Sulawesi ]
Vergleich von Migrationsszenarien, Niedrige Fertilit4t
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Tabelle 5.20: Projizierte Bevdlkerung in den Ubrigen Inseln (Millionen)
Verschiedene Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitét

Szenario 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Keine Migration 10,9 13,0 15,0 16,9 18,4 19,6
Unglinstige Variante 10,9 13,2 15,5 17,5 19,3 20,8
Mittlere Variante 10,9 13,1 15,3 17,2 18,9 20,2
Glnstige Variante 10,9 12,9 14,9 16,7 - 18,2 19,4
Szenario 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Keine Migration 20,6 21,1 21,4 21,4 21,3 211
Ungiinstige Variante 22,0 22,8 233 236 - 237 237
Mittlere Variante 21,3 22,0 223 225 225 22,4

Gulnstige Variante - 20,2 20,7 20,9 20,8 20,7 204

Schaubild 5.17: Projizierte Bevélkerung in den Ubrigen Inseln
Vergleich von Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat
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Wie schon zuvor, so wirken sich die Migrationsannahmen auch unter Zugrundelegung
niedriger Fertilitdt unterschiedlich auf die Bevolkerungsanteile der Regionen aus (vgl.
Tabelle 5.21). Fiir Java-Bali ergibt sich insgesamt ein Riickgang des Bevolkerungsanteils
von urspriinglich rund 62% auf bis zu 45%.

Fiir die Region Sumatra wachst der Anteil bei der ungiinstigen Migrationsannahme von
urspriinglich 20% auf rund 32%. Im Fall giinstiger Migration - jahrliche Abwanderun-
gen von 180.000 Einwohnern - betragt der Anteil 18%.

Fir die Regionen Kalimantan und Ubrige Inseln ergibt sich ein Zuwachs, der fiir die
Ubrigen Inseln stirker ausgeprégt ist als fiir Kalimantan. Kann Kalimantan im Fall
ungiinstiger Migration - Zuwanderungen von jahrlich 80.000 - seinen Anteil von 5% auf
11% mehr als verdoppeln, so ist dieser Trend fiir die Ubrigen Inseln in allen Migrations-
szenarien beobachtbar, aus 6 % werden rd. 13 bis 14%. Fiir die Region Sulawesi bleibt
der Anteil an der Gesamtbevolkerung mit rund 7% konstant.
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Tabelle 5.21: Verteilung der regionalen Bevdlkerungen in Indonesien
Vergleich von Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat

Anteil an der Gesamtbevélkerung in Prozent

Indonesien| Java-Bali | Sumatra [Kalimantan| Sulawesi Umge Inseln

§ |19%0]| 100 61,6 20,3 5,1 7.0 6.1
é 2020[ 100 57.2 23,2 55 7.1 7.1
§ 2050 100 52,8 25,8 58 7.0 8,6
< 12100/ . 100 445 29,8 6,3 6,6 12,7
. |1990| 100 61,6 20,3 5,1 7,0 6,1
§§ 20201 100 55,2 23,6 6,6 7,3 73
§’§ 2050f 100 48,9 26,7 8,0 7,3 9,2

2100/ 100 35,6 317 112 7.4 14,1
% 1990 100 61,6 20,3 51 7.0 6,1
E 2020| 100 57,2 22,5 6,0 72 7,2
é 2050 100 52,8 244 6.7 7.2 8,9
= 2100] 100 446 26,5 82 7,2 13,5
£ 1990/ 100 61,6 20,3 5,1 7.0 6,1
%“: 2020] 100 59,2 20,7 6,0 71 7,0
'*'ZT 2050 100 56,9 20,8 6,7 71 8,5
5 |2100] 100 18,1 8,4 7.1 12,5

53,9




Das Szenario der niedrigen Fertilitét fihrt auch unter Einbeziehung von Migration zu
einer starken Verringerung der Bevolkerungsdichten. Damit einhergehend konnte es zu
einem erheblichen Riickgang der Regenwaldzerstérung in Indonesien kommen. Das darf
jedoch nicht als Entwarnung verstanden werden, da selbst nach dieser Fertilititsannahme
und den damit verbundenen Migrationsvarianten zumindest noch bis zum Jahr 2020 mit
einem weiteren Anstieg der Bevolkerungsdichten gerechnet werden muB (vgl. Tabelle
5.22).

Fiir Java-Bali ergibt sich im Fall ungiinstiger Migration bis zum Jahr 2020 ein Anstieg
der Dichte auf rd. 1.000, danach ein erheblicher Riickgang auf bis zu 436. In den
Regionen Sumatra, Kalimantan und Sulawesi nimmt die Bevolkerungsdichte noch
wesentlich ldnger zu, sie nimmt erst ab dem Jahr 2050 wieder leicht ab. Nach der
unglinstigen Migrationsvariante - Sumatra gewinnt hier 35.000 Zuwanderer pro Jahr -
liegt die Bevolkerungsdichte in Sumatra im Jahr 2050 deutlich iiber dem Ausgangsniveau
von rund 80 Personen pro km?2. Bei der giinstigen Migrationsvariante - 180.000 jahrliche
Abwanderungen aus Sumatra - geht die Bevolkerungsdichte nach einem voriibergehenden
Zuwachs bis 2040 auf etwa 60 zuriick. Fiir die Region Kalimantan ergibt sich ebenfalls
ein gebrochener Verlauf: Die Dichte wird sich in Kalimantan von 17 Einwohnern pro
km? bis zum Jahr 2050 verdoppeln. Danach kommt es zu einem allmihlichen leichten
Riickgang. In Sulawesi steigt die Dichte bis zum Jahr 2050 auf rund 90 Personen pro
km2, um anschlieBend auf etwa 60 zu sinken. Fiir die Region Ubrige Inseln gilt all dies
nicht, hier kommt es durchweg zu einem Anstieg der Bevolkerungsdichte von 19
Einwohnern pro km? auf ungefahr das Doppelte.
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Tabelle 5.22: Projizierte Bevolkerungsdichte in den indonesischen Regioneh
Vergleich von Migrationsszenarien, Niedrige Fertilitat

Einwohner pro km?

Indonesien | Java-Bali | Sumatra | Kalimantan| Sulawesi | Ubrige Inseln

§ | 1990 94 806 77 17 67 19
é 2020] 124 991 17 25 89 29
£ 2050 125 918 130 26 88 35
* |2100, 87 537 105 19 58 36
. | 19% 94 806 77 17 67 19
é’g 2020 125 957 119 29 92 30
§’§ 2050 125 852 135 36 93 38

2100 88’ 436 113 35 66 41
£ | 1990 94 806 77 17 67 19
& |2020] 124 991 113 26 91 30
;3' 2050 125 918 123 30 91 37
= 2100 86 537 93 25 64 39
£ 1990 o4 806 77 17 67 19
% 2020 124 1.026 104 26 90 29
)
% |2080) 124 983 105 30 90 35
& | 2100 85 638 62 25 61 35




5.3.4 Vergleich von jeweils drei ausgewéhlten Bevolkerungsentwicklungen in den fiinf
Regionen

Zusammenfassend werden fiir die fiinf Regionen jeweils drei demographische Szenarien
ausgewdhlt und kommentiert, die spiter in der Einschdtzung der demographischen
Komponente der Waldzerstorung von Bedeutung sind. Die drei demographischen
Szenarien sind extreme Varianten, sowohl was die Fertilititsannahmen anbelangt, als
auch was die Migrationsannahmen betrifft.

Der Sinn dieser Szenarien ist, einen Korridor der Bevdlkerungsentwicklung in den
Regionen zu ermitteln, der die Ober- und Untergrenzen fiir die wahrscheinliche Entwick-
lung definiert. Hierfiir wird zunéchst fiir alle 5 Regionen die gleiche mittlere Variante
festgelegt, und zwar als Kombination der Referenzfertilitit und der mittleren Migrations-
variante. Die anderen beiden Varianten sollen die Ober- und Untergrenze des Intervalls
abdecken. Zur Definition der oberen Intervaligrenze wird in allen Regionen mit Aus-
nahme Java-Balis die hohe Fertilitdtsvariante mit der ungiinstigen Migrationsvariante
kombiniert, in Java die hohe Fertilititsvariante mit der giinstigen Migrationsvariante.
Fir die untere Intervallgrenze wird in allen Regionen mit Ausnahme Java-Balis die
niedrige Fertilititsvariante mit der giinstigen Migrationsvariante kombiniert, in Java-Bali
mit der ungiinstigen. Diese drei demographischen Extrem-Varianten werden in den
folgenden beiden Kapiteln unter Einbeziehung einer zweiten Variablen, der regionen-
spezifischen Wirtschaftsentwicklung, fiir die Berechnung der Ober- und Untergrenzen
der Regenwaldzerstorung Verwendung finden. Im folgenden Kapitel 6 geht es zundchst
darum, die theoretische Fundierung dieses Ansatzes zu erldutern.

Die Ergebnisse zeigen zum einen, daB die Korridore fiir die kiinftige Bevolkerungs-
entwicklung eine groBe Spannweiten bilden, zum anderen wird deutlich, daf der Anstieg
der Bevolkerung nicht in jeder Region bis zum Ende des Projektionszeitraums anhélt
(vgl. Schaubilder 5.18 bis 5.22). Allerdings kommt es aufgrund des Population Momen-
tums zweifellos zumindest noch bis zum Jahr 2020 in jeder Region zu einem Anwachsen
der Bevolkerung. Erst danach und nur fiir das niedrige Fertilititsszenario. inklusive
Migration kénnen in bestimmten Fallen im Projektionszieljahr 2100 die Ausgangs-
bestinde von 1990 wieder erreicht oder unterschritten werden.

Fiir die Region Java-Bali zeigt sich im Projektionsverlauf eine extreme Bevolkerungs-
entwicklung, die von den 111 Mio. im Jahr 1990 zu einem Anwachsen auf knapp 280

Mio. oder zu einem Schrumpfen auf sogar 60 Mio. im Jahr 2100 fithren kann (vgl.
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Schaubild 5.18). Nach der mittleren demographischen Variante kommt es zunéchst zu
einem Anwachsen auf knapp 150 Mio. Einwohner und im weiteren Verlauf sogar zu
einem Abnehmen auf etwa das Niveau von 1990.

In der Region Sumatra liegen die extremen Grenzen des Bevolkerungswachstums zum
einen bei einer Verdreifachung, aus etwa 37 Mio. im Jaht 1990 werden gut 110 Mio. bis
zum Jahr 2100 (vgl .Schaubild 5.19). Zum anderen ist die Bevolkerungsentwicklung
nach einem Anstieg bis zur Mitte des néichsten Jahrhunderts im weiteren Verlauf riick-
ldufig, mit 29 Mio. Einwohnern liegt sie im Jahr 2100 deutlich unter dem Ausgangs-
niveau. Nach der mittleren demographischen Variante mu8 allerdings mit einer Verdop-
pelung der Bevolkerung in der Region Sumatra gerechnet werden, die sich im weiteren
Verlauf bei 75 Mio. Einwohnern stabilisiert. '

Fiir die Region Kalimantan ist der Korridor des Bevolkerungswachstums im Vergleich
zu den anderen Regionen am weitesten gedffnet (vgl. Schaubild 5.20). Die obere Grenze
liegt mit einer Vervierfachung des urspriinglichen Bestandes bei gut 36 Mio. Einwoh-
nern, die untere Grenze liegt bei knapp 14 Mio. Nach der mittleren demographischen
Variante kommt es zu einem kontinuierlichen Anstieg der Bevolkerung Kalimantans, der
bei etwa 21 Mio. im Jahr 2100 endet.

Fiir die Region Sulawesi liegen die extremen Grenzen bei 34 Mio. Einwohnern versus
knapp 12 Mio. nach urspriinglich etwa 13 Mio. (vgl. Schaubild 5.21). Die mittlere
Variante beschreibt eine zundchst steigende, spéter riickldufige Entwicklung, die im Jahr
2100 bei gut 16 Mio. Einwohnern endet.

SchlieBlich zeigt der Korridor fiir die Region Ubrige Inseln, daB hier sogar unter den
minimierenden Bedingungen niedriger Fertilitdt inklusive giinstiger Migration nahezu
eine Verdoppelung der Bevolkerung von 11 Mio. auf 20 Mio. im Jahr 2100 erreicht
wird (vgl. Schaubild 5.22). Im anderen Extrem kommt es zu einer Verdreifachung des
Ausgangsbestandes. Bei der mittleren Variante ergibt sich eine Steigerung um mehr als
250%, die zu einer Bevdlkerung von rund 29 Mio. im Jahr 2100 fiihrt.
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Tabelle 5.23: Bevolkerungsentwicklung in Java-Bali (in Millionen)

Vergleich von drei ausgewahlten demographischen Szenarien

Fertilitat: Migration:| 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Hoch Giinstig 1M1 1263 1421 1576 1716 1852
Referenz  Mittel 1111 1244 1352 1426 1464 1466
Niedrig Ungunstig | 111,71 1224 1288 131,99 130,8 1259
Fertilitdt: Migration:[ 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Hoch Gilnstig 1979 2105 2243 240,3 2582 2776
Referenz  Mittel 1430 1368 1291 1211 1133 1059
Niedrig Ungiinstig | 1174  106,3 93,8 81,5 70,3 60,1

Bevdlkerung (1990=100)
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Vergleich von drei ausgewdhliten Szenarien
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Tabelle 5.24: Bevélkerungsentwicklung in Sumatra (ih Millionen)
Vergleich von drei ausgewahliten demographischen Szenarien

Fertilitat: Migration:| 1990 2000 2010 2020 2030 >2040

Hoch Ungiinstig | 36,6 44 4 52,3 59,8 66,9 73,6
Referenz  Mittel 36,6 43,5 50,4 56,7 62,1 66,6
Niedrig Giinstig 36,6 420 46,2 49,2 50,8 50,9

Fertilitdt: Migration:{ 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Hoch Unginstig { 79,7 85,5 91,2 97,3 1040 1114
Referenz  Mittel 70,0 72,2 73,7 748 756 76,1
Niedrig Giinstig 496 . 46,8 43,0 38,5 34,0 29,4

Schaubild 5.19: Bevélkerungsentwicklung in Sumatra
Vergleich von drei ausgewé&hlten Szenarien
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Tabelle 5.25: Bevélkerungsentwicklung in Kalimantan (in Millionen)

Fertilitat:

Vergleich von drei ausgewahliten demographischen Szenarien

Migration:| 1990 2000 2010 2020 2030 2040

-Hoch

Referenz
Niedrig

Fertilitat:

Unglinstig 9,1 11,6 14,0 164 - 1838 21,0
Mittel 9.1 11,1 12,9 14,6 16,0 17.2
Gunstig 9.1 11,1 12,9 14,2 15,2 15,7

Migration:| 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Hoch

Referenz
Niedrig

Ungiinstig | 23,3 25,5 27,9 30,5 33,4 36,5
Mittel 18,1 18,7 19,3 . 198 20,2 20,7
Gilnstig 15,9 15,8 15,4 14,9 14,3 13,6

.Bevdlkerung (1990=100)

Schaubild 5.20: Bevoélkerungsentwicklung in Kalimantan
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Tabelle 5.26: Bevolkerungsentwicklung in Sulawesi (in Millionen)

Vergleich von drei ausgewéhiten demographischen Szenarien

Fertilitat: Migration:| 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Hoch Ungiinstig | - 12,6 14,6 16,9 19,0 20,9 228
Referenz ~ Mittel 12,6 14,5 16,3 17,8 18,7 19,2
Niedrig Gilinstig 126 14,5 16,1 17,0 17,5 17,5
Fertilitat: Migration:| 2050 2060 2070 2080 - 2090 2100
Hoch Unginstig | 24,5 26,1 27,7 296/ - 318 341
Referenz  Mittel 19,3 19,0 18,4 177 1741 16,4
Niedrig Ginstig 17,0 16,1 14,9 13,7 12,5 11,5
Schaubild 5.21: Bevolkerungsentwicklung in Sulawesi
Vergleich von drei ausgewéhliten Szenarien
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Tabelle §.27: Bevolkerungsentwicklung in den Ubrigen Inseln (in Millionen)
Vergleich von drei ausgewéhlten demographischen Szenarien

Fertilitdt: Migration:| 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Hoch Ungiinstig 10,9 13,1 15,4 17,6 19,7 217
Referenz  Mittel 10,9 13,0 15,1 17,3 19,2 21,0
Niedrig Giinstig 10,9 12,9 14,9 16,7 18,2 19,4
Fertilitdt: Migration:| 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Hoch Ungiinstig | 23,6 25,4 272 29,0 31,1 33,3
Referenz  Mittel 22,7 241 254 26,7 28,0 29,3
Niedrig Ginstig .20,2 20,7 20,9 20,8 20,7 20,4

Bevoélkerung (1990=100)

Schaubild 5.22: Bevolkerungsentwicklung in den Ubrigen Insein
Vergleich von drei ausgewéhlten Szenarien

400

350 +—— Hohe Fertilitat, unginstige Migration | — — — — — = T
------ Referenzfertifitat, mittlere Migration

300 +— — - — — — Niedrige Fertilitét, ginstige Migration | _ __ _ __ __ -

200 -

150 -

B0 4 e e

. .
t L

' 4
—t T

4
t

s
+

1990

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 20

Projektionsjahr

80 2090 2100 2110

153



154



6. Wirtschafts- und Bevilkerungswachstum und ihr Einflug} auf die Tropen-
waldzerstorung '

6.1 Charakterisierung des Untersuchungsansatzes

Eine Untersuchung iiber die Zerstérung eines wichtigen Okosystems, die nicht nur zur
Befriedigung der wissenschaftlichen Neugier dient, lauft naturgemaB auf die Frage
hinaus, ob und gegebenenfalls mit welchen Mitteln sich der fortschreitende ZerstGrungs-
prozeB aufhalten 14B8t. Ist die Antwort auf diese Frage pessimistisch, werden damit
moglicherweise Kréfte mobilisiert, die dem Zerstorungsproze Einhalt gebieten konnen.
In diesem Fall hitten wir es mit einer sich selbst falsifizierenden Voraussage zu tun, die
wegen ihrer positiven Wirkung zu begriiBen wére. Andererseits kdnnen pessimistische
Aussagen iiber die Zukunft auch zu einer Lihmung der Gegenkrifte und zum Aus-
bleiben notwendiger GegenmaBnahmen fiihren, weil an der negativen Entwicklung
scheinbar ohnehin nichts zu dndern ist. In diesem Fall wiirde es sich um eine sich selbst
bestitigende negative Voraussage handeln. Untersuchungen wie die vorliegende werden
meist im BewuBtsein dieses Balance-Aktes durchgefiihrt. Eine andere Situation wiére nur
dann gegeben, wenn die Untersuchung iiberhaupt keine Wirkungen erwarten lieBe - eine
Moglichkeit, die zwar vielleicht die hochste Wahrscheinlichkeit hat, weil die zusétzliche
Wirkung fast jeder neuen Verdffentlichung in unserer von Informationen jeder Art

libersittigten Informationsgesellschaft gering ist. Aber wenn diese Wahrscheinlichkeit
| auch hoch zu veranschlagen ist, so 148t sich doch nicht behaupten, daf die Wirkungs-
losigkeit sicher ist, so daB eine gewisse Hoffnung bleibt.

Wie dem auch sei, diese Untersuchung verfolgt das Ziel, die Ursachen der Waldzer-
storung und deren mogliches AusmaB in der Zukunft so realistisch wie moglich zu
analysieren. Dies setzt voraus, da8 sich die Untersuchungskonzeption und das Analyse-
modell primdr an der inhaltlichen Fragestellung orientieren, nicht an Kriterien, die zur
Erreichung anderer Ziele dienen, beispielsweise zur Abgrenzung wissenschaftlicher
Richtungen, zur Verbreitung bestimmter Untersuchungsmethoden oder zur Propagierung
weltanschaulicher oder politischer Uberzeugungen. Das hier verfolgte duBerst unbe-
scheidene Ziel besteht darin, die Fakten zu ihrem Recht kommen zu lassen und den
Fehler zu vermeiden, als kénne man schon vor Beginn einer komplexen Untersuchung
Wissen, welche Methoden der Fragestellung angemessen und welches die richtigen

Antworten auf die Fragen sind.
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Die Orientierung an den relevanten Fakten der inhaltlichen Fragestellung bedeutet, daf
diese Studie als Makro-Untersuchung angelegt werden mufte, bei der das gesamte
AusmaB der Zerstorung des Waldes im Land insgesamt den Untersuchungsgegenstand
bildet, anstatt nur die eines bestimmten, als Fallstudie exemplarisch untersuchten
Gebietes. Im Hinblick auf die Analyse der Ursachen bedeutet dieses Vorgehen, volks-
wirtschaftliche bzw. gesamtgesellschaftliche Faktoren zu beriicksichtigen, statt wie bei
Fallstudien iiblich (und sinnvoll), den Schwerpunkt auf bestimmte lokale Besonderheiten
zu legen. ‘

Makro-Studien tber die Ursachen und Folgen der Waldzerstorung dieser Art sind fir
Indonesien unseres Wissens noch nicht durchgefiihrt worden. Versucht man, die vorlie-
genden Studien systematisch zu gruppieren, so lassen sie sich z.B. nach folgenden
Gesichtspunkten einteilen:

Gliederung nach der Untersuchungsebene und der daraus folgenden Reichweite und
Verallgemeinerbarkeit der Ergebnisse:

- Makro-Studien (z.B. volkswirtschaftliche und demographische),
- Mikro-Studien (z.B. geographische Fallstudien in ausgewihlten Gebieten).

Gliederung nach dem disziplindren Ansatz:

- interdisziplindre Ansitze
- dezidiert disziplindre Herangéhensweise, z.B. Untersuchungen im Rahmen der
¢ Geographie
e Okologie
e Agrarbkonomie
* . Entwicklungssoziologie
¢ Politologie u.a.

Gliederung nach den der Waldzerstorung zugrunde liegenden Handlungsmotiven und
Handlungsakteuren.:

- Landgewinn zur Existenzsicherung bestimmter Bevolkerungsgruppen, z.B. der
einheimischen Urbevolkerung in Kalimantan oder der Transmigranten aus Java nach
Kalimantan, '
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- Gewinnstreben der in- und auslandischen Exploitationsfirmen (Gewinnung von
Holz, Erdél, Rohstoffen), ‘

- staatliche Planungsziele, z.B. Entwicklungs- und Infrastrukturprojekte (Stauddmme,
Verkehrsinfrastruktur u.a.).

Gliederung nach den Erscheinungsformen der Waldzerstorung:

- Brandrodungswanderfeldbau der Ureinwohner und der zugewanderten Bevolkerung,

- maschinelle Rodung, z.B. bei ErschlieBung von Flichen fiir Entwicklungs- und
Infrastrukturprojekte,

- Transformation der Flichennutzung in andere Nutzungsarten (z.B. von geschlosse-
nen Waldflichen in Buschwald) durch selektive Holzgewinnung.

Gliederung nach dem methodischen Ansatz:

- primir deskriptiv,

- analytisch-ursachenorientiert,

- quantitativ/qualitativ

- auf absoluten Bestinden und deren Verdnderungen basierend oder auf relativen
Veréinderungsgréﬁén.

In der Regel treten die verschiedenen Gesichtspunkte kombiniert auf. So listet z.B. der
Tropenwaldbericht der Bundesregierung von 1997 folgende "strukturelle EinfluBgrofen”

der Tropenwaldzerstorung auf (S. 19):

"- Armut, Untererndhrung, Landlosigkeit,
- Bevélkerungsbedarf und Versorgungsbedarf,
- institutionelle Defizite,
- weltwirtschaftlichen Rahmenbedingungen. "

Dieses wortliche Zitat ist zugleich ein Beispiel fiir eine nichtssagende verworrene
Ursachenbeschreibung, bei der verschiedene Untersuchungsebenen (Makro/Mikro),
institutionelle Aspekte und funktionale Wirkungen verriihrt werden, damit der so
entstehende Brei moglichst allem gerecht wird, was auch und von wem auch immer als
"Ursache" in Betracht gezogen werden konnte. ' '

Im Vergleich zu dem Komplexititsanspruch (um nicht zu sagen Totalititsanspruch)
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dieses sogenannten "Struktur"-Ansatzes" beschrinkt sich der hier gewahlte Ansatz auf
demographische und okonomische EinfluBgrofen. Es wird nicht nach irgendwelchen
"strukturellen Faktoren" gesucht, sondern es werden auf der Grundlage der ganz offen
zutage liegenden, absolut geheimnislosen Motivationen der Handlungsakteure solche
Hypothesen iiber Wirkungszusammenhénge abgeleitet und empirisch gepriift, die es
erlauben, die Verursachung der Wirkungsgrofien quantitativ zu messen und ihren Anteil
an der Zerstérung numerisch anzugeben. Dabei lassen sich - im Vorgriff auf das weiter
unten abgeleitete Modell - folgende makrodemographischen bzw. makro6konomischen
Ursachengruppen zusammenfassen:

158



Schaubild 6.1: Ursachen, Wirkungen, Handlungsakteure und Handlungsmotive
der Waldzerstorung

Wirkung Ursache A Handlungsmotiv/
Handlungsakteur

Flachengewinnung und Ressourcen-
nutzung zur Existenzsicherung der
/ bereits ortsanwesenden Bevélkerung
demographisch
bedingt
\ Existenzsicherung fiir den Bevolke-
rungszuwachs durch die natiirliche
Bevélkerungsentwicklung und die
Migration

Einkommensaktivititen der Bevol-

/ kerung (Faktor Arbeit)
Entwaldung/ okonomisch
Transformation bedingt - '
von Fldchen \
) Gewinnaktivititen der Unternehmen
o (Faktor Kapital)
/ Erschliefungsprojekte des Staates
durch staatliche
EntwicklungsmaB- Entwicklungsprojekte

maBnahmen bedingt \
Ressourcennutzung
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Die demographisch bedingten und die 6konomisch bedingten Ursachen werden hier auch
unter dem Begriff "demo-6konomische" Ursachen zusammengefaBt. Dieser Begriff wird
~ aber auch noch in einem zusitzlichen Sinn verwendet: Neben den rein demographischen
bzw. den rein 6konomischen Ursachen 148t sich ein dritter Bereich unterscheiden, der
aus den Wechselwirkungen zwischen der demographischen und der 6konomischen
Entwicklung resultiert. Ein Beispiel hierfiir ist die Abnahme der Geburtenrate, die umso
rascher erfolgt, je héher das Pro-Kopf-Einkommen ist und je schneller es wéchst. Ein
weiteres Beispiel ist der Bevolkerungszuwachs einer Region durch Zuwanderungen, die
durch eine giinstige Okonomische Entwicklung der Region ausgelost werden (Pull-
Faktoren in der Theorie der Wanderungen). ‘

Diese Interdependenz zwischen 6konomischen und demographischen Variablen wird in
der Literatur ebenfalls mit dem Begriff "demo-okonomische Zusammenhiinge" bezeich-
net. Bei der Herleitung des Untersuchungsmodells wird gezeigt, daB demographische
und okonomische Variablen als Ursachen oder Wirkungen immer innerhalb des Gefliges
des jeweiligen, durch Institutionen und handlungsregulierende Normen und Werte
gekennzeichneten Gesellschaftssystems fungieren. Das Gesellschaftssystem ist in seiner
Funktion wiederum von dem System "natiirliche Umwelt" abhingig, dessen Funktions-
fahigkeit stets vorausgesetzt werden muf}. Insgesamt werden vier Subsysteme "Bevolke-
rung", "Wirtschaft", "Gesellschaft" und "natiirliche Umwelt" unterschieden. Das
komplexe Funktionsgefiige dient dazu, die inhaltlichen Fragestellungen des Untersu-
chungsansatzes durch eine Klarung des Ursachen-Begriffs zu prizisieren und die Wahl
der Untersuchungsmethode zu begriinden. Das systemanalytische Vorgehen ist also nicht
als schmiickendes Beiwerk zu verstehen, das sich ebensogut durch einen anderen
Schmuck ersetzen lﬁBt, sondern es dient zur Begriindung des hier gewihlten Modells als
eines Makro-Modells im Unterschied zu den Ansitzen auf Mikro-Ebene.

6.2 Bestand und Veriinderungen borealer und tropischer Wiilder - das AusmaB der
Tropenwaldzerstorung

Die Schétzungen iber die Zahl der Arten, die der Lebensraum Erde umfaBt, sind
auBerordentlich unsicher, sie schwanken zwischen 3 bund 30 Millionen. Besonders
unsicher ist die Zahl der Tier- und Pflanzenarten des Okosystems Tropenwald, der im
Unterschied zu den borealen Wildern der nordlichen Hemisphire eine wesentlich
groBere Vielfalt an Vegetationsformen aufweist. Die groBe Vielfalt der Waldtypen
korrespondiert mit d¢n Klima-, Boden- und Hohenunterschieden. Man unterscheidet vor
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allem drei tropische Waldformationen, die immergrilnén Feuchtwilder (= Regenwiil-
der), die regengriinen Feuchtwdlder und die regengriinen Trockenwdlder mit periodi-
schem Laubabwurf.

In dieser Makro-Studie kann nicht nach einzelnen Arten des Tropenwaldes differenziert
werden, obwohl dies gerade im Fall Indonesiens lohnend wire. In Indonesien entfielen
von den 1,8 Mio. km* Landflache bzw. von den 1,9 Mio. Gesamtfliche 1990 noch
1,152 Mio. km? auf Wald, 1995 waren es noch 1,098 Mio., was einem Anteil von
knapp 61 % an der Landfléche entspricht. Bedingt durch unterschiedliche Bodenverhalt-
nisse und Klimazonen sind die tropischen Waldformationen in Indonesien auBerordent-
lich vielfaltig. Auf Sumatra, Kalimantan, Nord- und Zentral-Sulawesi, auf den Moluk-
ken und in Irian Yaya finden sich sowohl immergriine tropische Tieflandwilder als auch
- in den Gebirgslagen - submontane oder montane Regenwilder, in hohen Lagen auch
Nebelwilder. In Gebieten mit langeren Trockenzeiten herrschen Monsunwiélder mit
laubabwerfenden Baumarten vor. Die Kiisten sind von Mangrovenwildern gesdumt, in
den Tiefebenen auf Ost-Sumatra sowie in Sid- und West-Kalimantan gibt es grofe
Bestinde an Moor- und Stifwassersumpfwéldern.

Die folgenden Angaben iiber die Tropenwaldbestinde in den Erdteilen und Lindern
basieren auf dem jiingsten Tropenwaldbericht der FAO, in dem frithere Schitzungen der
FAO aktualisiert und revidiert wurden”. Die Daten wurden von der FAO auf der
Grundlage von Primirinformationen aus den einzelnen Lindern erarbeitet. Die Urdaten
muBten - wenn nétig - auf Grund von Modellrechnungen korrigiert bzw. umgerechnet
werden, wenn die von den einzelnen Landern mitgeteilten Primérinformationen nicht
zuverldssig waren oder wenn sich Liicken im Datenmaterial ergaben. Nach den Angaben
der FAO umfaBte der Gesamtbestand an Waldern auf der Erde 1995 3454 Mio. ha bzw.
34,54 Mio. km®. Die Halfte dieses Waldes ist Tropenwald (Tabelle 6.1).

Im Zeitraum 1990-95 betrug der weltweite Schwund an Waldfldchen 0,3 % p.a. Dahinter
verbirgt sich eine Zunahme der nicht-tropischen Wilder von 0,1% p.a. und eine Ab-
nahme von 0,7% des Tropenwaldes. Zunahmen verzeichneten die borealen Walder
Nordamerikas (0,8%), Europas (0,3%) und der frilheren UDSSR (0,1%). Die Ab-
nahmerate des Tropenwaldes war am grofiten in Asien (1,1%) und in Afrika (0,7%).

In den fiir diese Studie besonders wichtigen Léndern Asiens und Siidostasiens liegen die

1) FAO (Ed.), State of the World’s Forests 1997, Rom 1997.
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jéhrlichen Entwaldungsraten mit Ausnahme von Papua-Neuguinea simtlich iber 1%.
Die hochsten Raten hatten Thailand (2,6%) und Malaysia (2,4%).

Tabelle 6.1
Bestand und Verinderung der Wald- und Tropen-
waldflichen der Erde 1990-1995,
gegliedert nach Kontinenten

Gesamte Waldfliche Verinderung in Verinderung in
in 1000 ha 1000 ha Prozent
1990 1995 | 199095  pro Jahr pro Jahr
Afrika 538 978 520 237 - 18 741 - 3748 -0,7
- davon Tropenwald 523 376 504 901 - 18 475 - 3695 -0,7
- Gibriger Wald 15 602 15 336 - 266 - 53 -0,3
Asien 490812 | 474172 -16640| - 3328 0,7
- davon Tropenwald 295 041 279 766 -15275 - 305 -1,1
- iibriger Wald 195 771 194 405 --1365 - 273 -0,1
Ozeanien 91 149 90 695 - 454 - 91 -0,1
- davon Tropenwald 42 659 41 903 - 756 - 151 -0,4
- iibriger Wald 48 490 48 792 302 60 0,1
Europa 144 044 145 988 1944 389 0,3
frithere UDSSR 813 381 816 167 2786 557 0,1
Nord- u.Zentralamerika 537 898 536 529 - 1369 - 274 -0,1
- davon Tropenwald 84 628 79443 1 - 5185 - 1037 -1,3
- libriger Wald 453 270 457 086 3816 763 0,8
Siidamerika 804466 | 870504 | -23872| - 4774 0,5
- davon Tropenwald 851 223 827 946 -23277 - 4655 -0,6
- iibriger Wald 43 243 42 648 - 595 - 119 -0,3
‘Welt 3510728 | 3454382 - 56 346 - 11269 -0,3
- davon Tropenwald 1796927 | 1733959 - 62 968 -12 594 -0,7
- iibriger Wald 1713801 | 1720423 6 622 1324 0,1
Quelle: Eigene Be_réchnung auf der Grundlage von: FAO (Ed.), State of the World’s Forests, Rom,
1997
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| Tabelle 6.2
Bestand und Verinderung der Tropenwaldfkichen
in Indonesien im Vergleich zu anderen Landern
Siidostasiens 1990-1995

Gesamte Waldfliche Veranderung in Verinderung
in 1000 ha 1000 ha in Prozent
1990 1995 1990-95 pro pro Jahr
Jahr

1 Indonesien 115213 109 791 -5422 - 1084 - 1,0

2 Malaysia 17 472 15471 ~2 001 - 400 -24

3 Myanmar 29 088 27 151 - 1937 - 387 -14

4 Thailand 13 277 11 630 - 1647 - 329 -2,6

5 Cambodia 19 649 9830 - 819 - 164 -1,6

6 Laos 13177 12 435 - 742 - 148 -1,2

7 Viet Nam 9793 9117 - 676 - 135 -1,4

8 Papua New Guinea 37 605 36939 - 666 - 133 - -04

9 Nepal ' 5096 4 822 - 274 - 55 -1,1
Zum Vergleich:
Insularcs Siidostasien 141 215 132 466 -8749 -1750 -1,3
Kontinentales Siid- 75 984 70 163 - 5821 - 1164 -1,6
ostasien v ‘
Tropisches Asién insg. 295041 279766 1 -15275 -3055 -1,1
Tropisches Afrika 523376 504901 | -18475 -3695 -0,7
Tropisches Sidamerika 851223 827946 | -23277 - 4 655 -0,6

Quelle: FAO (Ed.), State of the World’s Forests, Rom, 1997

In Indonesien betrug die Entwaldungsrate 1,0%. Eine andere Rangfolge der Entwaldung
erhilt man bei Betrachtung der absoluten Waldabnahme. Gemessen in 1000 ha pro Jahr

stand Indonesien an der Spitze (1 084), gefolgt von Malaysia (400), Myanmar (387) und
Thailand (329). Im Vergleich zwischen den Kontinenten war die jahrliche Waldzer-
storung am groften im tropischen Siidamerika (4 655), gefolgt vom tropischen Afrika (3
695) und tropischen Asien (3 055). Die jahrliche Abnahmerate war jedoch im tropischen
Asien am groBten (1,1%) und im tropischen Siidamerika am kleinsten (Tabelle 6.2).

Der Tropenwaldbericht von 1997 enthilt erstmals Angaben iiber die Veranderung der
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Nutzungskategorien der Waldflichen, die fiir eine Analyse der Zerstorungsursachen sehr
wichtig sind. Die in Tabelle 6.3 dargestellte Ubergangsmatrix der Flichennutzungsarten
beruht auf Izngzeitstudien der FAO. Aus den Daten ergibt sich z.B., da von den 92,1
Mio. ha geschlossenen Waldflichen, die zwischen 1980 und 1990 verloren gingen, der
groBte Teil (40% bzw. 36,6 Mio. ha) in die Nutzungskategorie "Sonstige" iiberging, zu
der folgende Nutzungsarten gehdren: permanente Landwirtschaft, Viehweiden, Wasser-
reservoirs u.i., allesamt Nutzungsarten, die einen irreversiblen Verlust des Tropen-
waldes bedeuten. Ein weiterer Anteil des Gesamtverlustes an geschlossenen Waldfldchen
(24,1 Mio. ha bzw. 26 %) wurde in Buschwald und kurzzeitige Brache verwandelt. Auch
diese Anderung der Flichenkategorie bedeutet Entwaldung, wenn auch ein Teil der
Biomasse in Form von Holz iibrig bleibt. Jeweils rd. 9 Mio. ha bzw. jeweils rd. 10%
entfallen auf die Kategorien "offener Wald", "teilzerstorter Wald" und "Langzeitbrache"
(Tabelle 6.4).

Wechselt man die Perspekt'ive und fragt nicht nach den neuen Nutzungskategorien der
ehemals geschlossenen Waldfldchen, sondern nach den urspriinglichen Nutzungskatego-
rien bzw. nach der Herkunft der aktuell als land- und forstwirtschattliche Flichen
genutzten Boden, so ergibt sich, daB von den im Jahr 1990 zu land- und forstwirt-
schaftlichen Zwecken genutzten Waldflachen der weitaus grofite Anteil (67,2 %) ehemals
geschlossener Wald war. Daraus laft sich folgern, daB die mit der landlichen Agrar-
entwicklung besonders eng gekoppelte Bevolkerungsentwicklung als kausale Ursache
hinter den Anderungen der Nutzungskategorien steht. Der Anteil von 67,2% ist der
weltweite Durchschnitt aus allen tropischen Landzonen der Erde. In den Transmigra-
tionsgebieten Indonesiens, die zur Landgewinnung fiir bauerliche Familienbetriebe
entwaldet werden, liegt der entsprechende Anteil sicher betrichtlich iiber 67,2%.
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Tabelle 6.4

Verluste an geschlossenen Waldflichen und Zugang an
land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen
in tropischen Zonen der Erde 1980-90

Verlust an geschlossenen

Zugang an land- und

Waldflichen durch Uber- | forstwirtschaftlich genutz-

gang in vorstehende Nut- | ten Flachen aus vorste-

zungskategorien henden Nutzungskatego-

rien

Mio. ha Prozent | Mio. ha Prozent
geschlossener Wald - - 3,9 67,2
offener Wald 9,0 981 0,2 35,
Landzeitbrache 9,3 10,1 0,5 8,6
Teilzerstorung 9,2 10,0 0,4 6,9
Buschwald 24,1 26,2 0,3 5,2
Sonstige 36,6 39,7 0,5 8,6
Land- und Forstwirtschaft | 3,9 4.2 - -
Summe 92,1 100,0] 5,8 ~100,0

Eigene Berechnungen auf Grund der Daten in: FAO, The World‘s Forest 1997, Rom 1997, S. 19.

6.3 Ein ékonometrisches Erklirungsmodell der Waldzerstﬁrung auf der Grundlage
eines systemanalytischen Ansatzes

Um das AusmaB der mdglichen bzw. wahrscheinlichen Waldzerstoérung in den kiinftigen
Jahrzehnten abzuschétzen, reicht das vorhandene Wissen iiber die Handlungsakteure als
Verursacher der Zerstdrung und iber deren Handlungsmotive nicht aus. Denn die
Handlungsbedingungen, auf denen das zerstorerische Verhalten beruht, zeigen, daB sich
dieses Verhalten nicht nach Belieben dndern 148t, weil es nicht allein vom freien Willen
des Handelnden abhingt. Vielmehr wirken sich die bloSen Bedingungen des Handelns
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so stark auf die Art der Aktivitdten aus, daB von Wahlfreiheit als Grundlage des Han-
delns allenfalls im philophischen Sinn die Rede sein kann. Wenn z.B. eine land- und
besitzlose Familie im dicht besiedelten Java, die keinerlei Existenzgrundlage hat, vor der
Wahl steht, entweder zum Zweck des Landerwerbs in ein Waldgebiet zu migrieren oder
nicht zu tiberleben, unterliegt die Option "Migration" nur theoretisch einer freien Wahl,
die Entscheidung zur Migration ergibt sich sozusagen aus der objektiven Lebenslage von
selbst.

Am anderen Ende des Handlungsspektrums, insbesondere bei den durch welche Um-
stinde auch immer reich gewordenen Landbesitzern, Pachtern, Lizenzeigentiimern und
Konzessiondren fiir die Nutzung der Waldgebiete oder bei den Kapitaleigentiimern von
Unternehmen der Grundstoff- und Produktionsgiiterindustrie kann ein freier Wille bei
der Wahl zwischen Handlungsalternativen ebenfalls nur auf der Ebene der philosophi-
schen Reflexion in Erwigung gezogen werden, weil das Streben nach Profit mit zuneh-
mendem Reichtum erfahrungsgemaB meist zunimmt, so daB Reichwerden durch Wald-
zerstdrung auch eine reichtumsbedingte Entsprechung hat, so wie am anderen Ende des
Spektrums armutsbedingte Zerstorungsursachen vorherrschen. Da beide Zerstorungs-
bedingungen primér im Kontext wirtschaftlichen Handelns stehen, ist eine Analyse der
wirtschaftlichen Gegebenheiten neben der Analyse der Bevolkerungszahl und -struktur
eine Voraussetzung fiir die Ursachenanalyse.

Die Analyse der 6konomischen Handlungsbedingungen der Bevolkerung muB erginzt
werden durch die Analyse ihrer gesellschaftlichen Rahmenbedingungen, die die Funk-
tionsweise des Wirtschaftskreislaufs und der Bevolkerungsvorgiange erst gewihrleisten.
Zu den Voraussetzungen der Funktionsfihigkeit der Subsysteme "Wirtschaft” und
"Bevolkerung" gehoren auch die natiirlichen Umweltbedingungen, die in dem Subsystem
"Umwelt" zusammengefaBt werden. Daraus ergeben sich als analytischer Rahmen vier
durch interdependente Beziehungen miteinander verflochtene Subsysteme (Schaubild
6.1).

Diese Beziehungen sind so vielfiltig und komplex, daB ihre Darstellung ohne den
Entwurf einer Enfwicklungstheoric nicht moglich ist. Fiir die Begriindung der im
folgenden Abschnitt dargestellten okonometrischen Analyse reicht es indessen aus, die
besonders relevanten Grundbeziehungen herauszustellen. Sie sind in Schaubild 6.2 durch
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Pfeile dargestellt. Die Richtung eines Pfeils symbolisiert die Ursachen-Wirkungs-
Richtung. Viele dieser Beziehungen bestehen jedoch ihrerseits aus einem Biindel §okcher
Teilbeziehungen mit Pfeilrichtungen, die in die eine oder die andere Richtung weisen
konnen, so daB die Gesamtrichtung i.S. einer Resultierenden nicht von vornherein
angegeben werden kann. In diesem Fall lassen sich die einzelnen Bezichungen sozusagen
nur in einem Pfeil mit zwei Spitzen zusammenfassen, was einer interdependenten
Beziehung (= wechselseitige Beeinflussung) entspricht.

Zur Beschreibung der hier hervorgehobenen 20 Wirkungsbeziehungen, die zur Dar-
stellung des okonometrischen Ansatzes benétigt werden, soll beim Subsystem Bevolke-
rung begonnen werden, also mit den Pfeilen 1a und 1b:

la

1b
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Das Bevolkerungswachstum steht mit zwei Arten des Wirtschafts-
wachstums in Beziehung, mit extensivem bzw. mit intensivem Wirt-
schaftswachstum. Unter extensivem Wachstum sind die Verdnderun-
gen der absoluten Grofen, unter intensivem die Verdnderung der
Relationen zwischen den absoluten Grofen zu verstehen. Die Pfeile

. symbolisieren den Fall extensiven Wirtschaftswachstums, insbesonde-

re den Zusammenhang zwischen der GroBe der Bevolkerung und dem
Niveau des Bruttoinlandsprodukts bzw. des Volkseinkommens. Unter
sonst gleichen Umstinden ist das Volkseinkommen umso grofer, je
grofer die Bevolkerungszahl ist. Bevolkerungswachstum’ begiinstigt
ceteris paribus das extensive Wirtschaftswachstum. Das intensive
Wirtschaftswachstum wird durch (dort nicht eingezeichnete) Pfeile
zwischen den Variablen innerhalb des Subsystems "Wirtschaft" be-
riicksichtigt: Ein niedriger Bevolkerungszuwachs ermoglicht es (cete-
ris paribus), einen groBen Prozentsatz des in jeder Periode erwirt-
schafteten Volkseinkommens fiir das Sparen, d.h. fiir Investitionen in
die Zukunft, zu reservieren. Je hoher die Sparquote bzw. je niedriger
die Konsumquote als Anteil am Volkseinkommen ist, desto hoher ist
die durch die Investitionen gebildete- Menge an Produktionskapital pro
Kopf der Bevt')lkerung (= Kapitalintensitit) und desto hoher sind die
Arbeitsproduktivitit (= Bruttoinlandsprodukt pro Kopf) und das Pro-
Kopf-Einkommen.



2a,
2b
3-6

7-12

Ein steigendes Pro-Kopf-Einkommen, insbesondere bei den Frauen,
bewirkt, daB die sogenannten Opportunititskosten von Kindern (ent-
gangene Einkommen der Frau, die in Kauf genommen werden miis-
sen, wenn eine Frau nicht erwerbstitig sein kann, weil sie Kinder
aufzieht), zunehmen. Deshalb sind die Pro-Kopf-Geburtenzahlen der
Frauen in allen Lindern der Welt in der R gel umso niedriger, je
hoher das Pro-Kopf-Einkommen ist und je schneller es wéchst. Das
Pro-Kopf-Einkommen wird zusammen mit Variablen, die den Stand
der Ausbildung und die Lebenserwartung messen, zum ,Index der
menschlichen Entwicklung" (Human Development Index) zusammen-
gefaBt. Die Pro-Kopf-Geburtenzahl ist umso niedriger, je hoher dieser
Index ist (Schaubild 6.3). Mit den hoheren Pro-Kopf-Einkommen
sinkt die Mortalitit bzw. steigt die Lebenserwartung. Fiir das vorlie-
gende Projekt ist die Wirkung eines hohen Pro-Kopf-Einkommens auf
die Wanderungsstrome innerhalb Indonesiens wichtig. Das regionale
Einkommensgefélle korrespondiert in der Regel mit der Richtung der
Wanderungssalden, die sich aus den Wanderungsstromen (Pfeile 3 und
4)) zwischen den 5 Regionen ergeben. Die Wanderungsstréme der
Personen bzw. der Arbeitskriafte werden ergdnzt durch die Kapital-
strome (Pfeile 5 und 6) zwischen den Regionen, die von der Hohe der
Kapitalrendite in den Regionen abhdngen. Die Ausbeutung der Boden-
schitze und der Export von Holz erbringen hohe Renditen und fithren
zu entsprechend hohen Investitionen der Grundstoff- und Produktions-
giiterindustrien in den wald- und rohstoffreichen Inseln.

Hohe wirtschaftliche Investitionen ermdglichen den Ausbau der pro-
duktionsnahen Infrastruktur (Verkehrsinfrastruktur, Nachrichtenwesen
u.a., Pfeile 7 und 8), was wiederum das Niveau der Produktivitit und
des Pro-Kopf-Einkommens begiinstigt (Pfeile 9 und 10). Das gestiege-
ne Pro-Kopf-Einkommen setzt die Wirkungsspirale innerhalb des
Subsystems Wirtschaft auf hoherem Niveau erneut in Gang, indem es
zu einer héheren Spar- und Investitionsquote fithrt, die weitere Pro-
Kopf-Einkommenssteigerungen nach sich zieht usf. Das dadurch
wachsende Wohlstandsniveau bietet die 6konomischen Vorausset-
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13-14

170

zungen zur &*’inanzierung auch der haushalts- und verbrauchsorientier-
ten Infrastruktursysteme, die Entwicklung des Verwaltungssystems,
des Bildungssystems und des Gesundheitssystems. Ein hohes Ein-
kommensniveau ist auBerdem eine wesentliche 6konomische Bedin-
gung fiir die Einfihrung von kollektiven, nicht familienbasierten
sozialen Sicherungssystemen (Rentenversicherung, Krankenversiche-
rung, Arbeitslosenversicherung, Unfallversicherung). Die sozialen
Sicherungssysteme wiederum konnen das Motiv, Kinder als eine Art
familiale Renten- und Krankenversicherung groBzuziehen, ersetzen, so
daB durch die Erhohung des Pro-Kopf-Einkommens die Kinderzahi
pro Frau auf diese indirekte Weise zusitzlich verringert wird (Pfeile
11 und 12).

Die demographischen Veridnderungen, die sich in einer Verringerung
der Kinderzahl pro Frau auswirken, stehen im engen Zusammenhang
mit Veridnderungen der Familienstrukturen durch spatere Heirat,
Spaltung der GroBfamilien durch arbeitsmarktbedingte Wanderungen
der Arbeitskrifte der mittleren Generationen, groBere Scheidungs-
haufigkeit u.a. Diese demographischen Verdnderungen werden als
~Wertewandel" erlebt und politisch als "Modernisierung" thematisiert,
so daB der demographische Wandel iiber den Wertewandel Verande-
rungen des gesellschaftlichen Kultur- und Wertesystems auslost (Pfeile

- 13 und 14). Auf diese Weise sind die Systeme Bevélkerung, Wirt-

schaft und Gesellschaft durch sich selbstverstirkende Riickkopplungs-
prozesse miteinander verbunden. Sie bewirken eine spezifische, kom-
plexe Eigendynamik der demo-6konomischen Entwicklung, die die
Steuerbarkeit des Gesamtsystems zwar erschwert, sich aber auch
stabilisierend auf die komplexen Veridnderungsprozesse auswirkt,
jedenfalls dann, wenn die demo-¢konomische Entwicklung von par-
allelen demokratischen Veranderungen des Gesellschaftssystems be-
gleitet wird. Solche Verdnderungen werden in Indonesien in der Zu-
kunft erwartet.



15-20

Das Bevolkerungswachstum hat die im Subsystem "Umwelt" stich-
wbrtartig aufgelisteten direkten, demographisch bedingten. Waldzer-
storungen zur Folge, das Wachstum des Pro-Kopf-Einkommens die
dort aufgefiihrten direkten, wirtschaftlich bedingten Waldzerstérun-
gen. Hinzu kommen die vielfaltigen indirekten Wirkungen, die sich
vor allem aus der wechselseitigen Beeinflussung des Bevolkerungs-
und Wirtschaftsprozesses ergeben (demo-6konomische Wirkungen).
Die entsprechenden negativen Umweltverdnderungen verringern das
urspriingliche Potential der Landnutzung (Bodenerosion, Uber-
schwemmungen, Austrocknung des Bodens, abnehmende Bodenfrucht-
barkeit durch zu kurze Brachen etc.) Sie I6sen auch umweltbedingte
Migrationen aus, die oftmals zuriick in die Herkunfisgebiete der
Transmigration fiihren (Pfeile 19 und 20).
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Schaubild 6.2

Interdependente demographische, Gkonomische, soziale und 6kologische Wirkungsverflechtungen '
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Nach den Regeln der 6konometrischen Modellbildung miiBte jeder der hier nur qualitativ
beschriebenen Wirkungszusammenhinge durch eine quantitative 6konometrische Struk-

turgleichung formuliert werden. In diesen Strukturgleichungen fungieren die einzelnen '
GroBen der vier Subsysteme als Variablen. Dabei kann eine bestimmte Variable, bei-
spielsweise das Pro-Kopf-Einkommen, in der einen Strukturgleichung als abhingige
Variable enthalten sein - beispielsweise hingt das Pro-Kopf-Einkommen ab vom Volks-
einkommen und von der Bevolkerungszahl -, in einer anderen Strukturgleichung kann
die gleiche Variable allein oder gemeinsam mit anderen Variablen als unabhingige
GroBe auftreten; durch die eine andere GroBe als abhéngige Variable bestimmt wird -
beispielsweise hidngen die Opportunitéitskosten von Kindern u.a. vom Pro-Kopf-Ein-
kommen ab. Durch die Doppelrolie jeder Variablen als abhingige und als unabhéngige
GroBe sind die Strukturgleichungen zu einem System interdependenter Gleichungen
verbunden. Der néchste Schritt ist die numerische Schitzung der Parameter in den
Strukturgleichungen an Hand von empirischen Daten. '

Dieses Arbeitsprogramm laBt sich nur fiir Lénder mit einem ausgebauten Statistiksystem.
verwirklichen. Im Fall von Indonesien steht allenfalls ein kleiner Bruchteil der dafiir
bendtigten Statistiken zur Verfiigung. Sogar die Bevolkerungsstatistik - die Basis fiir
zahlreiche andere Statistiksysteme - ist zu unvollstéindig und zu ungenau fiir derartige
Berechnungen, erst recht das System der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung, das
zuverléssige Daten iiber die Einkommensentstehung und —ver‘Wendung, tiber Produktion,
Produktivitit, Investitionen, Etsparnis etc. liefern miiBte, und zwar auf regionaler
Ebene. Mangels geeigneter statistischer Daten konnte also ein dkonometrisches Modell
i.S. eines Systems interdependenter Gleichungen nicht empirisch erarbeitet werden.
Dennoch 148t sich der hier gewihlte Ansatz wenigstens z.T. verwirklichen, indem die
Vielzahl der interdependenten Beziehungen auf die wesentlichen Zusammenhinge
reduziert wird, die sich an Hand der verfiigbaren Daten empirisch anwenden lassen.

Fragt man nach den fiir die Fragestellung des Projekts zentralen Variablen in diesem
Gesamtsystem, so kommt den beiden Subsystemen "Bevolkerung" und "Wirtschaft" eine
besondere Stellung zu. Sie ergibt sich aus den langfristig irreversiben Folgen des
Bevolkerungswachstums, die vor allem auf den nicht beeinfluBbaren Verénderungen der
Altersstruktur beruhen und sich in der dargestellten Eigendynamik der demographischen
Entwicklung auswirken, begleitet von dem natiirlichen Streben der Menschen nach einer
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Verbesserung ihrer materiellen Lebensbedingungen. Die Wachstumsrate der Bevolke-
rungszahl pro Jahr und die Wachstumsrate des Bruttoinlandsprodukts pro Kopf bzw. des
Pro-Kopf-Einkommens sind die beiden Variablen, die innerhalb des Systems der interde-
pendenten WirkungsgroBen sowohl direkt als auch indirekt mit der zu erklirenden GroBe
- der jéhrlichen prozentualen Rate der Waldzerstdrung - zusammenhingen und die
hochste Erklarungskraft haben, weil ihre wechselseitigen Beziehungen, wie im folgen-
den gezeigt wird, besonders stringent sind.

Bei der Ableitung eines entsprechenden Erkldrungsmodells der Waldzerstérung ist
grundsitzlich zu unterscheiden, ob ausschlieflich Abhéngigkeiten zwischen der Wald-
vernichtung und moglichen erkldrenden GroBen betrachtet oder ob zusitzlich auch
Wechselwirkungen zwischen den EinfluBfaktoren beriicksichtigt werden. Diese Unter-
scheidung fiihrt zu verschiedenen Modellarten, die unterschiedliche Schitzverfahren
erfordern. Im Fall des hier skizzierten einfachen Modells, das die Abhangigkeit der
Waldvernichtung von Okonomischen und demographischen Entwicklungen in den
Vordergrund stellt, sind verschiedene Abhéngigkeitsstrukturen mdglich. Beispiethaft
sind im folgenden vier Modelle angefiihrt, die verschiedene Abhangigkeitsstrukturen
zwischen den drei hier betrachteten Prozessen zugrunde legen. Diese Modelle enthalten
folgende Variablen: ' '

D - Zerstorte Waldfléche in Prozent pro Jahr
P - Wachstumsrate der Bevolkerung in Prozent pro Jahr
E - Wachstumsrate des Bruttoinlandsprodukts pro Kopf in Prozent pro Jahr

1. Im einfachsten Fall ist der Prozel der Waldvernichtung von den beiden EinfluB-
groBen P und E abhéngig, wahrend sich P und E unabhéngig voneinander entwik-
keln. Dieser elementare Sachverhalt 148t sich in einer Gleichung mit zwei erklaren-
den Variablen beschreiben. Da zwischen P und E Abhéngigkeiten vorliegen und
zahlreiche weitere exogene Einflufaktoren auf die drei hier betrachteten Groen
einwirken, wird die komplexe Realitit mit diesem Modell nur in eingeschrénkter
Weise erfaBt. Die Form der Funktion, etwa ob linear oder nichtlinear, ist in diesem
Zusammenhang zundchst nicht relevant.
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D=f,(P,E)

\/

E

Wird unterstellt, da zusitzlich zu Fall 1 die 6konomische Entwicklung von der
demographischen Entwicklung beeinfluft wird, resultiert ein Zweigleichungs-
modell. Da in diesem Modell nur einséitige Abhingigkeiten vorliegen, d.h. keine
Wechselwirkungen zugelassen werden, handelt sich um .den Sonderfall eines re-
kursiven Modells:

E = g,(P)

P\\\\* | |
///”D . D=g®B
E’ .

Wird im Gegensatz zu Fall 2 die realistische Annahme getroffen, da dkonomische
und demographische Entwicklungen sich in der Regel wechselseitig beeinflussen,
ergibt sich ein interdependentes Dreigleichungsmodetl:

P \
| D D = h,(P,E)
7 P = hy(E)
E E = hy(P)

~ Stehen die Zusammenhénge zwischen okonomischer Entwicklung und Waldver-

nichtung im Vordergrund, wire auch die Interdependenz zwischen diesen GroBen
zu priifen. Wenn man das unter 2. aufgefiihrte rekursive Modell um diesen Aspekt
erweitert, d.h. um die Annahme, daB E von D abhingt, fiihrt dies zu einem interde-
pendenten Zweigleichungsmodell:



D = i,(P.,E)

P \ |
| D
/ E = i,(D,P)
E .

Nimmt man an, daB sich alle drei Variablen untereinander wechselseitig beeinflussen,
was sicherlich der Realitit am besten entspricht, erhélt man ein vollstindig interdepen-
dentes Modell, das jedoch den Nachteil hat, daB es empirisch nicht identifizierbar ist.

In den vier skizzierten Modellen wurde bei der Darstellung der Variablen bewuft auf
Indices fiir Jahre und/oder Regionen verzichtet. Die Ausklammerung der Variable Zeit
durch die Schatzung der Parameter auf Querschnittsbasis, d.h. fiir mehrere Lander zu
einem gleichen Zeitpunkt, 1aBt die Entwicklungsdynamik der drei Prozesse vollig aufier
Betracht. Da die zu schitztenden Parameter fiir Simulationszwecke benétigt werden, ist
es wichtig, die Schitzungen auf der Basis ausreichend langer Zeitreihen durchzufiihren.
Die Schétzung der Parameter fiir ein einzelnes Land iiber eine Iingeren Zeitraum kann
aber ebenfalls zu Verzerrungen fithren, da in diesem Fall landesspezifische Bedingungen
zugrunde gelegt werden, die die eigentlichen Zusammenhinge méglicherweise iiberla-
gern und deshalb die grundlegenden Abhéngigkeiten nicht deutlich werden lassen. Diese
Uberlegungen legen es nahe, bei der Parameterschétzung von einer kombinierten
Lingsschnitt-Querschnittanalyse auszugehen. Dafiir miifiten die drei Variablen fiir
einzelne Lander und einen léngeren Zeitraum empirisch gemessen werden konnen.

Es ist offensichtlich, daB fir die Schétzung von Mehrgleichungsmodellen und/oder einer
kombinierten Zeitreihen-Querschnittsanalyse in jedem Fall eine ausreichend breite
Datenbasis erforderlich ist. Da das hierfiir erforderliche Material nicht verfiigbar ist, soll
das einfachste Modell mit den geringsten Datenanforderungen, d.h. der unter 1. genann-
te Ansatz, beriicksichtigt werden. Dieses Vorgehen ist im vorliegenden Fall auch
deshalb gereChtfertigt, weil mit der Quantifizierung der EinfluBfaktoren in erster Linie
der Zweck verfolgt wird, in Simulationsrechnungen fiir die Zukunft unter ausschliefli-
cher Verwendung der beiden Faktoren P und E angewandt zu werden, und nicht etwa
angestrebt wird, ein umfassendes demo-6konomisches Modell zur Erkdrung der Wald-
vernichtung in der Vergangenheit zu bilden
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Datengrundlage sind Informationen fiir die Lander Siidost-Asiens, wobei in Ermange-
lung langerer Zeitreihen Jahresdurchschnittswerte fiir den Zeitraum 1990 bis 1995
verwendet werden (vgl. Tabelle 6.5). Die Beriicksichtigung von Fiinfjahresdurch-
schnitten bietet den Vorteil, daB auBergewohnliche jahresspezifische Abweichungen in
einzelnen Lindern eliminiert sind. Wenngleich es sich bei diesen Informationen um
Querschnittsdaten tber 9 Lédnder handelt, die keinen Trend widerspiegeln konnen,
enthalten sie auf Grund ihres Flinfjahresdurchschnitts doch auch einen gewissen Langs-
schnittaspekt. Die Schétzergebnisse auf Querschnittbasis erlauben deshalb auch eine,
wenn auch eingeschrinkte, Interpretation im Hinblick auf die zeitliche Entwicklung.
Dieser Aspekt ist deshalb bedeutsam, weil die Parameter als Grundlage zur Simulations-
rechnung fiir die langfristige Entwicklung dienen.

Obwohl die 9 beriicksichtigten Lénder einen geographisch gesehen begrenzten Raum
bilden, ist diese Raum im Hinblick auf den Entwicklungsstand der Lander relativ ,
inhomogen. Die groBen Unterschiede zwischen den Variablenwerten der 9 Linder
kommen in Schaubild 6.4 deutlich zum Ausdruck. Thailand weist eine durchschnittliche
Wachstumsrate des Sozialprodukts pro Kopf von 8,4 Prozent bei einer jihrlichen
Reduzierung des Waldbestandes von 2,6 Prozent auf, wihrend Papua-Neuguinea ein
Wirtschaftswachstum von lediglich 1,1 Prozent und eine Waldreduzierung von 0,4
Prozent verzeichnet. In demographischer Hinsicht bestehen ebenfalls erhebliche Dis-
krepanzen. Thailand hat ‘mit 1,1 Prozent jéahrlichem Bevolkerungswachstum den nied-
-rigsten Wert in dieser Region, wihrend die beiden Nachbarlinder Laos und Cambodscha
mit 3,0 Prozent die hochsten Werte aufweisen. Im weltweiten Vergleich liegt diese
Region bei jeder der drei Variablen deutlich iiber dem Durchschnitt bei gle1chzemg
starker Streuung zw1schen den neun Landern (vgl. Tabelle 6.6) -
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, Tabelle 6.5
Verinderungsraten des Waldbestandes, des Bevilkerungswachstums und
des Bruttosozialprodukts in Lindern Siidost-Asiens

Land durchschnittliche  jahr- durcixschnittliche jihr- | durchschnittliche jihr-
liche Reduzierung des | liche Wachstumsrate der | liche Wachstumsrate des
Waldbestandes zwischen | Bevolkerung zwischen | Bruttoinlandsprodukts
1990-1995 1990-1995 pro Kopf
(in Prozent) (in Prozent) (in Prozent)
Indonesien 1,0 1,6 4.8
Malaysia 2.4 2,4 5,7
Myanmar 1,4 2,1 3.5
Thailand 2,6 1,1 8.4
Cambodscha 1,6 3,0 4,0
Laos 1,2 3.0 2,1
Vietnam 1,4 2,2 4,8 °
Papua-Neuguinea 0,4 2,3 1,1
Nepal 1,1 2,6 1,8
Tabelle 6.6

Durchschnitt und Standardabweichung der Verinderungsraten des
Waldbestandes, des Bevilkerungswachstums und des

Bruttoinlandsprodukts in Lindern Siidost-Asiens

. Variablen Mittelwert Standardabweiéhung_
Reduzierung der Waldfliche zwi- 1,456 0,684
schen 1990-1995 in % p.a.

Wachstumsrate der Bevolkerung 2,256 0,617
zwischen 1990-1995 in % p.a.

Wachstumsrate des Bruttoinland- 4,022 2,254
sprodukts pro Kopfin % p.a.
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Tabelle 6.7
Korrelationsmatrix der Verdnderungsraten des Waldbestandes, des
Bevolkerungswachstums und des Bruttosoinlandsprodukts
' in Landern Siidost-Asiens

Reduzierung des Wachstumsrate der Wachstumsrate des
Variablen Waldbestandes zwi- Bevolkerung zwischen | Bruttosozialprodukts
schen 1990-1995 1990-1995 _pro Kopf
Reduzierung des Wald-
bestandes zwischen 1,0 -0,334 0,859
1990-1995
Wachstumsrate der Be-
volkerung zwischen -0,334 1,0 -0,686
1990-1995
Wachstumsrate des
Bruttosozialprodukts 0,859 -0,686 1,0
pro Kopf

Die Korrelationskoefizienten geben lédiglich Hinweise, inwieweit iberhaupt Zusammen-
hange zwischen den drei Variablen vorliegen. Ohne weitere Information erlauben sie
keine Aussagen iiber die Art der Abhingigkeiten. Die Tabelle 6.7 zeigt, daB zwischen
der Reduzierung des Waldbestandes und der 6konomischen Entwicklung, angegeben
durch die Wachstumsrate des Bruttoinlandsprodukts pro Kopf, in den neun siidost-
asiatischen Lindern eine relativ starke positive Korrelation besteht. Der Zusammenhang
zwischen Bevolkerungswachstums und Reduzierung des Waldbestandes ist durch eine
geringe negative Korrelation gekennzeichnet. Der Zusammenhang zwischen demogra-
- phischer und 6konomischer Entwicklung weist ebenfalls eine negative, jedoch stirkere
Korrelation auf, d.h. je hoher das durchschnittliche Wirtschaftswachstum, umso gerin-

ger ist das Bevolkerungswachstum bzw. umgekehrt.
Die Hohe des Einflusses der beiden Prozesse, okonomisches und demographisches

Wachstum, auf die Waldzerstdrung 1aft sich mittels einer muitiplen Regression, wie
unter 1. beschrieben, quantifizieren. Wird ein linearer Zusammenhang zwischen den
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erklirenden und zu erkldrenden GroBen unterstellt, resultiert die folgende Schatzfunk-

tion:
D, =a + B8P +BE +u, i=1,...9 Linder

Die Schitzung der Parameter fiihrt zu einer guten Anpassung. Das BestimmtheitsmaB
(R?) betrigt 0,86. Besonders die Wachstumsrate des Bruttosozialprodukts pro Kopf ist
als EinfluBfaktor der Waldvernichtung hoch signifikant (Tabelle 6.8).

Tabelle 6.8
Parameterschitzung des okonomischen und demographischen Einflusses auf
die Waldvernichtung auf der Grundlage einer linearen multiplen Regression

Varigble ' Parameter Standardabweichung t-Wert

Const. (a) -1,203132 ; 0,731422 _ -1,645

Wachstumsrate der Be-
volkerung zwischen 0,534912 0,232637 2,299
1990-1995 (P) ' '

Wachstumsrate des ' ,
Bruttoinindsprodukts 0,361035 0,063653 5,672
pro Kopf (E)

Die Parameterwerte weisen darauf hin, da im Fall eines geringen Wirtschaftswachs-
tums und/oder geringen Bevolkerungswachstums, z.B. wenn beide GroBen jeweils ein
Prozent betragen, auf Grund des negativen Absolutglieds eine negative Reduzierung
bzw. eine Erhohung des Waldbestands resultiert. Das bedeutet, daB erst nach Uber-
schreiten bestimmter Wachstumswerte' des Sozialprodukts und/oder der Bevolkerung
eine Reduzierung des Waldbestandes einsetzt.

Die Schitfwerte der Parameter fiir die beiden Variablen kennzeichen den absoluten
EinfluB auf die abhdngige Variable D. Sie erlauben keinen direkten Vefgleich der Hohe
des relativen Einflusses, der von Interesse ist, um den Anteil der einzelnen Variablen am
ProzeB der Waldvernichtung beurteilen zu kénnen. Die Anteile der beiden Variablen
lassen sich berechnen, wenn ihre unterschiedlichen MaBskalen auf einen einheitlichen
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MaBstab normiert werden. Die entsprechende Normierung wird iiblicherweise durch
eine z-Transformation der Mewerte durchgefihrt:

x? = (x- M) /SD(x) , wobei
M(x) der Mittelwert der Variable x und SD(x) ihre Standardabweichung ist.
Die Transformation der hier betrachteten Variablen erzeugt die drei neuen Variablen
D®, E® und P?, die jeweils durch einen Mittelwert von null und eine Standardabwei-
chung von eins gekennzeichnet sind. Da alle in die Schitzung einbezogenen Variablen
den Mittelwert null haben, entféllt in diesem Fall bei einer linearen Regression das
Absolutglied. Die resultierende Schétzgleichung hat dann folgende Form:

D® = B,P® + BE® + u, i=1,...,9 Liander

Die Schitzwerte der Parameter sind in Tabelle 6.9 angegeben

Tabelle 6.9
Schitzwerte auf der Basis z-transfonnierter Variablen

Variable Parameter Standardabweichung t-Wert

Wachstumsrate der Bevol-
kerung zwischen 1990- 0,4825 0,2098 2,299
1995 (P®)

Wachstumsrate des
Bruttosozialprodukts pro 1,1897 0,2098 5,672

Kopf (E?)

Im Gegensatz zu den Parameterschitzungen in Tabelle 6.8 wird aus der Schitzung auf
der Grundlage z-transformierter Variablen in Tabelle 6.9 deutlich, daB das 6konomische
Wachstum E®, gemessen an dessen Parameter, einen wesentlich hoheren Einfluf auf die
Waldvernichtung hat als das Bevolkerungswachstum. Der EinfluB der dkonomischen
Entwicklung in Form des durchschnittlichen jahrlichen Wachstums des Bruttoinland-
sprodukts pro Kopf ist in den siidost-asiatischen Léndern in der Regel um den Faktor 2,5
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hoher als der EinfluB des jihrlichen Bevolkerungswachstums (= Verhéltnis der beiden
Parameter in Tabelle 6.9).

Vergleicht man die Ergebnisse anderer 6konometrischer Modelle mit den vorliegenden,
so ergibt sich ein duBerst uneinheitlicher Befund. Sogar in den Modellen, in denen wie
hier demographische mit 6konomischen Erkléirungsvariablcn in Mehr-Gleichungs-
modellen verwendet werden, so daB ein Vergleich mit den vorliegenden Ergebnissen
zumindest teilweise moglich ist, ist es auBerordentlich schwer, festzustellen, ob die
Ergebnisse mit den vorliegenden iibereinstimmen. Dafiir sind mehrere Griinde ma8-
geblich. Einige Studien wie die von Diane Osgood iiber die Waldzerstorung in Indone-
sien lassen vollig offen, was das Ergebnis dieser Studien eigentlich ist (Osgood 1994:
225). In anderen Studien wird festgestellt, daB demographische Variablen zwar eine
statistisch signifikante Wirkung, aber das falsche Vorzeichen haben, wobei dies auf die
Schwierigkeiten einer korrekten Modellspezifikation zuriickgefiihrt wird. (E. Reis u. R.
Guzman, 1994: 191). Viele Studien verwenden die Bevolkerungsdichte statt die Wachs-
tumsrate der Bevolkerung als ErkldrungsgroBe. Die entsprechenden Hypothesen konnten
i.A. bestdtigt werden, doch kommt auch hier der Fall vor, da8 der EinfluB der Var'ia-
blen zwar statistisch signifikant, ihr Vorzeichen aber anders als erwartet ist (M. Palo,
~ 1994: 55). Einige Autoren fiihren dies auf den ,frustrierenden" Umstand zuriick, daB die
Qualitit der Daten aufierordentlich mangelhaft ist, und zwar sogar bei demographischen
Variablen (R. Bilsborrow u. M. Goeres, 1994: 131). Im groBen und ganzen bestitigt
sich jedoch die Erwartung iiber den EinfluB der Bevolkerungsvariablen, so z.B. in
Thailand, wenn auch in der Regel die Bevolkerungsdichte statt, wie hier die Wachstums-
rate der Bevolkerung als ErklarungsgroBe herangezogen wird (T. Panayotou u. S.
Sungsuwan, 1994: 205). Der EinfluB der Variablen Pro-Kopf-Einkommen wurde im
Gegensatz zum Resultat der vorliegenden Studie teilweise als nicht signifikant fest-
gestellt, und zwar in einem Makro-Modell, das mit dem vorliegenden noch am ehesten
vergleichbar ist (N. Shafik, 1994). Allerdings wird dies auf die Probleme einer korrek-
ten Modellspezifikation zuriickgefiihrt und nicht daraus gefolgert, daB dieser Variablen
keine Bedeutung zukommt (N. Shafik, 1994: 89).
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6.4 Fazit

Setzt man die Gesamtwirkung des 6konomischen und des demographischen Faktors auf
die Waldzerstdrung gleich 100, dann entfillt auf den 6konomischen Faktor ein Anteil
von 72%, auf den demographischen ein Anteil von 28 %. Dieses Ergebnis ist aus theore-
tischer Sicht nicht iiberraschend, und es stimmt auch mit der unmittelbaren Anschauung
iiberein, die man bei Reisen vor Ort in den Zielgebieten der Transmigration beim
Anblick der Sperrholzfabriken und der Palmdl-Plantagen gewinnt. Aber gerade weil
dieses Ergebnis nicht liberraschen kann, ist es als ein wichtiger Tatbestand anzusehen,
denn es widerspricht dem Ergebnis anderer Studien, die dem demographischen Faktor
einen groferen Einflufl als dem dkonomischen zuordnen,
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7. Konsequenzen der demo-okonomischen Entwicklung fiir die Entwaldung im
21. Jahrhundert

7.1 Annahmen zur 6konomischen Entwicklung in den Regionen

In den ersten 15 Jahren nach Erlangen der staatlichen Unabhiingigkeit hatte Indonesien
eine ungiinstige wirtschaftliche Entwicklung. Sukarno, der erste Prasident, betrieb eine
zunehmend anti-westliche Politik, die ausldndische Investitionen abSchreckte, und
steuerte auf eine gelenkte Wirtschaft zu. In der Periode 1960-67 belief sich das Wirt-
schaftswachstum auf rund 2%, die jahrliche Inflationsrate lag bei 700% und die Staats-
verschuldung bei fast US$ 2,5 Milliarden. Mit der Regierungsiibernahme durch Suharto
erholte sich die Wirtschaft rapide. Bereits in den Jahren 1967-73 lag das jihrliche
Wirtschaftswachstum bei fast 8%, ein Trend, der bis Anfang der 80er Jahre ungebrochen
anhalten sollte. Ausschlaggebend waren zum einen politische MaBnahmen wie die
Liberalisierung der Wirtschaft, die Ausweitung des Privatsektors und die Attraktion
‘auslandischer Investoren, zum anderen der Anstieg der Rohstoffpreise, vor allem der Ol-
und Gaspreise, von denen Indonesien profitierte. Seitdem Anfang der 80er Jahre die
Olpreise gesunken sind, versucht Indonesien durch eine verstarkte Diversifikation der
Wirtschaft unabhédngiger vom Rohstoffexport zu werden. Es gehort nun zu den sich
rasch industrialisierenden Lindern der Welt. Eines der Hauptprobleme der indonesischen
Wirtschaft ist die anhaltende regionale Disparitit der 6konomischen Aktivitit. Die
Schwerpunkte der wirtschaftlichen Entwicklung sind seit der Zeit der Hollédnder auf Java
und, in geringerem MaBe, auf Sumatra konzentriert (Hill und Weidemann, 1989;
Encarta, 1997; Sundrum, 1986 und 1988).

Was die Entwicklungen der letzten Jahre angeht, so hat sich die Wirtschaft von einem
voriibergehenden Tief in den 80er Jahren erholt, wenn auch die Wihrungskrise dazu
zwang, die Bindung an den US$ aufzugeben. Die Inflation liegt unter 6%, das durch-
schnittliche jahrliche Wirtschaftswachstum zu konstanten Preisen belief sich im Zeitraum
1989-95 auf rund 8% (McLeod, 1997). Dem entspricht eine Wachstumsrate des Pro-
Kopf Einkommens von rund 6,5%. Seit Ende 1997 sind nahezu alle asiatischen Lénder
von Kapitalmarktkrisen betroffen. Z.Zt. herrscht eine groBe Unsicherheit iiber die
Entwicklung in der Zukunft. Auf diese Situation wird im folgenden durch zwei Szena-
rien mit niedrigen Wachstumsraten eingegangen.

187



Fiir 1990 (Anfang des Projektionszeitraums) geht die amtliche Statistik Indonesiens von
einer jahrlichen Wachstumsrate des Bruttoinlandsprodukts von 6,7 % aus (BPS, 1994b).
Das entsprechende Pro-Kopf-Wachstum liegt bei 5,1%. Regionale Unterschiede sind
nach wie vor wichtig. Laut amtlicher Statistik belief sich die jahrliche Wachstumsrate
des Bruttoinlandprodukts zu konstanten Preisen 1990 in Java-Bali auf 8,3%, in Sumatra
auf 3,3%, in Kalimantan auf 6,9%, in Sulawesi auf 7,6 % und in den Ubrigen Inseln auf
8,1%. Subtrahiert man jeweils die Bevolkerungswachstumsrate fiir 1990, erhilt man die
Wachstumsraten des Pro-Kopf-Einkommens in den Regionen (Tabelle 7.1). Sie dienten
als Ausgangswerte zur Annahmensetzung fiir die Wirtschaftsentwicklung in Indonesien
und seinen Regionen in der Zukunft.

Tabelle 7.1: Okonomische ‘und demographische Wachstumsraten in Indonesien 1990

Ubrige

Indonesien  Java-Bali Sumatra __ Kalimantan __ Sulawesi Inseln
Wachstumsrate des 6,7 8,3 3,3 6,9 7,6 8,1
BIP (%)
Bevolkerungswachs- 1,6 1,4 2,0 2,2 1,8 - 2,2
tumsrate (%) :
Wachstumsrate des 5 7 1,57 5 6 6
Pro-Kopf-Ein- ' -
kommens (%)"

Quelle: BPS 1994b und eigene Berechnungen

Die Annahmen iiber Entwicklung des Pro-Kopf-Einkommens in der Zukunft orientieren
sich an dem typischen langfristigen Verlauf in den Industrielindern in den vergangenen
Jahrzehnten. Am Anfang des Entwicklungsprozesses sind das Pro-Kopf-Einkommen und
das Konsumniveau noch niedrig. Das Wachstumspotential ist entsprechehd grof3, es
ermoglicht zundchst steigende Wachstumsraten mit entsprechenden Konsumsteigerungen.
Mit wachsendem Konsumniveau wird das Produktionspotential immer mehr aﬁsgeschépﬁ,
der Anstieg des Konsums und das Wachstum des Pro-Kopf-Einkommens flachen sich ab.
Mit weiter zunehmendem Einkommens- und Konsumniveau werden die jahrlichen Wach-
tumsraten des Pro-Kopf-Einkommens umso niedriger, je hoher das Niveau des Einkom-

stark gerundet

Der in den Quellen angegebene Wert fiir Sumatra erscheint unrealistisch niedrig, zumal die
Wirtschaftswachstumsraten in den Jahren zuvor bei iiber 7% lagen (BPS, 1994b). Aus diesem Grund
nehmen wir fiir Sumatra eine Pro-Kopf-Wachstumsrate von 5% fiir 1990 an, den gleichen Wert wie
in Kalimantan und in Indonesien insgesamt.
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mens und Konsums ist. Bei sehr hohem Einkommens- und Konsumniveau tendieren die
Zuwachsraten schlielich gegen Null. Diese Entwicklung ist fiir Deutschland und Japan in
Schaubild 7.1 beispielhaft illustriert.

Schaubild 7.1: Wachs'tumsr_atén des Bruttoinlandprodukts in Japan
und Deutschland 1950-1995 in jeweiligen Preisen
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- Die Kurven fiir Deutschland und Japan zeigen im langfristigen Trend zunidchst steigénde,
dann langsam abnehmende Wachstumsraten. Ubertrigt man diese Ablauftypik auf das erst
am Beginn seiner industriellen Entwicklung stehende Indonesien, so lassen sich folgende
alternativen Szenarien bilden.

Szenario la (fir Java/Bali): Sehr hohes Wirtschaftswachstum mit einer Zunahme der Pro-
Kopf-Wachstumsraten vom Ausgangsniveau 7% auf 8-9% bis 2020-25, gefolgt von einer
langfristigen Abnahme auf 2% (Schaubild-7.4) bzw. auf 1% (= Szenario 1b) (Schaubild
7.3).

Szenario 2a (fir Kalimantan): Hohes Wirtschaftswachstum mit einer Zunahme der Pro-
Kopf-Wachstumsraten vom Ausgangsniveau 5% (statt 7% wie in den Szenarien la und 1b)
auf 7-8% (statt 8-9%) bis 2020-25, gefolgt von einer langfristigen Abnahme auf 2%
(Schaubild 7.2) bzw. auf 1% (= Szenario 2b) (Schaubild 7.3).

Szenario 3a: Mittleres Wirtschaftswachstum mit einer konstanten Pro-Kopf-Wachstumsrate
" von 4% bzw. von 3% (= Szenario 3b).

Hinzu kommt - ausschlieBlich fiir Vergleichszwecke - ein Szenario mit einem extrem hohen
Pro-Kopf-Wirtschaftswachstum von konstant 7% pro Jahr.
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Schaubild 7.2-7.3:

Szénarlen fiir die Wachstumsrate des Pro-

Kopf-Einkommens in Kalimantan
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7.2 Szenarien der Waldzerstorung aufgrund ausgewiihiter demo-dkonomischer
Entwicklungspfade

Fiir die Berechnung des potentiellen Waldverlustes in Indonesien in der Zukunft wurden aus
den demographischen Szenarien jene drei ausgewihlt, die als reprisentativ (mittlere
Variante) gelten konnen bzw. die es erlauben, aus der moglichen Bevolkerungsentwicklung
die obere und untere Intervallgrenze fiir den Waldverlust zu ermitteln:

1. Obere Variante: Langsamer Fertilitatsriickgang auf 2,5 Geburten pro Frau (Hohe
Fertilitat) und starke Abwanderung aus Java-Bali in die iibrigen Regionen Indone-
siens (fir die Entwaldung ungiinstiger Migrationsverlauf).

2. Mittlere Variante: Moderater Fertilitatsriickgang (Referenzfertilitat) und Unter-
schreitung des Bestandserhaltungsniveaus der Fertilitat in einigen Regionen bei sich
ausgleichender Nettomigration auf Java-Bali (mittlerer Migrationsverlauf).

3. Untere Variante: Rascher Fertilitatsriickgang auf Werte, die das Bestandserhal-
tungsniveau von 2,1 Kindern pro Frau in allen Regionen unterschreiten (niedrige
Fertilitat), sowie Netto-Zuwanderung nach Java-Bali aus den iibrigen Regionen (fir
die Entwaldung gunstiger Migrationsverlauf).

Bei der ersten Variante bleiben die Bevolkerungswachstumsraten bis zum Jahre 2100 in
allen Regionen positiv, d.h. die Bevolkerung wachst noch iiber 100 Jahre lang weiter. In der
zweiten Variante setzt in Java-Bali und Sulawesi in der Mitte des pachsten Jahrhunderts der
Riuckgang der Bevolkerung ein, in der dritten Variante ist dies in allen Regionen der Fall
(siehe Schaubilder 7.6-7.8).

Diese demographischen Szenarien wurden im folgenden mit den oben definierten 6kono-
mischen Szenarien bzw. unterschiedlichen Verldufen des Pro-Kopf-Einkommens kombi-
niert, um die Auswirkungen der alternativen demo-6konomischen Entwicklungspfade auf
den Waldbestand in Indonesien zu simulieren. Hierflir wurden in die am Ende des Kapitels
6.3 dargestelite Gleichung, die den Zusammenhang zwischen der Entwaldung und dem
okonomischen und dem demographischen Wachstum beschreibt, die Wachstumsraten der
Bevolkerung und des Pro-Kopf-Einkommens eingesetzt. Das Ergebnis ist die Entwaldungs-
rate im ersten Jahr des Projektionszeitraums. Im nachsten Jahr wird die dann giiltige
Bevolkerungswachstumsrate und die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens verwendet
u.s.f bis zum Ende des Untersuchungszeitraums. Die daraus folgenden jahrlichen Ent-
waldungsraten wurden auf den auf 100% normierten Anfangsbestand des Waldes ange-
wandt. Daraus ergibt sich eine ,, Uberlebensfunktion des Waldes analog zur Funktion der
Uberlebenden einer Ausgangsbevolkerung nach der Sterbetafelmethode. Am Beispiel
Kalimantans, mit 34% des indonesischen Gesamtwaldbestandes eine der waldreichsten
Regionen Indonesiens, soll dieses Verfahren im einzelnen beschrieben werden.
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Schaubild 7.6: Vergleich projizierter Bevilkerungswachstumsraten
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Schaubild 7.7: Vergleich projizierter Bevolkerungswachstumsraten
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Schaubild 7.8: Vergleich projizierter Bevolkerungswachstumsraten
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Verlauft die demographische Entwicklung in Kalimantan nach der oberen Variante, so ist
davon auszugehen, dal} - je nach wirtschaftlicher Entwicklung - zwischen 21 und 28
Prozent des zur Mitte der 90er Jahre vorhandenen Waldbestandes im Jahre 2100 tibrig
bleiben (Schaubild 7.9 und 7.10). Dies ist unter der Voraussetzung zu erwarten, daB das
Pro-Kopf Wirtschaftswachstum von fiinf Prozent im Jahr 1990 auf acht Prozent im Jahr
2020 ansteigt und danach stetig auf zwei bzw. ein Prozent im Jahr 2100 sinkt. Bliebe
hingegen das Wirtschaftswachstum von heute sieben Prozent konstant, wiirde dies eine
Entwaldung von 89% des heutigen Waldbestands zur Folge haben (Schaubild 7.10).
Giinstiger ware die Situation, wenn es in Kalimantan gelinge, den Anstieg der Bevolke-
rungszahl zu verlangsamen. Bei der mittleren Variante blieben dann im Jahre 2100 je nach
Wirtschaftsentwicklung 28 bis 37 Prozent, also rund ein Drittel des heutigen Waldes,
erhalten (siehe Schaubild 7.11). Verliefe die Entwicklung in Kalimantan auf ein demogra-
‘phisches low pressure System hinaus, also ein System, bei dem die Fertilitit niedrig und die
Zuwanderung gering ist, so wiirde sich das vergleichsweise giinstig auf den Waldbestand
auswirken (Schaubild 7.12). In diesem Fall wiirden im Jahr 2100 noch zwischen einem
Drittel und der Hilfte des heutigen Waldbestandes erhalten bleiben. Rapides Wirtschafts-
wachstum von konstanten sieben Prozent pro Jahr wiirde allerdings auch bei diesem
giinstigen demographischen Szenario zu einer 81 prozentigen Abholzung fiihren,

Verlauft die demographische Entwicklung in Kalimantan nach der mittleren Variante und
bleibt das Wirtschaftswachstum auf die Dauer niedrig (3% bzw. 4%), so reduziert sich der
Waldbestand auf rd. drei Viertel bzw. auf die Halfte des Anfangsbestandes (Schaubild
7.13). Dieses Szenario wurde unter dem Eindruck der gegenwirtigen Kapitalmarktkrise in
Asien formuliert. Nur wenn die Krise einen auf Dauer wachstumsdimpfenden Effekt hitte,
ware dieses fiir den Tropenwald vergleichsweise giinstige Szenario wahrscheinlicher als die

ungunstigeren Alternativen.

Nach den Simulationsrechnungen wiirde es in der mittleren und unteren demographischen
Variante und bei maBigem Wirtschaftswachstum gegen Ende des nachsten Jahrhunderts zu
einem geringen Wiederanstieg des Waldbestandes kommen, denn die errechneten Uber-
lebensfunktionen erreichen ein Minimum und steigen danach in der zweiten Hilfte des 21.
Jahrhunderts wieder leicht an. Dieser Verlauf mag tiberraschen und als bloBes mathemati-
sches Artefakt erscheinen, dem keinerlei inhaltliche Bedeutung zukommt. Aber es ist auch
eine andere, substantielle Interpretation dieses vielleicht tiberraschenden Ergebnisses
moglich. Denn es ist duchaus vorstellbar, daB sich der Wald wieder teilweise erholt. Zwar
ist die Zerstérung aus okologischer Sicht irreversibel, weil nachwachsender Wald oder
Wald in Plantagen als Sekundérwald mit dem urspringlichen Wald nicht gleichzusetzten ist.
Aber wenn man von diesem Qualititsunterschied absieht, dann ist eine quantitative Erho-
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lung durchaus moglich. Bereits heute gibt es Wlederaufforstungsprogramme in einigen
Teilen Indonesiens, mit denen solche Entwicklungen angestrebt werden. '

Die von der staatlichen Behorde vorgeschriebene selektive Abholzung der Walder macht
nach der Extraktion eine natiirliche Regeneration der Flachen bedingt moglich. Ferner mag
der Bedarf an Holzprodukten und Waldflachen als eine Folge von veranderten Bau- und
Produktionsweisen zuriickgehen. SchlieBlich ist vorstellbar, daB neue technische Méglich-
keiten im Bereich der Landnutzung, der Regeneration von Landflachen und der Nutzung
von Wald und Ressourcen in Waldgebieten zu MaBnahmen fiihren, die dem Waldbestand
zugute kommen. Hier ist auf die in Kapitel 6 dargestellte Ubergangsmatrix der Flachennut-
zungsarten in tropischen Waldgebleten zu verweisen, die zeigt, daB solche Prozesse bereits
im Gange sind.

In den Schaubildern 7.14 und 7.15 sind die Ergebnisse der Simulationsrechnungen noch
einmal zusammengestellt, wobei hier der Waldverlust bei den verschiedenen demographi-
schen Varianten verglichen wird. Die Spannweite zwischen den demographischen Szenarien
ist groBer als zwischen den 6konomischen, was auf den ersten Blick eine groBBere Bedeu-
tung demographischer Faktoren nahelegt, aber nicht zutrifft, wie die Berechnung der
Wirkungsanteile in Kapitel 6.3 (dort Tabelle 6.9) gezeigt hat. Der Wirkungsanteil des
okonomischen Faktors tibertrifft den des demographischen um den Faktor 2,5, oder anders
ausgedriickt: Setzt man die Gesamtwirkung beider Faktoren gleich 100, dann entfallt auf
den 6konomischen Faktor ein Anteil von 72% und auf den demographischen ein Anteil von
28%. Der scheinbar hohere Anteil des demographischen Faktors beruht auf der geringeren
Spannweite zwischen den hier ausgewahiten 6konomischen Varianten. Bezieht man auch
das Extremszenario mit einem konstanten Wirtschaftswachstum von 7% mit ein (vgl.
Schaubilder 7.10-7.12), so ist die Spannweite und damit der eingeschitzte Wirkungsanteil
des okonomischen Faktors wesentlich grofer. Da aber die Definition und Auswahl von
Szenarien methodisch nicht eindeutig begriindet werden kann, ist ‘die Einschatzung des
Wirkungsanteils an Hand der Spannweite zwischen den Szenarien abzulehnen. Wissen-

schaftlich vertretbare Aussagen lassen sich dagegen mit dem in Kapitel 6.3 dargestellten
Ansatz gewinnen. |

Worauf die Berechnungen letztlich zielen,' ist eine Einschiatzung dariiber, in welchem
Rahmen sich die Waldvernichtung in Indonesien voraussichtlich bewegen wird, wenn sich
die demographischen und 6konomischen Bedingungen so entwickeln, wie in den Szenarien
angenommen. Fiir die vier waldreichen Regionen Kaliman;can, Sumatra, Sulawesi und die
Ubrigen Inseln werden im folgenden die Ober- und Untergrenzen der Waldbestands-
entwicklung zusammengestellt. Im sogenannten "Uberlebenskorridor® des Waldbestandes
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(siehe Schaubilder 7.16-7.19) wird sich die tatsichliche Waldentwicklung nach aller
Wahrscheinlichkeit bewegen. Die obere Intervallgrenze stellt den Waldverlust bei giinstig-
ster demo-okonomischer Entwicklung dar, die untere bei ungiinstigster. In 7abelle 7.2 sind
sowohl die absoluten Zahlen fiir die Waldfliachen als auch die Prozentzahlen iiber den
restlichen Waldbestand im nachsten Jahrhundert als Anteil des Anfangsbestandes von 1990
angegeben. Die Prozentzahlen sind fiir das Ziel dieser Untersuchung, den EinfluB des
Bevolkerungswachstums auf die Entwaldung zu modellieren, wichtiger als die absoluten
Zahlen, zumal die absoluten Zahlen iiber den Bestand am Anfang des Untersuchungs-
zeitraums je nach Quelle variieren. Fir Indonesien insgesamt wurden hier die neuesten, von
der FAO revidierten absoluten Zahlen verwendet. Sie wurden nach den aus anderen Quellen
iibernommenen Anteilen auf die fiinf Regionen aufgeschiiisselt”.

Tabelle 7.2: Bestand und Verinderung des tropischen Waldes in Indonesien und
seinen Regionen 1990, 1995, 2050 und 2100

1990 1995 2050 I 2100
unterer Wert oberer Wert unterer Wert oberer Wert
1000ha | %v. ] 1000ha | %wv. 1000ha | %v. | 1000ha | %v.

) 1000 ha 1990 1990 1990 1990
Java-Bali? | 1152 1098 326 28,3 377 32,7 267 232 | 465 40,4
Sumatra 22582 21409 6684 29,6 9146 40,5 5442 24,1 14769 65,4
Kaliman-] 39172 37329 10616 27,1 13828 353 8109 20,7 18372 46,9
tan
Sulawesi 10830 | 10320 | 3238 | 209 | 4213 | 389 | 2686 | 248 | 6411 | 592
Ubrige 41477 39525 11738 28,3 13563 32,7 9623 23,2 16757 40,4

Inseln

Indonesien | 115213 | 109791 | 32602 | 283 | anzz | 357 | 26127 | 227 | 56774 | 493

Quelle: Fiir 1990 und 1995 Indonesien insgesamt: FAO, State of the World*s Forests, Rom 1997:187. Aufieilung auf die Regionen in 1990
und 1995: The World Bank, 1994:36 und Donner, 1987:196. Fiir 2050 und 2100: Eigene Berechnungen.

Die in Tabelle 7.2 dargestellten Berechnungen ergeben, daB} in Kalimantan im Jahre 2050
ein Anteil zwischen 27 und 35 Prozent des heutigen Waldbestands erhalten geblieben sein
wird (siehe Schaubild 7.16). Das bedeutet, von den rund 39 Mio. Hektar Wald werden zur
Mitte des nachsten Jahrhunderts noch zwischen 11 und 14 Mio. Hektar iibrig sein. Bis zum

Diese Quellen sind: The World Bank, 1994:36; Donner, 1987:196.

2 Die Werte fiir Java-Bali fiir die Zukunft sind vermutlich unrealistisch, da Java-Bali kaum noch Wald
besitzt und der noch vorhandene Waldbestand besonders geschiitzt oder schwer erreichbar ist.
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Ende des nichsten Jahrhunderts konnte der Waldbestand auf 21-47 Prozent seiner heutigen
GroBe zurtickgegangen sein. Unter giinstigen demo-okonomischen Bedingungen wiirde der
Wald in der zweiten Halfte des 21. Jahrhunderts wieder leicht an Fliche zunehmen.

In Sumatra (heute 20% des indonesischen Waldbestandes, Tabelle 7.2) wiirden bis 2050
giinstigstenfalls knapp 9 Millionen Hektar (41%) von den heute 22,6 Mio. Hektar Wald{la-
che berleben (siehe Schaubild 7.17). Bei unginstigster demo-6konomischer Entwicklung
wiirde der Waldbestand bis 2050 auf knapp 7 Mio. Hektar (30%) zuriickgehen. Ende des
nachsten Jahrhunderts wéren im unginstigsten Fall noch 24% des Waldbestandes iibrig, im

giinstigsten noch 40% bzw. im Fall der Regeneration durch Nachwachsen von Sekundar-
wald noch 65% (Tabelle 7.3).

In Sulawesi (heute 10% des indonesischen Waldes) geht der Bestand bis 2050 auf 30 bis
39% zuriick, bis Ende des Jahrhunderts auf 25 bis 39% bzw. bei Regeneration durch
nachwachsenden Sekundarwald auf 60% (siehe Schaubild 7.18).

Auf die Region Ubrige Inseln, zu der das zu 75% bewaldete Irian Jaya gehort, entfallen
36% des indonesischen Waldbestandes, das sind heute rund 41 Mio. Hektar. Bis 2050
verringert sich der Bestand auf 28 bis 33%, bis Ende des Jahrhunderts auf 23 bis 33% bzw.
im Falle der Regeneration auf 40% (Schaubild 7.19 und Tabelle 7.2).

Schaubild 7.9: Wachstumsraten der Bevdlkerung und des Pro-Kopf-

Einkommens und der Entwaldung in Kalimantan
9

- ~ i Bevdlkerung 1
| — — — Pro-Kopf-Einkommen . |
7 ‘ N | :

/ . \ AR Entwaldung 4

Janrliche Wachstumsraten (%)
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Schaubild 7.10: Verbleibender Waldbestand in Kalimantan in Abhéngigkeit
von alternativen demo-okonomischen Szenarien

Hohe Fertilitat, unglnstigster Migrationsverlauf, drei 6konomische Szenarien

okon. Var: 5%-2%" 5%-1%" 7% konstant
1990 100,00 - 100,00 100,00
2000 81,33 81,36 76,66
2010 64,31 64,34 60,37
2020 50,22 50,23 48,49
2030 39,45 39,57 39,45
2040 31,96 , 32,64 32,44
2050 27,07 28,62 26,88
2060 24,06 26,66 22,36
2070 22,32 : 26,02 18,65
2080 21,35 26,13 15,54
2090 20,88 26,66 12,95
2100 20,71 27,51 10,79

' Die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens folgt einem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.

Ubeﬂebensfunktion des Waldbestandes in Kalimantan

Hohe Fertilitat; unglinstigste Migration, drei 6konomische Szenarien
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Schaubild 7.11: Verbleibender Waldbestand in Kalimantan in Abhéngigkeit

von alternativen demo-6konomischen Szenarien .
Referenzszenario, mittlerer Migrationsvertauf, drei 6konomische Szenarien

1

okon. Var.: 5%-2%' 5%-1%' 7% konstant
1990 100,00 100,00 100,00
2000 83,50 83,53 78,72
2010 67,31 67,33 63,19
2020 53,59 53,61 51,75
2030 43,10 4324 43,11
2040 . 3578 36,54 ' 36,32
2050 31,14 32,93 30,92
2060 28,54 31,61 ' 26,53
2070 27,35 31,87 22,86
2080 27,09 33,13 19,74
2090 27,45 35,02 17,05
2100 ' 2823 37,48 14,74

Die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens folgt einem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.
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Schaubiid 7.12: Verbleibender Waldbestand in Kalimantan in Abhingigkeit

von alternativen demo-6konomischen Szenarien

Niedrige Fertilitat, glinstigster Migrationsverlauf, drei 6konomische Szenarien

6kon. Var: 5%-2%' 5%-1%" 7% konstant

1990 100,00 100,00 100,00
2000 83,39 83,42 78,61

2010 67,56 67,58 63,43
2020 54,43 54,45 52,57
2030 44,41 44,55 44 41

2040 3752 38,31 38,08
2050 33,35 35,25 33,11

2060 31,31 34,67 29,11
2070 30,87 35,96 25,82
2080 31,58 38,60 ‘ 23,03
2090 33,15 42,27 : 20,63
2100 35,35 46,88 18,49

! Die Wachstursrate des Pro-Kopf-Einkommens folgt einem fogistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsalz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.
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Schaubild 7.13: Verbleibender Waldbestand in Kalimantan in Abhéngigkeit

von alternativen demo-6konomischen Szenarien

Reterenzszenario, mittlerer Migrationsverlauf, drei 6konomische Szenarien

okon. Var.: 3% konstant " 4% konstant 5% konstant
1990 100,00 - 100,00 100,00
2000 91,17 87,90 . 84,74
2010 84,74 78,78 73,22
2020 80,33 72,01 64,53
2030 77,43 66,94 : 57,84
2040 7547 62,92 52,42
2050 74,34 59,78 48,03
2060 73,77 57,21 44,32
2070 73,54 55,00 41,09
2080 73,43 - 52,97 38,16
2090 73,38 51,05 35,47
12100 73,36 49,22 . 32,98
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Schaubild 7.14: Verbleibender Waldbestand in Kalimantan bei alternativen
demo-okonomischen Szenatien

Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens zwischen 5% und 2%,
drei demographische Szenarien

demographisch: Obere Variante Mittlere Variante Untere Variante
1990 100,00 100,00 100,00
2000 81,33 83,50 83,39
2010 64,31 67,31 67,56
2020 50,22 53,59 54,43
2030 " 39,45 43,10 44,41
2040 31,96 35,78 37,52
2050 27,07 31,14 33,38
2060 24,06 28,54 31,31
2070 ‘ 22,32 27,35 30,87
2080 21,35 27,09 31,58
2090 20,88 27,45 33,15
2100 20,71 28,23 35,35

' Die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens folgt einem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.
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Schaubild 7.15: Verbleibender Waldbestand in Kalimantan bei alternativen
demo-okonomischen Szenarien

Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens zwischen 5% und 1%,
drei demographische Szenarien

demographisch: Obere Variante Mittlere Variante Untere Variante
1990 100,00 100,00 100,00
2000 81,36 83,53 83,42
2010 64,34 - 67,33 67,58
2020 50,23 53,61 54,45
2030. 39,57 43,24 " 44,55
2040 32,64 36,54 38,31
2050 28,62 32,93 35,25
2060 26,66 - 31,61 34,67
2070 26,02 31,87 35,96
2080 ‘ 26,13 33,13 38,60
2090 26,66 35,02 42,27
2100 27,51 37,48 46,88

' Die Wachstumstate des Pro-Kopf-Einkammens folgt einem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.
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Schaubild 7.16: Verbleibender Waldbestand in Kalimantan fiir zwei extreme
demo-okonomische Szenarien

Obere demographische Variante,[Untere demographische Variante,
Szenario: | Pro-Kopf-Einkommen: 5%-2%" | Pro-Kopf-Einkommen: 5%-1%'
1990 100,00 100,00
2000 81,33 83,42
2010 64,31 67,58
2020 50,22 54,45
2030 39,45 44,55
2040 31,96 38,31
2050 27,07 35,25
2060 24,06 34,67
2070 22,32 35,96
2080 21,35 38,60
2090 20,88 42,27
2100 20,71 46,88

' Die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens folgt einem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.
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Schaubild 7.17: Verbleibender Waldbestand in Sumatra fiir zwei extreme
demo-okonomische Szenarien

Obere demographische Variante,

Untere demographische Variante,

Szenario: | Pro-Kopf-Einkommen: 5%-2%"'| Pro-Kopf-Einkommen: 5%-1%
1990 100,00 100,00
2000 83,46 86,14
2010 67,04 71,81
2020 53,03 59,04
2030 4215 149,19
2040 - 34,50 43,13 .
2050 29,55 40,53
2060 26,59 40,91
2070 24,99 43,83
2080 24,23 48,91
2090 23,99 55,96
2100 24,07 65,35

! Die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens folgt einem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.
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Schaubild 7.18: Verbleibender Waldbestand in Sulawesi fiir zwei extreme
demo-dkonomische Szenarien

Obere demographische Variante,| Untere demographische Variante,
Szenario: | Pro-Kopf-Einkommen: 6%-2%" Pro-Kopf-Einkommen: 6%-1%'
1990 100,00 100,00
2000 81,60 81,76
2010 64,41 65,55
2020 ' 50,92 53,63
2030 41,19 45 51
2040 34,38 40,71
2050 29,94 : 38,87
2060 27,29 39,68
2070 25,80 42,30
2080 25,00 46,63
2090 24,71 52,23
2100 24,79 59,16

' Die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens folgt einem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwent und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.

"Uberlebenskorridor” (Intervallgrenzen) fiir den verbleibenden
Waldbestand in Sulawesi
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Schaubild 7.19: Verbleibender Waldbestand in den Ubrigen Insein

fiir zwei extreme demo-6konomische Szenarien

Obere demographische Variante, | Untere demographische Variante,
Szenario: | Pro-Kopf-Einkommen: 6%-2%' | Pro-Kopf-Einkommen: 6%-1%'
1990 100,00 100,00
2000 80,19 80,57
2010 62,71 - 63,12
2020 49,11 50,14
2030 39,36 - 41,23
2040 32,64 ' 35,64
2050 28,25 32,73
2060 25,60 32,01
2070 2413 ) 32,61
2080 23,38 34,39
2090 23,14 ‘ 36,97
2100 23,22 . 40,36

! Die Wachstumsrate des Pro-Kopf-Einkommens foigt éinem logistischen Verlauf mit dem zuerst
genannten Prozentsatz als Startwert und dem an zweiter Stelle genannten als Endwert.
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8. Zusammenfassung

Indonesien hat nach China, Indien und den USA die groBte Bevolkerung. Es verfiigt
zusammen mit Zaire nach Brasilien iiber den groBten Bestand an tropischen Wildern der
Erde. Die Bevolkerungszahl wird auf Grund der jungen Altersstruktur der Bevolkerung
auch bei einem weiteren Riickgang der Fertilitit auf 1,8 Geburten pro Frau zunichst
noch von 1997 bis 2050 von 204 Mio. auf 273 Mio. zunehmen und erst danach bis zum
Ende des Jahrhunderts wieder auf 250 Mio. zuriickgehen (mittlere Variante). Sinkt die
Fertilitdt langsamer, und zwar nicht auf 1,8, sondern auf 2,1 Geburten pro Frau, so
wichst die Bevolkerung bis Mitte des 20. Jahrhunderts auf 295 Mio. und bis 2100 auf
318 Mio. Bei einer Fertilitdt von 2,5 Geburten pro Frau ergibt sich bis 2050 eine
Bevolkerungszahl von 326 Mio. und bis 2100 443 Mio.

Zur Mitte der 90er Jahre hatte Indonesien einen Waldbestand von 109 Mio. ha. Davon
gingen in den 90er Jahren jihrlich 1% durch Gkonomische und demographische Fakto-
ren verloren. Die wichtigsten demographischen Einfliisse sind das Bevélkerungswachs-
tum der Insel Java und die Bevolkerungsmigration von Java in die waldreichen Inseln
Sumatra, Kalimantan, Sulawesi und Irian Jaya. Die wichtigsten okonomischen Einfliisse
sind der Brandrodungswanderfeldbau zur Gewinnung von landwirtschaftlich nutzbaren
Flachen, die groBflichige Anlage von Plantagen zur Gewinnung von Kokos-Ol, die
Industrialisierung, die Gewinnung von Rohstoffen und Holz sowie die ErschlieBungs-
und Infrastrukturprojekte im Rahmen der staatlichen Entwicklungspolitik.

In der Literatur wird der Wirkungsanteil der demographischen Faktoren (Bevolkerungs-
wachstum und Binnenmigration) auf die Waldzerstérung meist hoher eingeschitzt als der
Wirkungsanteil der konomischen Faktoren. Die vorliegende Studie kommt zu einem
anderen Ergebnis: Die Wirkung der 6konomischen Faktoren auf die Waldzerstorung
iibertrifft die Wirkung der demographischen Faktoren um das Zweieinhalbfache. Setzt
man die Summe beider Wirkungen gleich 100, so entfalit auf den 6konomischen Faktor
ein Wirkungsanteil von 72%, auf den demographischen ein Wirkungsanteil von 28%.
Dieses Ergebnis stiitzt sich auf eine empirische Analyse der tatséchlichen Waldver-
nichtung in 9 Lindern Siidostasiens, fiir die die neusten Daten der FAO (State of the

World‘s Forests 1997) ausgewertet wurden.

Die empirische Analyse fiihrte zu dem Ergebnis, daB die jahrliche prozentuale Rate der
Waldzerst6rung von der jahrlichen Wachstumsrate des Bruttoinlandsprodukts pro Kopf
einerseits und von der Wachstumsrate der Bevolkerung andererseits abhdngt. Dieser
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statisch signifikante Zusammenhang bildete die Grundlage fiir Simulationsrechnunen
iiber den moglichen bzw. wahrscheinlichen Waldverlust im néchsten Jahrhundert in
Abhangigkeit von der demographischen und wirtschaftlichen Entwicklung. Hierfiir
wurden verschiedene Szenarien iiber die Bevolkerungsentwicklung in Indonesien,
gegliedert nach den 5 Regionen Java, Sumatra, Kalimantan, Sulawesi und ,iibrige
Inseln" berechnet und mit alternativen Szenarien der wirtschaftlichen Entwicklung
(Wachstum des Pro-Kopf-Einkommens) verkniipft. Ihr gemeinsamer EinfluB auf die
Waldzerstérung wurde anschlieBend durch eine Reihe von Simulationsrechnungen
numerisch ermittelt. ‘

Das Ergebnis der Berechnung ist, daB sich der Waldbestand von 1995 bis 2050 von 109
Mio. ha auf 33 Mio. (unterer Wert) bis 41 Mio. (oberer Wert) verringern konnte. Das
entspricht einem Riickgang auf 28 % bis 36% des Bestandes von 1995. Bei Fortsetzung
der Berechnungen bis zum Ende des néchsten Jahrhunderts nimmt der Waldbestand nach
der unteren Variante auf 26 Mio. ha bzw. auf 23% des Bestandes von 1995 ab. Nach
den Ergebnissen der giinstigsten Variante konnte die Waldflidche ab 2050 durch Regene-
ration in Form von Sekundirwald wieder leicht zunehmen, und zwar auf 57 Mio.
Hektar, das ehtsp'richt 49% des Bestandes von 1995.

Das Bevolkerungswachstum Indonesiens ist auf Grund der Eigendynamik seiner demo-
graphischen Entwicklung in den néchsten Jahrzehnten unvermeidlich. Auch die Indu-
strialisierung wird sich mit hoHler Wahrscheinlichkeit in den nichsten Jahrzehnten trotz
der aktuellen politischen und wirtschaftlichen Krise fortsetzen. Deshalb kann als sicher
gelten, daB das demographische und das 6konomische Wachstum als wichtigste Ursa-
chen der Waldzerstorung in den néchsten Jahrzehnten zu einer Fortsetzung der bereits
im Gange befindlichen Waldzerstérung fiihren werden - es sei denn, daB die bisher
beobachteten demographischen, dkonomischen und politischen Verhaltensweisen sich
auf eine revolutiondre Weise éndern. Dies ist zwar nicht unméglich, aber nach Lage der
Dinge hochst unwahrscheinlich. Unter Status-quo-Bedingungen werden die Berech-
nungsergebnisse iiber den Waldverlust mit einer hohen Wahrscheinlichkeit eintreffen.
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Anhang

Die "Gompertz-Relational-Fertility-Methode" zur Ermittlung von altersspezi-
fischen Fertilititsziffern in Einzeljahren

Die von Brass (1981) und Booth (1984) entwickelte Methode der Fertilititsstrukturbe-
rechnung steht in der Tradition indirekter demographischer Schitzmethoden, die sich
verlaBlicher, empirischer Daten bedienen, ihre RegelméBigkeiten herausarbeiten und -
analog der Modellsterbetafeln - modellartige Standardstrukturen erstellen, mit denen
empirische fehlerhafte oder unvollstandige Daten in Beziehung gesetzt werden und so
entweder korrigiert oder ergénzt werden konnen (vgl. auch Brass, 1975, Centre for
Population Studies, 1994, United Nations, 1983). Bei der "Gompertz Relational Fertility
Methode” wird die natiirliche Altersskalierung durch eine mit dem doppelten negativen
Logarithmus transformierte Standardskalierung ersetzt. Danach wird die beobachtete
transformierte Fertilitdt, statt mit dem Alter, mit einer typischen modellhaften trans-
formierten Fertilititsstruktur in Beziehung gesetzt. Die Transformation, die dabei zum
Tragen kommt, ist eine, die die Werte im mittleren Bereich der Funktion stirker ge-
wichtet als die an den Extrema. Dieses Vorgehen wird der empirischen Tatsache ge-
recht, wonach Fertilitdtsangaben in Bevolkerungen mit unvolstandiger Registrierung
von Geburten vor allem in den unteren und oberen Altersgruppen ungenau sind.

Booth entwickelte auf der Basis von einer Reihe von empirischen Fertilititsziffern aus
Bevolkerungen mit hoher Fertilitit eine Standardfertilititsfunktion (Booth, 1984:501).
Diese Funktion pa8it vor allem auf Bevolkerungen mit hoher Fertilitdt, die nicht oder nur
wenig bewuBt eingeschrinkt wird. Aus diesem Grund wird die Methode im einzelnen
am Beispiel der Ubrigen Inseln vorgestellt, wo die Fertilitit 1990 noch sehr hoch war.
Fiir Indonesien insgesamt und die anderen Regionen Indonesiens wurden mit Hilfe der
Booth Methode passende Fertilitatsstandards entwickelt und zur Ermittlung der alters-
spezifischen Fertilititsziffern in Einzeljahren verwendet.

Als Ausgangsdaten sind lediglich gruppierte altersspezifische Fertilitdtsziffern notig. Im
Fall der Region ,Ubrige Inseln" lagen fiir die finf Provinzen, aus denen diese Region
besteht, altersspezifische Fertilitéi;ziffern (fo(x))‘ in Fiinfjahresgruppen vor, die fiir die
Region insgesamt unter Verwendung der Provinz-Bevélkerungen als Gewichtung

Bei der Notation wurden die folgenden Subskripte verwendet: x: Alter der Frau, o: observierte Werte,
s: Standardwerte, m: angepalte Modellwerte, Ln: natiirlicher Logarithmus.
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summiert wurden'. Die gruppierten Daten werden tiber die fiinf Einzeljahre, die jeweils
eine Altersgruppe ausmachen, kumuliert (F,; siehe Tabelle AI). Diese Werte werden
jeweils durch die Total Fertility Rate (TFR, in diesem Fall 4,815) geteilt, so daB die
Summe der Fertilititsziffern 1 ergibt:

F'ow = Fow/TFR

Diese auf die Summe von 1 standardisierten Werte werden dann transformiert (lineari-
siert), indem der doppelt-negative Logarithmus berechnet wird:

Yo = 'Ln(”L.;(F*o(x)))

Bei dieser Transformation wird die Altersskalierung "gedehnt”, wobei der mittlere
Funktionsbereich relativ konstant bleibt, wihrend die Extrema modifiziert werden. Die
so transformierten Werte werden dann auf den ebenso transformierten Standardwerten
(Y abgebildet’ (siehe Schaubild Al). Die Beziehung zwischen den Standardwerten
und den empirischen Werten ist nach der Transformierung annéhernd linear. Mit Hilfe
der Formel, die diese lineare Beziehung beschreibt, |

Yow = a*Y, b

m(x)

lassen sich die Standardwerte (Y, so ermitteln, daB sie die empirischen transformier-
ten Werte (Y ) anndhern (bzw. fehlerhafte Werte korrigieren) und sich die fehlenden
Einzeljahreswerte berechnen lassen. Diese Werte miissen dann nur noch zuriicktrans-
formiert werden, um neue kumulierte, auf die Summe von 1 standardisierte Fertilitits-
ziffern (F,,)) zu erhalten: -

Fm(x) = exp(-exp(-Ym(x)))

Schlieflich werden diese Werte mit der empirischen Totai Fertility Rate multipliziert,
um tatsdchliche kumulierte altersspezifische Fertilitatsziffern (F,,,) zu erhalten.

Fow=TFR* F_,

Zur Anwendung der Booth Methode sind in der Tat nur einige wenige altersspezifische

Fertilitatsziffern notig. Je mehr Daten vorliegen, desto genauer konnen natiirlich die fehlenden Werte
geschitzt werden.

Dabei ist es zuverlédssiger, die Fiinfjahreswerte zu benutzen, statt mit Einzeljahreswerten zu arbeiten.
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Diese werden durch Subtraktion aufeinanderfolgender Werte in nicht-kumulierte alters-
spezifische Fertilititsziffern (fm(x)) umgewandelt. '

fm(X) = Fruw - Faen

Nach demselben Prinzip lassen sich anhand von zuverlissigen gruppierten Daten neue
Standardfertilititsfunktionen (Y,,,) generieren, die dann mit empirischen Daten in
Verbindung gesetzt werden konnen, um fehlende Daten zu erginzen'. So war es nétig,
zur Berechnung der Einzeljahresdaten fiir die anderen Regionen Indonesiens "moderne-
re" Standards zu entwickeln, da die Standardfunktion von Booth auf Bevolkerungen mit
hoher Fertilitit zugeschnitten war und nicht genau genug auf die gruppierten altersspezi-
fischen Fertilitéitsziffern in Java-Bali, Sumatra, Kalimantan und Sulawesi pafte.

Theoretisch konnen alle zuverldssigen Fertilititsstrukturdaten verwendet werden, so auch Daten aus
Industrielindern. Zwischen einzelnén Standards ist es méglich, durch einfache Interpolation weitere

Standards zu erhalten, um so differenziert auf die Eigenheiten diverser Fertilititsstrukturen
einzugehen und eine bestmogliche Anpassung zwischen den Standards und den beobachteten Werten

zu erreichen.
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Tabelle A1: Gompehz Relational Fertility Model nach Brass, 1981, und Booth

Mm@ @ @ G ® (M & ¢ (o (1
Alter fo‘x) FO(X’ FO(X)ITFR Yc(x)' YS(X} Ym(x) Fm(x) Fm(x)-TFR fm(x)

15 0,070 0,070 0,015 -1,773 -1,905 0,001 0,006 0,006
16 - 0,070 0,140 0,029 -1,493 -1,596 0,007 0,035 0,029 -
17 0,070 0,210 0,044 -1,251 -1,329 0,023 0,110 0,075
18 0,070 0,280 0,058 -1,045 -1,102 0,049 0,237 0,127
15-19 19 0,070 0,350 0,073 -0,964 -0,859 -0,898 0,086 0,414 0,177
20 0,222 0,572 0,118 -0,691 -0,713 0,130 0,626 0,213
21 0,222 0,794 0,165 - -0,533 -0,539 0,180 0,868 0,241
22 0,222 1,016 0,211 --0,385 -0,375 0,233 1,123 0,255
23 0,222 1,238 0,257 -0,244 -0,220 0,288 1,385 0,262
20-24 24 0,222 1,460 0,303 -0,177 -0,108 -0,070 0,342 1,648 0,263
25 0,239 1,699 0,353 0,026 0,077 0,386 1,908 0,260
26 0,239 1,938 0,402 0,159 0,224 0,450 2,164 0,256
27 0,239 2,177 0,452 0,281 0,370 0,501 2414 0,249
28 0,239 2,416 0,502 0425 0517 0,551 2,653 0,238

25-29 29 0,239 2,655 0,551 0,519 0,561 0,667 0,599 2,882 0,229
30 0,201 2,856 0,593 . 0,700 0,820 0,644 3,100 0,218

31 0,201 3,057 0,635 0,843 0,978 0,686 3,305 0,205
32 0,201 3,258 0,677 0,990 1,140 0,726 3,497 0,192
33 0,201 3,459 0,718 1,144 1310 0,763 3,676 0,179
30-34 34 0,201 3,660 0,760 1,294 1,306 1,488 0,798 3,842 0,166
"35 0,136 3,796 0,788 -1,479 1,678 0,830 3995 0,153
36 0,136 3,932 0,817 1,664 1,883 0,859 4,135 0,140
37 0,136 4,068 0,845 1,866 2,105 0,885 4,263 0,127

38 0,136 4204 0,873 © 2,089 2351 0,909 4,377 0,115
35-38 39 0,136 4,340 0,901 2,265 2,340 2,627 0,930 4,479 0,102

40 0,069 4,409 0,916 2,626 2943 0949 4568 0,088

41 0,069 4,478 0,930 2,955 3,305 0,964 4642 0,074

42 0,069 4,547 0,944 3,328 3,717 0,976 4,699 0,058

~ 43 0,069 4,616 0,959 3,760 4,192 0,985 4,743 0,043
4044 44 0,069 4,685 0,973 3,598 4,255 4,738 0,991 4,773 0,030
' 45 0,026 4,711 0,978 4,810 5,349 0,995 4,792 0,019
46 0,026 4,737 0,984 5,413 6,014 0,998 4,803 0,011

47 0,026 4,763 0,989 6,129 6,802 0,999 4,810 0,006

48 0,026 4,789 0,995 7,070 7,840 1,000 4,813 0,003

4549 49 0,026 4,815 1,000 8,648 9,579 1,000 4,815 0,002

TFR = 4,815
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Erlduterungen zu Tabelle A1

1) Alter in Fiinfjahresgruppen

2) Alter in Einzeljahren

3) Empirische gruppierte altersspezifische Fertilitatsziffern

4) Kumulierte aitersspezifische Fertilitatsziffern

5) Auf die Summe von 1 standardisierte kumulierte Fertilitatsziffern

) Y= - Ln( - Ln(F o))

) Standardfertilitatsfunktion nach Booth, 1984

) Ym= @*Yutb; in diesem Fall: a =1,1019, b= 0,049

9) Kumulierte standardisierte Fertilitat: F . =exp( -exp( -Ymy))
0
1

Schaubild A1: Abbildung der Gompertz-transformierten Fertilitatsziffern

8-0
\>ra~s

Y

40 + y = 1,1019x + 0,049
R? = 0,9908

Yo

Y
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