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DER SCHWEIZERISCHE WISSENSCHAFTSRAT

Der Schweizerische Wissenschaftsrat (SWR) ist das beratende Organ des
Bundesrats fiir alle wissenschaftspolitischen Fragen, insbesondere:

- die Stellung der Schweiz in der internationalen wissenschaftlichen
Zusammenarbeit und Wettbewerbsfihigkeit,

- die Ziele des Bundes in bezug auf die wissenschaftliche Forschung
und Ausbildung: Entwicklung von Wissenschaftsgebieten,
Strukturen, Institutionen usw., :

- die Konkretisierung dieser Ziele: Anerkennung und Finanzierung
bestimmter Institutionen, Programme und Projekte im Rahmen der
Hochschulen, des Nationalfonds, nationaler und internationaler
Forschungsprogramme usw.,

- die Evaluation der Wissenschafts- und Technologiepolitiken und
deren Auswirkungen auf den Menschen, die Gesellschaft und die
Umwelt.

Der SWR ist ein unabhéingiges Gremium, das hauptsichlich aus anerkannten
Wissenschaftlern und Wissenschaftlerinnen sowie aus Verantwortlichen
wissenschaftlicher, wirtschaftlicher und politischer Institutionen zusam-
mengesetzt ist.

Der SWR versteht sich als Bindeglied zwischen der Gemeinschaft der Wissenschaftler -
und dem politischen Bereich, zwischen Wissenschaft und Gesellschaft, zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft, sowie zwischen Wissenschaft und ethischen
Ausschauungen,

Der SWR ist klar zukunftsorientiert und sieht die Schweiz in wissenschaftlicher und
technologischer Hinsicht in einen internationalen Bezugsrahmen eingebettet.

Der SWR arbeitet unter einem langfristigen Blickwinkel und auf der Basis sachdieniicher
Studien. Er kann sich auf ein professionelles wissenschaftliches und interdisziplinir
ausgerichtetes Team von Sachbearbeitern und -bearbeiterinnen, auf seine
Dokumentationsstelle fiir Wissenschaftspolitik sowie auf die Mitarbeit externer
Experten abstiitzen, die mit der Ausarbeitung von Studien und Expertisen beauftragt
werden kinnen. '

Der SWR organisiert seine Titigkeit im Rahmen mehrerer Programme:
Forschungspolitik, Hochschulpolitik, Technologiepolitik, Forschungs-
politische Friiherkennung und Technologiefolgenabschiitzung (Technology
Assessment).

Adresse: Schweizerischer Wissenschaftsrat
Inseigasse 1
CH-3003 BERN

Tel: +41 31/322.96.66  Fax: +41 31/322.80.70

Die materielle Verantwortung fiir die Berichte liegt bei den Autoren.
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Vorwort des Herausgebers

Mit der vorliegenden Studie kniipft der Schweizerische Wissenschaftsrat an
cine Reihe von Arbeiten an, die im Bereich indikatorengestiitzter Analysen der
Forschungslandschaft - Schweiz bereits eine gewisse Tradition aufweisen. So
stellt die vorliegende FOP-Studie ‘zum Status der schweizerischen Forschung im
internationalen Vergleich nach ihren Vorgingern der Jahre 1989 und 19912
nun schon die dritte, im Auftrag des Wissenschaftsrates durchgefuhrte\
Untersuchung dieser Art dar. ' '

Der neue Bericht wurde wiederum vom Institut fiir Wissenschafts- und
Technikforschung (IWT) der Universitit Bielefeld erstellt. Er aktualisiert nicht
nur die frilheren Befunde, sondern stellt sie auch: in einen grdsseren -
Zusammenhang, und zwar in einem doppelten Sinn: Zum einen war es mit
der zugrunde gelegten Datcnbasm mdglich, die Entwicklung iiber einen
- ldngeren, nimlich 15-thngcn Zeitraum zu verfolgen (1981-1995). Die Vorteile.
eines ‘derart erweiterten Zeitreihenvergleichs liegen auf der Hand Trends und
- Trendverinderungen treten noch deutlicher hervor und gewinnen damit an
~ Aussagekraft. Zum andern wurden . erstmals auch die Daten - zur -
Publikationsaktivitit und zum Rezeptionserfolg der Sozial-, Wirtschafts- und
Rechtswissenschaften ausgeweriet. Eine Erginzung,  die - ‘trotz spezifischer
 Publikationsgewohnheiten in diesen  Disziplinen - auch deswegen an
Bedeutung gewinnt, weil einiges darauf hindeutet, dass ebenfalls in den
. Sozialwissenschaften v1clc Forschungsfronten ‘immer stirker international
ausgerichtet - sind.3’ R ' -

Einzelne In_dikatorch gewinnen bekanntlich 'ﬁn‘_ Bedeutung, wenn man Ssie -
dhnlich wie ein "Puzzle" - mit anderen Indikatoren verbinden und diese dann-

zu einem sinnvollen, grésseren Ganzen zusammenfiigen kann. Als Beispiel sei

hier auf die vom Wissenschaftsrat herausgegebenen “Forschungslandkarten”
verwiesen, .- wo- der Publikationsoutput - der schweizerischen
Forschungsinstitutionen regional, - institutionell und disziplinir aufgeschliisselt
wird. Vergleicht man den dort ausgewiesenen Output der schweizerischen
Forschungsstitten in den einzelnen Gebieten mit den in der vorliegenden
Studie prisentierten Indikatoren zu denselben Forschungsgebieten, so
gewinnen beide Indlkatorcnscts an Relief.

Um dieses Zusammenspiel verschiedener Indlkatorensets am Beispiel der
Chemie zu illustrieren: Die im vorliegenden Dokument prisentierten

1Weingart, Peter; Sehringer, Roswitha; Strate, Jorg; Winterhager, Matthias: Der Stand der
schweizerischen Grundlagenforschung im internationalen Vergleich. Wissenschaftsindikatoren auf
der Grundlage bibliometrischer Daten, hrsg. vom SWR, in: Wissenschaftspolitik/Politique de la
Science, Beiheft/Supplément 44, Bern 1989.

2Strate, Jorg; Winterhager, Matthias; Sehringer, Roswitha; Wemgart .Peter: Der Stand der
schweizerischen Grundlagenforschung im internationalen Vergleich (Daten fiir die Jahre 1981-1986).
Wissenschaftsindikatoren auf der Grundlage bibliometrischer Daten, in:
Wissenschaftspolitik/Politique de la Science, Beiheft/Supplément 51, Bern 1991.

3AJ. Nedethof; E. van Wijk: Mapping the Social and Behavioral Sciences World-wide: Use of Maps
in Portfolio Analysis of National Research Efforts in: Scientometrics, Vol. 40, No. 2, October 1997, S
237ff.



~ Indikatoren zur.  Publikationsaktivitit ‘und zum Rezeptionserfolg der
Chemleforschung in der Schweiz zeigen, dass es sich sich hier um ein Gebiet
handelt, das im Beobachtungszeitraum, d.h. seit Beginn der 80er Jahre einen
hohen Grad an Kontinuitit aufweist: Die Publikationsaktivitit erreicht Werte,
dic knapp unter dem Weltdurchschnitt liegen, wihrend der Rezeptlonserfolg
immer deutlich iiberdurchschnittlich gewesen ist. Mit andern Worten weisen
die hier untersuchten Daten darauf hin, dass es sich bei der .schweizerischen
Chemieforschung insgesamt und  tendenziell um ein Gebiet handelt, das der
Kategoric "Spitzenforschung” - zugeordnet werden kann. Im internationalen
Vergleich wird hier nicht iberdurchschnittlich viel publiziert, aber dem, was
publiziert wird, ist im “allgemeinen eine hohe Aufmerksamkeit gewiss. _
Erginzend geben die  erwihnten “Forschungslandkarten” des
Wissenschaftsrates nun belsplelswclse Auskunft dariiber, wo die konkreten -
‘'Kompetenzzentren in der Schweiz auf diesem - " bibliometrisch gesprochen sehr
effektiven - Wissenschaftsgebiet zu orten  sind. Gemiss der
"Forschungslandkarte” waren dies im Jahre 1995 in erster Linie Institutionen
aus dem ETH-Bereich (ca. 40% der Publikationsaktivititen, ETH-Ziirich allein
~ ungefihr 23%), Institutionen der kantonalen Universititen (ca. 36%, wobei
alle sieben Universititen- mit naturwissenschaftlichen Fakultiten oder
Departementen, wenn auch mit unterschiedlichem- Potential, beteiligt sind)
sowie die drei (b'zw ‘heute zwei) grossen Basler Chemie- und .
Pharmaunternehmen. (ca. 15%). ) : ' :

Der Wlssenschaftsrat wird weiter an der Verfemerung des Indlkatorensets (zB
durch veérmehrte Anpassung der institutionellen Aufgliederung - "des
~Datensatzes an die reale Forschungslandschaft) und besseren wechselseitigen -
Verbindung der . verschiedenen Indikatoren zueinander arbeiten. Dies - nicht
nur auf der Output-Seite  (das heisst z.B. bei' der "Forschungslandkarte;
Schweiz” - durch die Verkniipfung der ‘Publikationsindizes mit den

Zitationsindizes), sondern auch durch das In-Bezichung-Setzen der

Outputseite mit Input- (z.B. finanzielle und personelle Ressourcen) und
“anderen Indikatorcn4 - :

Der Schwclzenschc Nationalfonds hat die vorhegende Untersuchung mit einem
finanziellen Beitrag unterstiitzt, wofiir ihm an dieser Stelle besondc_rs zu
danken ist. ' '

Bern, November 1997 N —  Frangois Da Pozzo
| ' SWR / FOP

*

4Eine erste derartige Auswertung der Daten hat- gezeigt, dass  erstens der
. wissenschaftliche Output (gemessen an der Anzahl wissenschaftlicher
Zeitschriftenartikel) direkt von den finanzicller Ressourcen abhingig ist wund
zweitens die schweizerischen Forschungsinstitutionen hinsichtlich - Aufwand und
Ertrag gleichwertig bzw. gleichermassen effizient sind (z.B. gleiche Effizienz
zwischen kleinen und  grossen Hochschulinstitutionen oder. zwischen
naturwissenschaftlicher .und medizinischer Forschung; s. SWR/FUTURA:2-3/97, S.
21. - :
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Résumé |
(Tiré du chapitre 5 « Zusammenfassung und Schlussfolgerungen »)

L'analyse des données bibliométriques sur la situation de la recherche fondamentale suisse en
comparaison avec 1’étranger ne peut en aucun cas remplacer une évaluation par des pairs. Elle offre
cependant des points de repres pour identifier les forces et les faiblesses de la Suisse et sa position-
au sein de la recherche scientifique internationale. Dans le cadre de la présente étude, on a analysé
I’activité de publication des chercheurs suisses et le nombre de fois qu'ils sont cités dans les
principales revues scientifiques internationales (« impact » ou taux de citations relatifs) par rapport
aux autres pays industrialisés (pays du G7 ainsi que les Pays-Bas, la Suide et 1’ Autriche). L'image"
glg)bale positive de la Suisse laisse toutefois apparaitre des positions différentes suivant les disciplines
observées. : ' : : ' ' :

Voici en résumé les résultats les plus saillants:

* En moyenne, 1,5 % des publications scientifiques publiées dans le monde durant ces quinze
- dernitres années ont été rédigées par des chercheurs ayant une adresse institutionnelle en Suisse.
Depuis la premi2re moiti¢ des années 90, le taux de participation de la Suisse au volume de

* publication international a passé de 1,4 % a plus de 1,7 % actuellement. Les autres pays (&

I’exception cependant des Etats-Unis) font également preuve d’une ]égere tendance a la hausse au- - -

cours de la méme période d’observation. L’Italie et le Japon connaissent en particulier une
croissance nettemment plus importante de leur activité de publication. .

e Par rapport au nombre d’habitants, P'activité de publication scientifique de la Suisse atteint
 des données record au niveau international, comparables uniquement avec la Sude. Le nombre de
publications par habitant pour la période allant de 1981 2 1995 est plus du double de celui de-

I' Allemagne et de la France, par exemple, et quatre fois supérieur 2 celui de I'Italie. A noter que
T'influence du CERN, bien qu’importante, n’est pas décisive pour atteindre ce résultat (seules

6 % des publications suisses du Science Citation Index [SCT] proviennent du CERN). '

+ La Suisse est particulitrement active dans les domaines de I'immunologie, de la physique etde la
biologie moléculaire et génétique. On dénombre par contre relativement peu de publications dans

- les domaines de la psychologie et psychiatrie, I agronomie, I’écologie et.environnement, les
sciences économiques ainsi que dans le domaine de la recherche sur les matériaux. - '

- »  Les tendances sont poSitives, surtout depuis le début des années 90, en ce qui concerne la part de
la Suisse 2 ’activité de publication internationale dans les domaines suivants: "géosciences”,
écologie et environnement, psychologie et psychiatrie, ainsi que zoologie et botanique. La part de

12 Suisse augmente également dans les domaines de la biologie et biochimie, de la microbiologie, . L

de 1'agronomie, de la biologie moléculaire et génétique, de 1’astrophysique ainsi que dans le
domaine des sciences sociales. : T

« Une certaine stagnation du nombre des publications se fait par contre ressentir dans les domaines
de I'informatique et de la pharmacologie. , ' —_ ‘

e La Suisse est en t&te du classement international en ce qui concemne I'impact de ses
publications: les articles scientifiques suisses sont les plus fréquemment cités du monde, encore
plus souvent que ceux des Etats-Unis. La valeur tras élevée de cet impact est restée pratiquement
stable au cours des quinze dernidres années. '

e Les taux de citations des publications suisses sont excellents en particulier dans la catégorie de la
recherche multidisciplinaire (articles dans les revues telles que Nature ou Science) ainsi qu’en
physique. Les publications suisses dans le domaine de la chimie, de la pharmacologie ainsi que de
1a biologie moléculaire et génétique ont également un impact trds €levé. ‘

» Au début de la période observée (début des années 80), la Suisse se trouvait nettement en dessous
de la moyenne mondiale en ce qui conceme le taux de citations de la médecine clinique. On
observe toutefois une augmentation certes modérée, mais constante dans ce domaine pour
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I'ensemble de la-période. Cela a permis de réduire sensiblement le retard de Yimpact des
publications suisses en matidre de médecine clinique au début des années 90. -

« Aucours des qumze dernidres années, 1a Suisse n'a pu renforcer qﬁe légerement son-impact d€ja

- relativement élevé. Les taux de citations relatifs de I’ Allemagne, 1a France, 1'Italie et ]’ Autriche ont
seénsiblement augmenté au cours de 1a méme période, alors que la Sudde connait une tendance
~ négative. ' ' : '

o Dans quelques disciplines, I'impact des publications suisses a toutefois considérablement
progressé au niveau mondial, en particulier dans le domaine de 1a recherche sur les matériaux,
I’ingénierie, la botanique et zoologie, la médecine clinique ainsi que dans le domaine de
I'informatique. ' ' ' '

e Dans le domaine de 1a biolo gie moléculaire et génétique I’ impact relatif des publications suisses est
en recul constant pratiquement depuis 1984. Les domaines de la chimie, de 1a physique et de la
biologie et biochimie ont eux aussi connu des pertes importantes, mais le recul a été stoppé au

cours des dernitres années. ‘ g

Ces résulats doivent gre pris en ligne de compte afin d’appréhender les forces et les faiblesses
observées avec des experts des disciplines en question ainsi que les responsables de 1a politique et de
la gestion de la recherche. Seules une validation et une évaluation qualifiées des ‘données
bibiométriques au .moyen du procédé de « peer review » peuvent garantir la. "fiabilité" des
observations réalisées : - ' . -

C’est darns ce sens que les données énoncées ci_-'déssus doivent prququer une discussion critique des

milieux concemées.
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1. Einleitung

Ziel der vorhegendcn Untersuchung ist die Gewmnung von verlisslichen Informationen zur
Publikationsaktivitit und zum Rezeptionserfolg der schwe;zerlschen Grundlagenforschung im
internationalen Vergleich. In Ankniipfung an frihere Studien des Schwelzerlschen Wissen-
schaftsrates wird die Position der Schweiz insbesondere in Bezug auf die G'?-Natloncn sowie
im Vergleich zu den Niederlanden, Osterreich und Schweden analysiert. Dabei werden sowohl
.der aktuelle Status wie auch die erkennbaren Trends aus der Entw1cklung der letzten Jahre

~ behandelt.

Der Sinn der Prasentatlon blbllometrlscher Indikatoren llegt nicht in der Gewmnung
'abschllessender Werturteile uber Forschungslelstungen Die in der Konstruktion der Indlkato- '
- ren angelegte notwendlge Reduktion von Komplentat kann, wie die Erfahrung zeigt, auch zu
‘Fehlinformationen fiihren und die Ergebmsse konnen pr1nz1p1ell nicht vom Verdacht
datenbank und methodenbedmgter Artefakte freigesprochen werden. Blbhometnsche Resuita-
te. bedurfen daher im Einzelfall stets der konkreten Vahdlerung und Bewertung durch ein-
schlaglge Experten bevor sie in wmsenschaftspohuschen Planungs- und Entscheldungs-
' _prozessen genutzt werden :

_ " Vor dem Hmtergrund dieser ReStl'lkUOIan stellt die Untersuchung eine aktuelle Informa— T
txonsgrundlage Zur Emschatzung der schwelzerlschen Position im internationalen w1ssen-'

. schaftlichen Wettbewerb bereit, kann aber keme absolut gultlge I_mstungsbewertung der
'schweuerxschen Grundlagenforschung llefern '

Dort, wo die bibliometrischen Dateti aus dieser Untersuchung Hmwelse auf Stirken und- |
_Schwachen der Schweiz im internationalen Vergleich geben, sollten die’ Ergebmsse einer |
" Uberpriifung und Bewertung durch Expertcn aus den entsprechenden Dlszxplmen unterzogen

werden.

2

2. Datenbasis und Methode

~ Grundlage der Studie ist ein Datensatz des Institute for Scientlﬁc Information (ISI, Philadel-
phia), der auf’ einer Kombination des Science Citation Index (SCI), Social Sciences Citation
Index (SSCI) und Arts and Humamtles Citation Index (A&HCI) beruht: die National Sc:ence
Indicators (NSI). Aus diesem Datensatz wurden bibliometrische Basisindikatoren fiir die
Schweiz und. zehn andere Nationen gewonnen,; Vergleichslinder waren die sog. G7- Staaten

" (Deutschland, Frankreich, Italien, Japan, Kanada, die USA und das Vereinigte Konigreich von
Grossbritannien und Nordirland) sowie die Niederlande, Osterreich und Schweden.




 Der Beobachtungszeitraum umfasst dle letzten 15 Jahre: 1981 1995 Das Zeitfenster betrifft
'sowoh! Publikations- als auch- Zitierungszahlen. Die Zmerungswerte fiir Publikationen der

letzten zwei bis drei Jahre sind wegen der noch kurzen Laufzeit nur bedingt aussagekraftig.
Fiir die Datenbasis werden die einflussreichsten und international fiilhrenden Fachjournale
(derzeit ca. 5'000 aus dem Bereich der Naturwissenschaften incl. Medizin und Mathematik

rsowie etwa 1'500 aus dem Bereich der Sozialwissenschaften und weitere ca. 1'100 aus dem

Bereich der Geistéswissenschaﬁen) vollstandig 'ausgewertet, d:h. séimtliche in diesen Zeit-
schriften veroffentlichten Arbeiten' (und die von ihnen ausgehenden Zitierungen) werden
erfasst. Das Zeitschriftenset ist in erster Linie auf die Grundlagenforschuug ausgenchtet
Bereiche angewandter Forschung und Entwicklung sind weniger gut reprasentiert. Es besteht
ein Bias zugunsten englischsprachiger, insbesondere amerikanischer Journale. Dadurch ist der
Erfassungsgrad schweizerischer Publikationen in einigen Feldern sehr niedrig und die Ergeb-
nisse sind in diesen Fallen nicht signifikant. Das trifft insbesdndere in den Bereichen Rechts-
WlSSCllSChaft sowie Emehungs und B11dungsw1ssenschaft zu. Generell gilt fir die Sozial- und
Gelstesw1ssenschaﬁen, dass ihre fachlichen Diskurse viel starker an sprachllch und regional

. begrenzte Riaume gebunden sind und sich damit nur teilweise imt Zéitschriftenset der ISI-

Datenbanken niederschiagen. Dariiber hinaus hat in dieseni Disziplinen der Zeitschriftenaufsatz
als Pubhkanonstyp eine untergeordnete Bedeutung gegeniiber Monographlen und Sammelbin-

.den (die in der Datenbank nicht berucksmhugt sind).? Fir die vorhegende Untersuchung

wurden daher die Geisteswissenschaften ausgeklammert die Ergebmsse im Bereich der .
Somalwmsenschaften miissen mit grosser Zuruckhaltung beurteilt werden.. '
Berucksxchﬂgt wurden alle Publikationen vom Typ article, note, review und proceedings

' paper, nicht dagegen Marginalia wie editorial, letter, correcnon, abstract etc.

Auf der Basm einer journal-to-field Zuordnung wurden 24 disziplinire Kategorien geblldct _
die im wesentlichen auf den Klassifikationen der Current Contents von ISI beruhen. Derartige |
Kategorienbildungen sind gfundséitzlich problemb:haftet, da in der Realitit zwischen den
meisten Disziplinen keine scharfen Grenzen bestehen und im iibrigen die Felder nicht stabil

sind, sondern sich im Laufe der Zeit verindern. Das Problem der-angemessenen Definition - -

von diszipliniren Kategorien fir bibliometrische Analysen besteht seit den Anfingen der
Bibliometrie (vgl. Narin 1976), es konnte bis heute keine allgemein akzeptierte Lésung
gefunden werden, die sich fiir alle Anwendungsfille gleichermassen eignen wiirde (vgl. z.B.

Goémez et al. 1996). Fiir den Zweck eines Vergleichs auf der sehr hoch aggregierten Ebene

! Fiir die Jahre 1981-1995 umfasst die Datenbasis mehr als 8 Millionen Publikationen.

? vgl. Winterhager 1993.
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~ vom Nationen ist es jedoch nicht 'erforderlich_, ideal definierte und absolut giiltige Kategoricn
zur Verfigung zu haben. Mogliche Unschirfen treffen im Prinzip alle Vergleichsnationen in -
" derstlben Weise und konnen die grundlegenden Informationen zu Starken und Schwiéchen

kaum iiberdecken. Insoweit ist das auf den Current Contents basierende Klassifikationssystem

als ausrelchend geeignet anzusehen.

Im einzelnen wurden die Zeltschnftcn und damit die in 1hnen veroffenthchten Publikatio-

nen folgenden 24 Feldern zugeordnet:

- ® Agrarwissenschaften *
e Astrophysik , '
® Bildungs-.und Ermehungsmssenschaften
. Biologie und Biochemie :
-® Botanik und. Zoologle

@ Chemie

- @ (eowissenschaften

‘e Immunologie

- @ Informatik

. Ingemcurwmsenschaften
@ Klinische Medizin

‘& Materialforschung

® Mathematik
. @ Mikrobiologie '
. ® Molekularbiologie und Genetik
~.® Multidiszipliniire Forschung
® Neurowissenschaften L
o Okologie und Umweltforschung
o Pharmakologie .
® Physik
e Psychologie und Psychlatne
® Rechtswissenschaft =~
. ® Sozialwissenschaften
@ Wirtschaftswissenschaften

Verﬁffentlichungén in den grossen .multi_disziplinigen Zéits’chriftén Nature, Science und -
| Proceedings of the National Acddemy of Sciences of the USA sind den jeweiligen Disziplinen ]

bzw. Fachgebleten zugeordnet worden. Nur em Restbestand von nicht eindeutig dlsmplmar
zuzuordnenden Arbeiten (ca. 30%) verblieb in der Kategorle multldxsmplmare Forschung”™.
In den Grenzbereichen zwischen einzelnen diszipliniren Kategorlen kann es zu ‘Uberlappungen

- kommen, wenn bestimmte Zeitschrifien mehr als einer Kategorie zugeordnet wurden. Insofern -
sind die Felder nicht tiberschneidungsfrei definiert und das Aufsummieren iiber Kategorien—' ‘

grenzen hmweg ist nicht sinnvoll. Wegen der auch in der Realitit zunehmend fliessenden
Grenzen zwischen den Disziplinen und der stexgenden Bedeutung von 1nterdlsz1plmaren
Strukturen in der Forschung (vgl. Wemgart 1997) sollten die Bezeichnungen der Kategonen
nicht zu absolut gesehen werden. Exakte Grenznehungen etwa zwischen den Bereichen
Biologie & Biochemie und Molekularblologle & Genetik oder Materialforschung, Phy51k und
Ingenieurwissenschaften sind kaum méglich. - o
Die Zuordnung von Publikationen zu Nationen wurde auf der Basis der in den Veroffentli-
chungen angefiihrten institutionellen Adressen der Autoren vorgenommen. Eine Publikation
und d:e von ihr erzielten Zitierungen wurden fiir ein Land gezahlt, wenn sie mindestens einen
Autor mit institutioneller Adresse dieses Landes hatte (sog. full counting). Da in den ISI-
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Datenbanken grundsétzlich die Adressen aller Autoren (nicht nur des Erstauiors) der Publika-

* tionen erfasst werden, kann es beij internationalen Ko-Autorenschaften zu Uberschneidungen

zwischen verschiedenen Nationen und damit zu Randsummen von iiber 100% kommen.

Da das internationale Forschungézentrum CERN in Genf auf schweizerischem Boden
angesiedelt ist, werden alle Verdffentlichungen mit seiner institutionellen Adresse auch als
schweizerische Publikationen gezihlt.> Um den hieraus resultierenden Einfluss des CERN auf
die schweizerischen Werte insgesamt abschitzen zu kénnen, wurde gepriift, wie hoch der
Anteil von CERN-Publikationen an der Gesamtzahl der im SCI nachgewiesenen Verdffentli-
chungen aus der Schweiz ist: er betrigt in den letzten fiinf Jahren rund sechs Prozent und ist
damit nicht dominant. Innerhalb der Physik entstehen allerdings rund ein Drittel der schweize-
rischen Publikationen unter Beteiligung dés CERN (vgl. Strate et al. 1991, 60f.).

Zur Beﬁrteilung der Publikationsakﬁvirfit wurde die Zahl der Verdffentlichungen in den
vom SCI oder SSCI erfassten wissenschaftlichen Zeitschriften ausgewertet (absolut und
relativ). Um direkte Vergleiche zu erleichtern, wurden die Publikationszahlen auf die Bevolke-

‘rungsgrosse der betroffenen Linder bez-ogen.= ImVU_b'rigen wurden jeweils die nationale

Beteiligung (in Progent, Zurechnung der Vérﬁffentlichungen zu Nationen s.0.) am weltweiten

' Publikationsaufkommen ins_gesémt und in den einzelnen Disziplinen berechnet.

Zur Analyse des Rezeptionserfolgs wurde in demselben Zeitschriffenspek&um die Zahl der
erhaltenen Zitierungen pro Publikation (impact) fir die Schweiz und die Vergleichslinder

erhoben und in Relation zum internationalen Durchschnift gesetzt (relativer impact). Damit - -

kénnen fiir jede Nation und jede Disziplin ihre Position im weltweiten Vergleich bestimmt
werden. Ein "relat'iver impact* von 1,0 bedeutet, dass die beobachtete Nation genau auf dem

(Welt-) Durchschnittsnivean liegt; Werte > 1,0 zeigen {iberdurchschnittlichen, Werte <1,0
" unterdurchschnittlichen Rezepnonserfolg an. Fir die Zahl der Zitierungen wurde im all-

gemeinen der vollstindige Zeitraum vom jeweiligen Publikationsjahr bis Ende 1995 ausge-
wertet; davon abweichend wurden in bestimmten (ausgewiesenen) Fillen iberlappende

Fiinfjahreszeitrdume gebildet, um Trends besser erkennen zu kénnen.

A!le hier genannten methodischen Randbedingungen kﬁnnen'dieErgcbnissé der bibliome-
trischen Datenerhebung beeinflussen und es wéren alternative Entscheidungen fur einzelne
Parameter denkbar. Die Auseinandersetzung um sog. Standards fiir bibliometrische Analysen'
dauert in der Fachwelt an (vgl. Moed et al. 1992; Moed 1996, Glinzel 1996, Gomez et al.
1996, Katz 1996, Zitt et al. 1996). Bislang ist kein Konsens in Richtﬁng auf generell akzep-

_tierte Normen zu erkennen. Fiir das Ziel der vorliegenden Untersuchung ist der Ansatz der

~ ? In analoger Weise wurde mit vergleichbaren Fillen in anderen L'mdem verfahren; z.B. wurden die
Publikationen des European Molecular Biology Laboratory (EMBL) als deutsche gezihlt, da die institutionelle Adresse
des EMBL als Standort Hende]berg ausweist. i
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NSIK aber hinreichend quahfizwrt um zu allgememen Erkenntriissen iiber Status und Trends
von Publlkatlonsaktmtaten und Rezepuanserfolgen auf der Ebene von Natlonen Zu kommen.

. 3. Fragestellung -

Dxe ‘Untersuchung liefert einen Uberbhck iiber den Publikationsoutput der schweizerischen
Grundagenforschung innerhalb der letzten 15 Jahre in allen w1cht1gen Dlsmplmen (ausser den -
Gelstesw1ssenschaﬂen) Aus dem Verglench mit anderen Nationen lisst sich dabei die relative
Bedeumng der Schweiz im mternatlonalen Wettbewerb erkenrnen.. Dariiber hinaus wird

alymert in welchem Masse die Veroffcnthchungen schweizerischer Forscher im selben
Beobachtungszeltraum mternatlonal I'ClelCI’t (d h: zmert) wurden Im Zentrum der Studie

s’

steht die Beantwortung folgender Fragcn

Zur Pub_likationsaktiﬁﬁt:,;_r L

1. In welchen Gebieten ist J die. schWeizél_'ische Publikationsaktivitit stark bzw.
Vschweich? (Status_) ' : ' : :

2. In welchen Gcblcten hat die schwelzenschc Publxkauonsaktmtat in letzter Zen zu-

bzw. abgcnommen" CTrends)
- Zum Rezé;itibnSerfolg:

3. In welchen Gebieten ist <der,Rezeptionserfblg‘Schweizér_is'cher Publikationen gross
- bzw. klein? (Status) ' '

4. In welchen Gebieten hat der Rezeptionserfolg schweizerischer Publikationen in

Jetzter Zeit zu- bzw. abgénqmmen? (Trends)

Ausgehend von diesen Grundfragen werden Stérken und Schwiichen der schweizerischen

Position im internationalen Vergleich identifiziert.




4. Ergebnisse
4.1 Publikationsaktivitiit
4.1.1 Status

Von den insgesamt 8'014'926 analysiertén Publikationen des Datensatzes hatten 122'.286
einen Autor (bzw. mehrere) mit- institutioneller Adresse in der Schweiz (vgl. Ab-
bildung/Tabelle 1). Der schweizerische Anteil an der weltweiten Produktion wissenschaftli-
cher Publikationen betrigt demnach im Zeitraum 1981-1995 iiber alle Disziplinen hinweg rund
1,5 Prozent. Im Vergleich zu den anderen zehn untersuchten Nationen liegt die Schweiz damit
auf dem vorletzten Platz, nur Osterreich hat einen niedrigeren Anteil. '

Abbildung 1

‘Nationale Betelhgung am weltwelten Pubhkatlonsaufkommen
1981 1995

0.0 50 - 10,0 15,0 20,0 250 —. 300 350 40,0
. Prozent .

- Die absolute Zahl der Veroffentlichungen ist fiir sich allein genommen jedoch ein kaum
geeigneter Indikator zum Vergleich zwischen verschieden grossen Nationen. Die Rangplatze

sind weniger Ausdruck der Publikationsintensitit als vielmehr der Grosse der Linder. Die .
Tatsache, dass annihernd 40 Prozent aller Veroffentllchungen weltweit von (bzw. zusammen
mit) US-amerikanischen Forschern publiziert werden, zeigt den enormen Einfluss dieser
Nation im internationalen Wissenschaftsgeschehen. Die USA prigen damit auch massgeblich



;-
die ensprechenden weltweiten Durchschnittswerte, an denen die anderen Nationen im Ver-
gleichder Publikationsaktivitit (wie auch des erzielten Rezephonserfolgs) gemessen werden.

‘Wid die Zahl der Publikationen in Relation zur Bevolkerungsgrosse des jeweiligen Landes
gesetz!, ergeben sich erhebliche Verschiebungen der Rangfolge (vgl. Abbildung/Tabelle 2).

Abbiltung 2

Publikationen pro Kopf der Bevolkerung
1981 1995 '

00 50- .00 T R : 200
: Publikationen pro Kopf (+1000) ' -

'Die Schweiz mmmt danach mit 17,4 Veroffentllchungen im. Beobachtungszeltraum pro 1'000

Einwohner den Spltzenplatz em, vor Schweden (16,3) und Kanada (13 9). Die USA (12,6), |
.das Vereinigte Kénigreich (12,0) und die Niederlande (11,1) folgen mlt deutllch medrlgeren

- Werten, Frankreich (7,7) und Deutschland (7,6) hegen nicht einmal halb so hoch W1e die

Schweiz. Noch schlechter schnelden Osterrelch (6,5), Japan (4,9)und Italien (4,1} ab. Der |
: Pubhkatxonsoutput pro Kopf ist damit in der Schweiz im Zeitraum 1981-95 mehr als doppelt ‘
50 hoch wie in Deutschland oder Frankreich und mehr als viermal so hoch wxe in Italien.

Schweden steht der Schweiz in dieser Hinsicht allerdings um kaum etwas nach.

Wenn auch der Anteil der Schweiz am weltweiten Publikationsaufkommen im Durchschnitt
bei 1,5% liegt, so ergeben sich bei Betrachtung der einzelnen Disziplinen doch Abweichungen
hiervon. Es gibt Felder mit hoherem schweizerischen Anteil wie auch solche mit geringerem
(vel. Abblldung/Tabelle 3).




Abbildung 3

Beteiligung der Schweiz am weltweiten Publikationsaufkommen
pro Disziplin 1981-1995 .

Physik
Molekularbiologie & Genetik

Klinische Medizin
Mikrobiclogie — 17
Pharmakologie — 1.7
MNeurowissenschaften - 17

Biologie & Biochemie
‘Chemie -

Multidisziplindire Forschung
Geowissenschafien

Botanik & Zoologic
Informatik -

" Materialforschung
Winschaftswissenschaften
Okologie & Umweltfoschung —
Agrarwissenschaften -

Psychologie & Psychatrie

: o . 0.5 1 . L5 2 . A5
| . ) ) Prozent

Abblldung 3a

pro Fachgeblet in der Medizin 1981-1995

| Betelhgung der Schwelz am weltweiten Pubhkatlonsauﬂcommen

Dermatology —

Clinical Immunology & Infectious Disease -
Neurology

Cardiovascular & respoiratory Systems -
Hematology

Pediatrics

Reproductive Medicine -

Anesthesia & Intensive Care —

o . 085 1 1,5 2 2.5 3
Prozent

35




Zu den Gebieten, die erheblich iber dem Durchschnittswert liegen, zéihlen die Immunologie
(2,8 %), die Physik (2,3%) und die Molekularbiologie & Genetik (2,2%), gefolgt von der
klinischen Medizin (1,8 %‘).' Dabei bestehen innerhalb' der Medizin durchaus Unterschiede
zwischen den einzelnen Fachgebiétcn (vgl. Abbildung/Tabelle 3a). Besonders publikations-
aktiv sind die schweizerischen Forscher vor allem in der Chirurgie, der Ophthalmologie der
allgemeinen und inneren Medizin sowie der Rheumatologle Eher pubhkatlonsschwach‘
~‘erscheinen dagegen die Labormedxzm klinische Psychologie & Psychlame Radiologie &
Nuklearmedizin sowie die Zahnmedizin. : *
. Ebenfalls iiberdurchschnittliche Pubhkanonsaktlvnat entwickelt dle Schweiz in der Mikro-
blologle Pharmakologle und den Neurowmscnschaften (jeweils 1 7%) und (nocn k:napp) im
Berelch Bmlogle & Biochemie (1,6%). =
~ -Inder Chemie entsprlcht die Pubhkatlonsrate ZlEl’IlllCh genau dem Durchschmaswcrt uber
" alle Disziplinen (1, 5%). J S ‘ _
N ‘Deutlich unter dem Durchschmtt blelben die Psychologic & Psychlatrle und dis Agrarms- '
senschaftcn (]e 0 7%) Okologie & Umweltforschung und Wirtschaftswissenschaften (je 0 9%) '
- _sowiedie Materlalforschung (1,0%). Ebenfalls unterdurchschnittlich publikationsaktiv sind die |
schweiZerischen Forscher in Botamk & Zoologle, Mathematlk und Informatik (eweils 1, 1%),
" sowie in der Astrophysxk und den Ingemeurw1ssenschaften (]CWCI]S 1,2%). Die Geowissen-.
schaften und die mulndrsmplmare Forschung (belde je 1 3%) liegen knapp unter dem Dur-.
schnitiswert. ' '

Die absoluten Pubhkatlonszahlen fur die Sozialwissenschaften, Blldungs und Erz1ehungs-- o

w1ssenschaften und dle Rechtswmsenschaft sind msgesamt Zu medng, um sie bewerten -

. konnen (vgl oben).
4.1.2 Trends

Die nationalen Anteile am weltweiten Publikationsaufkommen sind fiir Industrienationen im
allgemeinen eher stabil und verindern sich - wenn iiberhaupt - nur sehr langsam. In letzter
Zeit gibt es Hmwelse darauf, dass in vielen Bereichen die Zah! der Publikationen, die in
* internationaler Koopcratxon entstehen, deutlich zunimmt (vgl. Hicks & Katz 1996). Das kann
{wegen der Zihlweise des sog. full-counting der institutionellen Adressen, vgl oben) mit dazu
fiihren, dass der relative Anteil auch kleinerer Nationen ansteigt.

_ 4 Wie oben erwihnt, handelt es sich hierbei im wesentlichen um diejenigen Arbeiten in Zeitschrifien wie
Nature oder Science, die nicht cindeutig einer der Disziplinen zugeordnet werden konnten.
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Abbildung 4

Beteiligung der Schweiz am weltweiten Pﬁblikationsaufkonnnen
pro Jahr 1981-1995

Prozent

1984 1995

1981 1982 1983 1984

1985 1986 - 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Die absolute Zahl der schiweizerischen Veroffentlichungen in der Datenbasis wichst von knapp - |

©,.6'200 im Jahr 1981 auf beinahe 11'500 im Jahr 1995. Die schweizerische Beteiligung am

weltweiten Publikationsaufkommen steigt in der ersten Hilfte der 90er Jahre von 1,4 auf 1,7
Prozent an (vgl. Abblldunngabelle 4). Die meisten Verglelchslander verzeichnen ebenfalls
leicht anstelgende Werte im Beobachtungszeltraum (vgl. Abblldung/Tabellc 5). Deutlichere. -
Zunahmen sind fiir Italien, vor allem aber fiir Japan abzulesen. Nettoverlierer in dieser
Entwick]ﬁng sind die USA, deren Beteiligung leicht zuriickgeht. Die Rangpliitz_te der Ver-
gleichsnationen bleiben aber weitgehend stabil: lediglich Japan kann Deutschland am Ende der
80er Jahre vom dritten Platz verdrangen und ist in jingster Zeit nur noch knapp hinter dem
Vereinigten Konigreich plaziert. | _ .

Zur Betrachtung der einzelnen Disziplinen hinsichtlich der Veranderung der schwe1zer1-

schen Beteiligung von 1981-95 wurden die Werte fﬁ_r iiberlappende Funﬂalueszextraume

berechnet.® Es lassen sich verschiedene Muster erkennen: einige Di_sziplinen zeigen eine (z.T.

% Durch diese Art der Berechnung wird der Einfluss singulidrer Ausschlige einzelner Jahre auf das Ergebnis
reduziert - zugunsten einer stirkeren Betonung der generellen Trends.



Abbildung 5

Nanonale Bete111 gung am weltwe:ten Pubhkatlonsauﬂcommen
1981-1995 -

Vereinigtes Kénigreich
- Japan '
Deutschland-
Frankreich
Kanada

Talien

Niederlande
-Schweden -
Schweiz

Prozent

~ Osterreich

¢ =

. Abblldung 6a

Betelhgung der Schweiz am weltwelten Pubhkanonsaufkommen
Zeitliche Entw1ck1ung (uberlappcnde Funf' ahreszeltraume)

—

——e——  Geowissenschaften

——+— Zoologie & Botanik

Frozeat '

——  (Okologie & Umweltforschung
———— Psychologie & Psychatrie

|

0 T T T T
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deuttich) steigende Tendenz, einige eine stagnierende bzw. fallende Tendenz. Ein Teil der
Felder verzeichnet keine einheitliche Entwicklung iiber die Zeit.

Zu den Disziplinen mit deutlich steigender Tendenz in der Schweiz gehoren die Geowissen-
schaften, Okologie & Umweltforschung, Psychologie & Psychiatrie sowie Zoologie & Botanik
(vgl. Abbildung/Tabelle 6a). Dabei wird sichtbar, dass die Zunahme der schweizerischen
Beteiligung in diesen Disziplinen vor allem gegen Ende der 80er und zu Beginn der 90er Jahre
zu beobachten ist.

Wemger deutlich, aber doch noch posmv vom Gesamttrend abzuheben sind die Entwick-
lu.ngen auf den Gebieten Biologie & Biochemie, Mlkrobxologle Agrarwissenschaften, Mole-
kularbiologie & Genetik, Astrophys1k sowie (bedmgt) den Sozw]w:ssenschaften (vgl. Ab-
bildung/Tabelle 6b). '

Abblldung 6b

Betelllgung der Schwelz am weltweuen Pubhkatlonsaufkommen
- Zeitliche Entwwklung (iiberlappende Fiinfjahreszeitraume)

25 -

——+—  Molekularbiologic & Genetik -
——s—Mikrobiologie
—=— Biologic & Biochemie

Prozent

——+—— Astrophysik

—+——  Agrarwissenschaften
——e——  Sozialwissenschaften

T T -
£].85 82-86 §3-87 84-EY B5-89 86-90 $7-91 88-92 89-53 50-94 91-95

~ Eine uneinheitliche Entwicklung ist fiir die multidisziplindre Forschung, die Neurowissen-

schaften, Materialforschung, klinische Medizin, Chemie und die Ingenieui'-wisscnschaften zu
sehen (vgl. Abbildung/Tabelle 6c). Dabei zeigt sich in allen Fillen, dass die schweizerische
Beteiligiing an diesen Feldern in den 80er Jahren zunéchst sinkt,.am Ende der 80er und Beginn

der 90er Jahre aber deutlich wieder ansteigt.
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Abblldung 6¢
Beteﬂlgung der Schweiz am weltwelten Pubhkatlonsauﬂcommen
Zeitliche Entwicklung (uberlappende Funf' ahreszeltraume)
]
R
1.5 i
T Kltmsche Medizin
—_— Neumwxssenschaften
"E 1 T ——+—— Chemie
= -1 ——+——" Multidisziplinire Forschung .
- 77 |7 ——=Ingenieurwissenschaft
- B = . —a—— Materialforschung
03 — — e I ' |
-_° |. T | :|‘| T T |7' -
_II—SS 82-86 §3-87 84-8-8 85-8_9 $6-50 §7-91 £8-92-89-93 90-94 91.95 - s
Abbl]dung 6d

Betelhgung der Schweiz am weltwe1ten Pubhkatlonsaufkommen
- Zeitliche Entwwklung (uberlappende Funﬁ ahreszextraume)

—e— Immunologie
—»—  PHysik
—_— Pharmakologle

—— Mathemauk

—_—— Informauk .

—+—  Winschaftswissenschaften

0-7 . 3 T T T T T
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Zu den Feldern, in denen die schweizerische Beteiligung entgegen der Gesamtentwicklung

- eher stagniert (vgl. Abbildung/Tabelle 6d), gehoren die Mathematik, Imrminologie, Physik

und Wirtschaftswissenschaften (wobei sich fiir die ersten drei allerdings in den 90er Jahren
eine Trendwende abzuzeichnen scheint). In der Pharmakologie und der Informatik ist der
Anteil von Publikationen, die aus der Schweiz stammen, sogar riickliufig. o

Die Bildungs- und Erziehﬁngswissenschaften sowie die Rechtswissenschaft wurden wegen
der insgesamt zu niedrigen Pu!-:ﬁlikationszahlen‘ nicht als Zeitreihe ausgewertet.

4.2 Rezeptionserfolg
4.2.1 Status

Ausgangspunkt fiir dle Analyse des Rezeptlonserfolgs ist die Zahl der thlerungen die eine

' Natmn fiir ihre Publikationen erhilt. Die absolute Zahl der erhaltenen Zmerungen ist fiir sich

genommen jedoch kein geeigneter Indlkator fir den Verglelch von Lindern, da mit der Zahl
der Publikationen zugleich das Potenual fur thlerungen stc1gt Deshalb wird der Rezeptions-
erfolg zunichst als Zahl der thlerungen pro Pubhkatlon (Zitationsrate oder -“impact”)
gemessen. Dariiber hinaus kann der impact einer bestimmten Nation in Bemehung zum
Durchschnlttswert (aller Lander weltweit) gesetzt werden, so dass sich eine relative Zitations-
rate (relatlver impact) erglbt Konkret wird dazu der Landeswert durch den entsprechenden
Weltwert dividiert. Wenn der Wert dieses Indikators in emem gegebenen Fall bei 1,00 liegt,

50 entspncht das genau dem Weltdurchschnitt, Werte >1 ,00 zeigen uberdurchschmtthche

Wert_e < 1,00 unterdurchschnittliche thatlonsraten an. Da das Zeitfenster der- vorliegenden
Untersuchung nicht nur bei der Zahlung der Publikationen, sondern auch fiir die Zitierungen
in gleicher Weise von 1981-1995 reicht, sind die Zitierungswerte fiir die letzten zwei bis drei

~ Jahre (wegen der noch zu geringen Laufzeit) noch nicht sehr verlisslich. 6

Im Bezug auf den durchschnittlichen Rezeptionserfolg im Beobachtungszeitraum nimmit die
Schweiz mit einem relativen impact von 1,46 den Spitzenplatz unter-den Verglelchslandern ein

) (vgl Abbildung/Tabelle 7), dicht gefolgt von-den USA (1,43). Ebenfalls sehr gute impact-
Werte und damit einen ubcrdurchschmttllchen Rezepnonserfolg erreichen Schweden (1 ,29),

das Vereinigte Konigreich (1216) und die Niederlande (1,15). Kanada (1,02) entspricht dem :
Weltdurchschnitt, wihrend Frankreich (0,92) und Deutschland (0,90) schon merklich darunter
liegen. Noch deutlicher zuriick bleiben Japan (0,83), Italien (0,80) und Osterreich (0,77).

6 In vielen Fachgebieten wird der Zmerungssp:tzenwerl einer durchschnittlichen Publikation erst nach’ Ablauf
von mehr als zwei Jahren erreicht.
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Gegeniiber den Rangplitzen der Nationen bei der Publikationsaktivitit (pro Kopf der Bevolke-

rung, s.0.) liegen die USA beim Rezeptionserfolg um zwei Positionen hoher, wahrend Kanada
und (")sterr_eich um drei bzw. zwei Positionen zuriickfallen. -

~ Abbildung 7

Durschschnittlicher Rezepti_onsérfolg (Impact) pro Nation
- .1981-1995 |

Wie die Publikationsaktivitit, so ist auch der Rezeptionserfolg der Schweiz in den einzelnen
D'isziplinc_n_ unterschiedlich gross. Einige Bereiche liegen deutlich iiber dem Duréchnittswen
der Schweiz von 1,46 und andere darunter {vgl. Abbildq_né-l,Tabclle 8). ' |

~ Besonders hohen Rezeptionserfo'lg haben die schweizerischen Verdffentlichungen in der
Kategorie Multidisziplinire Forschung’ (relativer impact 1,9). Der impact der schweizerischen
Publikationen lié'gt damit in diesem Bereich anniihernd doppelt so-hoch wie der weltweit

berechnete Durchschnitt. Auch die Physik® erreicht in der Schweiz einen exzellenten relativen

impact (1,75). Sehr gute Werte haben dariiber hinaus die Chemie (1,54), die Pharmakologie

~(1,50) sowie die Molekularbiologie & Genetik (1,50).

Bereits unter dem schweizerischen Durchschnitt, im internationalen Vergleich aber immer

noch gut liegen Astrophysik (1,39), Immunologie (1,37), Biologie & Biochemie (1,36),

"vgl. Fussnote auf S.9

% Zum Einfluss des CERN vgl. .4, 14
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Ingenieurwissenschaften (1,27), gefolgt von Agrarwissenschaften (1,24), Informatik (1,23),
Materialforschung (1,22), Neurowissenschaften (1,18), Geowissenschaften (1,16), Mikrobio-
logie (1,14) sowie Okologie & Umweltforschung (1,12).

Abblldung 8

Durchschnittlicher Rechtlonserfolg (Impact) der Schwelz
pro Disziplin 1981-1995

Multidisziplindre Forschung
Phyﬂk

Astrophysik

Biologie & Biochemie —
Ingenieurwissenschaften

Psychologie & Psychatrie —|
Winschaftswissenschafien

Bildungs- und Erzichungswissenschaften -
' Rechtswissenschaft —

Der. mternatlonalc Rezeptlonserfolg der schwezzerlschen Veroffenthchungen im Berelch
'Botamk & Zoologie (1,08) liegt dagegen ebenso wie im Bereich Mathematik (1, 05) nur noch
knapp liber dem Weltdurchschnitt.

~ Einen relatw niedrigen Wert erzielt die klinische Medizin (0,86). In den einzelnen medizi-
nischen Fachgebieten gibt es dabei noch Unterschiede: wéhrend die Pharmakologle & Toxiko-
logie, die Labormedizin und die Zahnmedizin relativ gute Werte erreichen, liegt vor allem die _
g Chlrurgle weit unter dem Durchschnitt. Auch die Ophthalmologie, die Reproduktlonsmedlzm
und die Orthopédie erreichen nur niedrige Werte.

Fiir die Sozialwissenschaften (0,58), Psychologie & Psychiatrie (0,54) und die Wirtschafts-

wissenschaften (0,47) ist zu beriicksichtigen, dass die entsprechenden wissenschaftlichen

Diskurse in diesen Disziplinen in Europa stirker regional und zum Teil auch’ sprachlich

begfenzi gefiihrt werden und von daher nicht damit zu rechnen ist, dass sie sich in der anglo-
amerikanisch dominierten Datenbasis in demselben Umfang niederschlagen wie das fir die
'naturw1ssenschaft11chen Disziplinen der Fall ist. Das trifft besonders auf die Kategorlen
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- Bildugs- und Erzlehungswmsenschaﬂen sowie die Rechtswwsenschaft zu, die wegen der
insgesamt zu niedrigen Publlkatlonszahlen beim relativen impact nicht smnvoll ausgewerlet
werden konnen.

Abblldung 8a

Durchschmtthcher Rezeptlonserfolg (Impact) der Schwexz
pro Fachgeblct in der Medizin 1981-1995

e ar———
P‘lnmnco]ogyﬂ mulmlogy - 1.6%

Melical Technology & laboratory Medicine ~ i ! o
- Dmusu'yfora] Surgety & Med.lcme -

Neurology
N
Rad:nlogy Nuclear Medicine & Imaging

Oncology —

0 T oS i s 2

4.252 Trencis

-Auf der verglelchswexse hohen A ggrcgatxonsebene ganzer Nationen sind starke Veranderungen
der relativen Zitierungsrate innerhalb kurzer Zeitraume kaum zu erwarten. Ahnlich wie bei
der Publikationsrate werden Trends hier in der Regel erst in der langfristigen Entwicklung.
sichtbar. Fiir die Schweiz ist zu beobachten, dass ihr Wert des relativen impact ausgehend von
dem 1982 erreichten hohen Niveau (1,51) insgesamt nur noch wenig ansteigt (vgl. Ab- |
blldung/Tabellc 9). Dabei ist zu beachten, dass die absoluten Zahlen. zum Ende des Be-
obachtungszeitraumes hin (1nsbeSondere 1994 und 1995) noch zu gering sind, um belastbare
- Interpretationen darauf zu stiitzen.
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Abbildung 9
Rezeptionserfolg (Impact) schweizerischer Publikat_ionén
pro Jahr 1981-1995
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Eher sabil bleibt der relative impact der USA, des Vereinigten Konigreichs, Japans, Kanadas
und der Niederlande (vgl. Abbildung/Tabelle 10). Demgegeniiber haben sich dle Positionen
Deutschlands Frankrmchs Itahens und Ostcrrelchs sichtbar verbessert

| Abbildt_lhg.lﬂb

Nationaler Rezeptionserfolg (Impact)
pro Jahr 1981-1995

- ——— "Schweiz

——— Schweden . -
~=i-=-- Kanada
—— " Deutschland

eeem--= - Osterreich

Die relative Zitierungsrate deutscher Arbeiten steigt seit Mitte der 80er J ahre deutlich an und
- hat gegen Ende der Beobachtungspenode Werte erreicht, die iiber dem Weltdurchschunitt
liegen. Fiir Frankreich beginnt die Zunahme schon in der ersten Halfte der 80er Jahre und
setzt sich langsam, aber stetig .iiber_den ganzen Zeitraum fort. Die italienischen und die
dsterreichischen Werte verbessern sich vor allem in der zweiten Hilfte der 80er Jahre.

Den einzigen Fall spiirbar sinkender Werte in der Gruppe der Vergleichsléander stellt
Schweden dar, das allerdings mit einem sehr hohen Ausgangsniveau am Beginn der 80er Jahre
'gestartet ist..

Der Blick auf die Entw1cklung in den einzelnen Disziplinen zelgt ghnlich wie beim
Publikationsindikator, erhebliche Unterschiede. Auch hier lasssen sich Felder, in denen die
Werte des relatlven impacts der Schweiz (z.T. deuthch) ansteigen, von anderen unterscheiden,
in denen die Enthcklung uneinheitlich verlauft oder riickldufig ist.
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Abbildung 11a

Rezeptionserfolg (Impact) der Schweiz pro Disziplin
Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Fiinfjahreszeitriiume)
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'Eme deuthch stelgende Tendenz lasst sich im Bereich von Materlalforschung, Ingenieurwis- .

senschaften, Botanik & Zoologie, Informatik und Klinischer Medizin ausmachen (vgl. Ab-.

‘bildung/Tabelle 11a). Der Einfluss der schweizerischen Materiatforschung hat vor allem seit _

der zwenen Halfte der 80er Jahre zugenommen, gleiches gilt fiir die Ingemeurwmsenschaften
In der Botanik & Zoologle steigt der relative impact besonders am Ende der 80er und Begmn
der 90er Jahre, wahrend die kllmsche Medizin der Schweiz einen eher moderaten, aber sehr
kontinuierlichen Anstleg iiber den gesamten Zeitraum verbucht und damit 1hren traditionellen
Ruckstand Zu Begmn der 90er Jahre deutlich reduzieren kann. Die Entwicklung in der

Informatik ist insofern ein Sonderfall, als hier der schwe_lzensche Rezeptionserfolg zunichst

deutlich ansteigt, in der zweiten Halfte der 80er Jahre einen Einbruch erleidet, um dann in den
90er Jahren erneut stark anzusteigen. ' '

In anderen Disziplinen ist. ebenfalls ein Ansneg des relativen impacts der Schweiz zu be-
obachten, allerdings weniger stark und mit spiirbareren Unterbrechungen (vgl. Ab-

'bildung/T abelle 11b). So nimmt der Rezeptionserfolg in der Kategorie Multidisziplinare
‘Forschung zwar zwischen 1984 und 1989 erheblich zu, fillt danach aber wieder erheblich
- zuriick. Die Immunologie verzeichnet in den 80er Jahren einen Anstieg, kann diesen Trend )

aber in den 90er Jahren nicht fortsetzen. Ahnliches gilt fiir die Agrarwissenschaften: auch hier |
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Abbxidung 11b
' Rezeptionserfolg (Impact) der Schweiz pro D1521p11n
.« Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Fiinfjahreszeitraume) .
25 _ o
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zelgen sich nach der anfangllchen Aufwartsentw1cklung Embruche und Anzeichen von

‘ Stagnatlon Psychologle & Psychxatrle hingegen. liegen in den ersten Jahren eher stabll
verzeichnen rmt Beginn der 90er Jahre aber eine Zunahme Das Ergebms fur die Sozialwissen- -
 schaften sollte wegen der medngen absoluten Zahlen nur vorswhtlg bewertet werden; es deutet

sich hier aber immerhin eine Verdopplung des reiatlven unpacts iiber den Zeitraum der letzten

zehn Jahre an.
Riicklaufige Werte des relativen impact sind fur die Schweiz in der Molekularblologle und

Genetik, der Physik, der Chemie sowie der Blologle & Biochemie zu beobachten (vgl

' Abblldung/ Tabelle 11c). In der Molekularbiologie ‘und Genetik dauert der Riickgang seit etwa
1984 ununterbrochcn an. In der Chemie und in der Biologie & Biochemie ist das Ausmass des - -
~ Riickgangs nicht so hoch und in den letzten Jahren wird eine Stabilisierung erkennbar. Die

Physik erleidet einen deutlichen Niedergang in der zweiten Halfte der 8081' J ahre der jedoch

am Beginn der 90er Jahre zum Stillstand zu kommen scheint.
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Abbildung 11c
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Rezepnonserfolg (Impact) der Schwelz pro Disziplin
Zeitliche Entwicklung (uberlappende Funfjahreszeltraumc)
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Unemheltllche Entw:cklungen zeigen s1ch in den ubrlgen Disziplinen: - Pharmakologie,

Astrophysik, Okologie & Umweltforschung, Neurowissenschaften, Geowissenschaften, .

Wirtschaftswissenschaften, Mikrobiologie und Mathematik (vgl. Abblldunngabelle 11d und
11e). Die Pharmakologle cntwmkelt sich zunachst stabll verzeichnet aber seit dem Ende der
80er Jahre einen spiirbaren Riickgang des schweizerischen impacts. Fiir die Mathematik ergibt
sich ein ahnliches Bild, wenn auch der Riickgang schwicher aus_gepréigt ist. Die Astrophysik
dagegen hat offensichtlich in der ersten Halfte der 80er Jahre einen Einbruch des Rezeptio.ns-
erfolgs, kann sich danach aber weitgehend erholen: Okologie & Umweltwissenschaften,
Neurowissenschaften sowie die Mathematik zeigen in den letzten zehn Jahren eine riicklaufige
T'end,enz; Die Geowissenschaften erieiden in der zweiten Hilfte der 80er Jahre deutliche
Einbussen, konnen das in den 90er Jahren aber wieder ausgleichen. Die Wirtschaiftswissen—
schaften zeigen eher stagnierende Werte, die Mikrobiologie sinkt im Lauf der letzten zehn
Jahre zunéchst ab, kann sich am Ende des Zeitraums aber wieder leicht verbessern.
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Abbilding 11d

Rezeptionserfolg (Impact) der Schweiz pro Disziplin'
Zeitliche Entwicklung (iiberl appcndchiinﬁahreszcitrﬁume)
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4.3 Uberblick iiber die Disziplinen

Zur Beurteilung der untersuchten Disziplinen im Uberblick lassen sich die Indikatoren zur
Publikationsaktivitit und zum Rezeptionserfolg in einer zweidimensionalen Darstellung -
kombinieren. Die Position der Disziplinen in einem XY-Diagramm kann dann im Sinne eines
Vierfelderschemas (aktiv/inaktiv - effektiv/ineffektiv; vgl. Strate et al. 1991, 15f.) interpretiert
" werden. Es wird leicht erkennbar, welche Fachgebiete zwar publikationsstark, aber wenig
erfolgreich in der Rezeption sind. Umgekehrt lasst sich auch ablesen, in welchen Dlsmplmen
hohe Rezeptionserfolge trotz niedriger Publikationsaktivitit erzielt werden.

~ Ausgangspunkt fiir eine solche Darstellung sind die in den vorangegangenen Abschnitten
eingefiihrten Indikatoren des Anteils am weltweiten Publikationsaufkommen pro Fachgebiet
(Abblldung/Tahelle 6) einerseits und des relativen 1mpacts pro Fachgebiet (Abblldunngabelle
11) andererseits. Wahrend mit dem unpact schon ein relativer Indikator vorhegt (der fir die
 beobachtete Nation jeweils-eine Bewertung vor dem Hmtergrund des Weltdurchschmttswerts
beinhaltet, vgl. S.14), muss der Publlkatlonsmdlkator zunéchst noch durch eine Nonmerung
am Weltniveau relat1v1ert ‘werden. Hlerzu wird der Anteil, den das Land an der Weltproduk—
tion von Veroffenthchungen in einer bestlmmten Disziplin halt, durch den Anteil d1v1d1ert
den dieses Land an der Weltproduktlon der Publikationen iiber alle Dlsnplmen hmweg hilt.
Wie fiir den impact, so gilt dann duch fiir den Pubhkatlonsmdlkator liegt sein Wert in einem
gegebenen Fall bei 1,0, so entspricht das genau dem Weltdurchschaitt. Werte >1,0 zeigen
eine iiberdurchschnittliche, Werte <1,0 eine unterdurchschmtthchc Publlkatlonsa.ktmtat des
Landes in der betreffenden Disziplin an. _

Em Nachteil dieser auf den Normwert 1,0 bezogenen Indikatoren ist _]edoch dass sie

symmetrlsche Sachverhalte in unsymmetrischer Weise abbilden: unterdurchschnittliche Werte - -

sind (unterhalb des neutralen Werts 1) durch 0 begrenzt, iiberdurchschnittliche sind dagegen '
_ oberhalb des neutralen Punkts ungebunden (1 bis ). Eine rationale Transformatlon der Werte
kann diesen Nachteil ausgleichen: die Indikatoren werden auf den neutralen Wert 0 bezogen
(d.h. symmetrisiert) und auf maximale Indexwerte von +/-100 angebunden (vgl auch Grupp
& Schmoch 1992, 19). Die Formeln fiir den auf diese Weise berechneten rélativen Publika-
tionsindex (RPI) und den relativen Zitationsindex (RZI) werden im folgenden vorgestelit.’

. Der Relative Publikationsindex (RPI) des Landes / in der Disziplin j ist definiert als:

 Fiir einen Hinweis zur Schreibweise der Formeln danken wir M. von Ins vom Schweizerischen
Wissenschaftsrat. .
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T
- ¥y = Summe der Publikationen aller Lander in der DlSlehn Jj
' Y.P = Summe der Pubhkatlonen des Landes i iiber alle Disziplinen

EijPij' = Summe der Publikationen aller Linder iber alle stnplmen

RPI,=100-—
x2+1
i
mit X = (Py/LPyY (ZipijfzijPijl
wobé: P, = Zahl der Publikationen des Landes / in der Disziplinj

. Ein RPI-Wcrt von 0 zelgt darmt an, dass die Pubhkauansaktwltat des beobachteten Landes in
der- betreffenden Dlsz1plm genau dem Weltdurchschmtt entsprlcht posmve Werte (blS + 100) _

bedeuten, dass das Land in dieser Dlsmplm iiberdurchschnittlich viel publiziert; negative
Werte dagegen (bl_s -100) zeigen, dass d1e Pubhkat10nsakt1v1tat des Landes in diesem Feld

- unter glem_Durchséhnitt bleibt. -

) Analog ist der Relative Zitatio'nsindéﬁc (RZI) des Landes i in der Disziplin.j déﬁniert als:

RZI_=100-
Y 2
Yi*t 1
. mit: Y (ZIJ/P,J)/(zlz,J/);P,,)
wobei: - Z; = Zahlder thatlonen cles Landes i in der Disziplin j
' P; = Zahl der Publikationen des Landes i in der Disziplin j

YZy = Summe der Zitationen aller Lander in der Disziplin f
Y.P; = Summe der Publikationen aller Lander in-der Disziplin j

Mit einem RZI-Wert von 0 wird demnach angezeigt, dass der Rezeptionserfolg der Publikatio-
nen des beobachteten Landes in der betreffenden Disziplin genau dem Weltdurchschnitt
entspncht positive Werte (bis +100) bedeuten, dass die Publikationen des Landes in dleser'
Disziplin iiberdurchschnittlich viel zitiert werden; negative Werte dagegen (bis -100) zelgen
dass der Rezeptionserfolg des Landes in diesem Feld unter dem Durchschnitt bleibt.

Mlt den so definierten Indikatoren kann der Status eines Landes in allen Disziplinen im
mtemanonalen Vergleich bestlmmt werdcn ohne die Werte von Verglelchslandem jeweils
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konkret mitdarstellen zu miissen. Durch die Kombination dér beiden relativen Indikatoren zur
Publikationsaktivitit und zum Rezeptioﬁserfolg in einer XY-Darstellung werden fir die _

-Schweiz die Positionen - der einzelnen Disziplinen im ["Jbt_:rb_lick deutlich (vgl. Ab- .

bildung/Tabelle 12).

~ Abbildung 12

Publikationsaktivitit und Rezeptionserfolg der Schweiz
1981-1995
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Dabei wird deutlich, dass die wenigen Felder mit uﬁterdurchschhittlichcm Rezeptionserfolg

meist auch solche mit niedriger Publikationsaktivitat sind (Sozialwissenschaften, Psychologie

& Psychiatrie und Wirtschaftswissenschaften). Dagegen ist der Mehrzahl der Felder, in denen

die Schweiz iiberdurchschnittlich publikationsaktiv ist, auch ein guter Rezeptionserfolg '

beschieden (Physik, Immunologie, Molekularbiologie & Genetik, Pharmakologie, Biologie &
Biochemie, Neuiowissenscl;aftcn und Mikr'obiologie). Eine ganze Reihe von Disziplinen
erzielt sogar trotz unterdurchschnittlicher Publikationsaktivitit gute Rezeptionserfolge (Agrar-
wissenschaften, Multidisziplinire Forschung, Okologie & Umweltforschung, Materialfor-

. schung, Astrophysﬂc Chemie, Informatik, Botanik & Zoologie, Ingemeurw1ssenschaften

Mathematik und Geowissensenschaften). Lediglich die klinische Medizin hat trotz-iiberdurch-
schnittlicher Publlkatlons_aktmtat keinen entsprechenden Rezeptionserfolg erreichen konnen.
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Dm'ch Auflésung des Gesamtbeobachtungszeitraums in drei Funfjahresabschmtte (1981 1985 ,
1986-1990, 1991-1995) kann die Entwicklungsrichtung der einzelnen Disziplinen im- Vier-
felderschema sichtbar gemacht werden (vgl. Abbildung 13/Tabelle 13a-c). Dabei wird
deutlich, dass die Positionen der Fach‘gebiete in den vier'Quadranten im allgemeinen eher
stabil sind. Bemerkenswert ist, dass die klinische Medizin zum Ende des Untersuchungs-
zeitraums in den positiven Sektor des RZ] (impact) wechselt (Abbildung 13b). Damit ist fiir
die Schweiz keine der Disziplinen mehr in dem kritischen Quadranten verblieben, der germ-'
- gen Rezepnonserfolg trotz hoher Pubhkatmnsaknwtat (“aktiv - meffektlv") anzeigt.

Abbﬂdungl3a"

Pubhkat10nsakt1v1tat und Rezepuonserfolg der SChWClZ
1981- 85/ 1986- 90/ 1991- 95 '

. . A : i BIO - Bmloge&ﬂmclmme

7 GEQ - Geowissenschafien
PHY ) : IMM - Immunalogie
/ ’ MFO - Muerialforschung
- MOL - Mulekularbiologic & Genetik

S Mo T ;

SIMM

?

RZI: Relativer Zitationsindex (impact)
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<0 | _ i T B
90 . s 0 45 _ %0
RPI- Relativer Publikationsindex {(Aktivitdt) :

Die markantesten Positionsveranderungen betreffen noch die Informatik (deutlich zunehmen-
der impact trotz fallender Aktivitit), die Sozialwissenschaften (deutliche Impactverbesserung
trotz anhaltend niedriger Aktivitit), die Materialforschung (Impactsteigerung), die Botanik
(Impactzunahme bei leichter Aktivititssteigerung), die Geowissenschaften (Alctivit'étsz_unahmé
ohne entsprechende Impactverbesserung) und die Ingenieurwissenschaften (steigender impact

~ bei Iei_chi sinkender Aktivitit). Die librigen I_)_isziplizien verindern sich entweder nur geringfi-
gig oder zeigen keine eindeutige Tendén;. "
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Abbildung 13b

Publikationsaktivitit und Rezeptionseérfolg der Schweiz
1981-85 / 1986-90 / 1991-95
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Abbildung 13c

Publikationsaktivitﬁt und Rezeptionserfolg der Schweiz
1981-85/1986-90/1991-95 |

% CHE - Cherie
: ING - Ingenicurwissenschafien
MAT - Mahematik
MUL - Muliilisziplinkre Forschumg
X . NEU - Neurowissenschafest
CHE ’ o - OKO- Okologic & Umwehforschurig

P - PHA - Phemukologic
<

;DI/ m;: l‘\mu . | iﬁ

45 -

45

RZI: Relativer Ziulinmilndex {impact)
-

%0 T — 1
90 -5 o 45 % -
RPI: Relativer Publikationsindex (Aktivitiit)




%
5. -Zusammtenfassung und Schlussfélgérungen

Die Analyse blbhometnscher Daten zum Stand der schweizerischen Grundlagenforschung im
internationalen Vergleich kann eine Bcwertung durch Experten. nicht ersetzen. Sie liefert aber
Anhaltspunkte zur Identifikation von Stirken und Schwichen der Schweiz und ihrer Position
im weltweiten wmsenschafthchen Wettbewerb. Fiir die vorlglegende Untersuchung wurde die
Publikationsaktivitit und der Rezepnonserfolg (Zitationsrate) der Schweiz im Vergleich mit
fiihrenden Industnenatlonen (G7-Linder sowie Niederlande, Sehweden und Osterreich)
analysiert. Das insgesamt pos1t1ve Bild fur die Schwe:z zeigt bei dlsz1plmspe21ﬁscher Betrach-
- tung durchaus unterschledllchc Positionen. Dxe w1cht1gsten Ergebmsse smd im folgenden
_ _zusammengefasst.

'y Rund 1,5% der w1ssenschafﬂ1chen Veroffentllchungen der letzten 15 Jahre smd von
Forschern (nut)verfasst worden deren mstlmtlonelle Adressen in der Schweiz hegen In
der ersten Halﬁe der 90er Jahre ist dxeser Wert der schweizerischen Beteiligung am
weltweiten Publﬁcatlonsvolumen von 1,4% auf iber 1 1% angestlegen Die meisten -
Verglelchslander (nicht jedoch die USA) zeigen ebenfalls leicht anstelgende Werte im o

7 Beobachtungszeitraum. Italien und insbesondere Japan vcrzelchnen dagegen eine crhebllch

~ hohere Zunahme ihrer Pubhkauonsaktlvuat I '

¢ Bezogen auf die- Bevolkerungsgrosse erreicht die schwelzensche Pubhkatlonsakuwtat _
Spitzenwerte im mtematlonalen Verglelch Allerdmgs kann Schweden dhnlich gute Werte -
verbuchen. In der- Schweiz liegt die Zahl der Pubhkanonen pro Kopf far den Zeitraum :
1981-95 mehr als doppelt so hoch wie in Deutschland und Frankreich und mehr als viermal
so hoch wie in Italien. Der Emﬂuss des CERN ist fiir dieses Ergebnis nicht ausschlag-
gebend (nur 6% der schwelzenschenjPubhkatlonen im SCI stammen vom CERN).

'@ . Besonders publikationsstark ist die Schwelz in der Immunologie, der Physik sowie in
Molekularblologle & Genetik. Eher publikationsschwach ist sie dagegen im Bereich von |
Psychologle & Psychlatne Agrarwissenschaften, Okologie & Umweltforschung, den
ertschaftswmsenschaﬁen sowie der Materialforschung.

& Positive Trends hinsichtlich der schweizerischen Beteiligung an der weltweiten Pubhka-
,t10nsakt1v1tat lassen sich fir die Geowissenschaften, Okologle & Umweltforschung,
Psychologie & Psychiatrie sowie Zoologie & Botanik beobachten. Die Beteiligung der
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Schweiz steigt in diesen Disziplinen vor allem seit Beginn ¢ der 90er Jahre spiirbar an. Auch

_in der Biologie & Biochemie, der Mﬂcroblologle den Agrarwissenschaften, der Molekular-

biologie & Genetik, der Astrophys1k sowie den Sozialwissenschaften steigt der schweizeri-
sche Anteil. -

Anzeichen fir eine negati\}é bzw. stagnierende Entwicklung der Veréffentlichungszahlen
zeigen sich am deutlichsten in der Informatik und der Pharmakologie.

Die Schweiz nimmt international dle Spitzenposition in Bezug auf den Rezeptlonserfolg
ihrer Publikationen ein: schweizerische Verdffentlichungen werden weltweit am starksten
zitiert, noch haufiger als die der USA. Der sehr hohe Wert des relativen impacts-der
schweizerischen Verdffentlichungen ist in den vergangenen 15 Jahren weitgehend stabil

geblieben. S |

Exzellente Zitierungsraten im intematibnalcn Vergleich erzielt die Schweiz vor allem in
der Kategone Multidisziplinére Forschung (Beltrage in Zeitschriften wie Nature und

Science) sowie .in der Physik. Sehr guten Rezeptlonserfolg haben dartiber ‘hinauns die

schweizerischen Veroffenthchungen auf dem Geblet der Chemle, der Pharmakologle sowie
der Molckularblologle und Genetzk ' | '

Zuniichst deutlich unter dem Weltdurchschmtt hegt in der Schweiz die thlerungsrate der

klinischen Medlzm Allerdings ist hier eme zwar moderate, aber sehr konunulerhche ,
Steigerung iiber den- gesamten Zeitraum 1981-95 zu beobachten. Dadurch konnte der

' traditionelle Riickstand des schweizerischen impacts in cier khmschen Medizin zu Begum
‘der 90er Jahre spiirbar vermlndert werden.

Die Schweiz hat 1hren von Anfang an hohen relativen impact im Lauf der letzten 15 Jahre .
insgesamt nur noch wenig steigern kénnen. Die relativen Zitierungsraten Deutschlands
Frankreichs, Italiens und Osterreichs sind im gleichen Zeitraum merklich gestlegen :

~ wihrend Schweden smkende Werte hinnehmen musste.

In einzelnen Disziplinen ist der Rezeptionserfolg der schweizerischen Veroffentlichungen
im internationalen Vergleich denhoc_:h spiirbar angestiegen, vor allem im Bereich von
Materialforschung, Ingenieurwissenschaften, Botanik & Zoologie, kiinischer Medizin und

_ Informatik.
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e In der Molekularblologle und Genetik ist der relatxvc impact der Schweiz seit etwa 1984
ununterbrochen zuriickgegangen. Auch die Chemie, die Physik und die Biologie & Bio-
chemie haben erhebliche Verluste erlitten, die Abwirtsentwicklung ist hier aber in den
letzten Jahren zum Stillstand gekommen. '

Diese Ergebnisse sollten zum Anlass genonnnen werden, um die beobachteten Starken und
Schwichen mit Experten aus den jeweiligen D1s21p11nen sowie den Verantwortlichen im
Be_relch der Forschungspohnl_c und -administration zu erdrtern. Nur eine qualifizierte Validie-
ung und Bewertung der bib'l'iom'et'r'ischen Daten durch entsprechende peer-review Verfahren
kann die notwendige Absicherung der Erkenntnisse gewahrieisten. _

In diesem Sinne sollen die hier vorgelegten Daten einen Anstoss fiir eine krmsche DlSk‘US-
sion im Krels der Betrofféenen hefern ' '
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Tabelle 1: Nationale Beteiligung am weltweiten Publikationsaufkommen
1981-1995 (abso_lut und relativ) '

Weltanteil

| Nation : Publikationen - (%)
1 |UsA | 3.100.919 38,7
2 | Vereinigtes Konigreich k - 706321 8,8
| 3 |Dewsschtana - | 16546 77| )
4 |Japm - 614491 77
'5 | Frankreich | 4214 56
6 |Kamada | 34003 . 49|
7 |matien | 235651 29
8 |Niederlande . | 170479 2
9 |Schweden | . 143536 18]
10 [schweiz . | - 122286 15
11 | Osterreich . . | - 52316 07
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Tabelle 2: Publikationen pro Kopf der Bevolkerung' 1981-1995

1996.

Nation Pﬁblikétionen ' Bev&t)ll.(emﬁg - Pu;:ﬁj)ﬁ.en
(1981-1995) | (Millionen) | Fuq 000

1 | Schweiz 122.286 7,02 17,4
2 | Schweden 143.536 8,82 16,3
3 | Kanada 394,903 | 28,50 13,9
4 |usa 3.100.919 246,43 12,6
5  Vereinigtes Konigreich - : 706.‘3'21 58,78 12,0
6 | Niedertande 170.479 15,42 11 |
7 | Frankreich | 446.274 57,80 | 1,7
'8 | Deutschland .. 616.546 81,34 | 7,6
9 | Osterreich 52.316 | . 8,03 6,5
10 |Japan | 614.491 125,57 4,9
11 | Italien 235.651 | 56,96 4]

! Quelle: The statesman’s year-book 1996-1997. Brian Hunter (ed.), London/Basingstoke/Berlin/New York
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Tabelle 3: Beteiligung der Schweiz am weltweiten Publikationsaufkommen pro Disziplin

1981-1995
'Disziplin Pﬁbligaﬁionen Publikatiqnen CH
H weltweit (%)

1 | immunologie 4,380 157.926 | © 2.8
2 | Physik ‘ 20.236 896.481 | 2.3
3 | Molekularbiologie & Genetik 5759 e4211| 22|
4 | Klinische Medizin 28.737 1.575.784 | 1,8
5 | Mikrobiologie = 3.156 183386 | 1,7
6 | Pharmakologie 4,005 236602 | . 17
7 | Neurowissenschaien 4719 282841 17
- 8 | Biologie & Biochemie 16399 1.030.394 1,6
9| Chemie | 14.407 985.301 | 1,5
10 | Muttidisziplinire Forschung C1ea9| 123708 13
‘11 | Geowissenschaften 2556 | 203758 13
12 _ Ingei]ieufwissens'chaﬁen 7.815 : 652.713 1,2
13 | Astrophysik Joas| - waw| 12|
14 | Iformatik - 1.049 92339 | 1,1
15 | Mathematik 1529} . 140393 ] 1.1
16 | Botanik & Zoologic 6.236 583571 - 1,1
17 | Materialforschung 2383 250949 1,0
18| Wirtschaftswissenschaften 1.113 117.626 | 09
19 | Okologie & Umweltforschung 1789 [—  199.916 0,9
20. | Agrarwissenschaften " 1.681 | 230.095 0,7
21 | Psychologie & Psychiatrie 1.535 226694 | 07
22 | Sozialwissenschaften 991 245.191| 04
23 Bildungs-&Erziehungswissenschaften 103 41;418 0,2
24 Rechtswissenschﬁft 60 28.121 0,2
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Tabelle 3a: Betelllgung der Schweiz am weltwexten Publikationsaufkommen pro Fachgeblet
in der Medizin 1981-1995

Fachgebic | e |
1 | Surgery 2.636 75.782 | 3,5
2 | Ophthalmology 1.307 40959 | 3,2
3 | General & Internal Medicine 6.355 264.254 | 2,4
4 |Rbeumatology 0| 21862 23]
5 | Pharmacology/Toxikology 919 44745 | 2,1
6 Eudocrinology, _Metﬁbolism & Nutrition 678 35.873 | 1,9
7 | Orthopedics & Sports Medicine o6 | - 49677| 19|
8 | Dermatology - | | 847|  46.157| 1.8
9 | Clinical Immunology & Infectious Disease 857 49.7021 1,7
10 | Neurology | I 1282 . 77.654| 17
11 Cardiqvaséular & Respiratory Systems ' 2.483 150.410 | 1,7
12 | Hematology |  s63|  35.679| 1.6
13 | Pediatrics 1100 72841 15
14 | Reproductive Mediéiné 909 64.249 . 1,4
15 | Anesthesia & Intensive Care 632 45.005 | 1,4
16 | Urology gos|  58.040| 1.4
17 | Gastroenterology & Hepatology 764 56799 | 1.3
18 | Oncology | o87| 74024 | 13]
19 | Otolaryngology 465 36.863 | 1,3]:
| 20 | Ctinical Medicine (General) 6.787| 539.041| 13|
21 | Dentistry/Oral Surgery & Medicine a61| 40062| 12
22 | Radiology, Nuclear Medicine & Imaging 1.020 89.052 | 1,1
23 | Clinical Psychology & Psychiatry 487 45261 ) 1,1
24 | Medical Technology & Laboratory Medicine 587 58.414 | 1,0




- 39

Tabelle 4: Beteiligung der‘.Scthiz am weltweiten Publikationsaufkommén pro Jahr

1981-1995
' Jape | Publikationen Publikatioﬁen. CH
CH weltweit (%) |
1981 | 6.176] 438255 1,41
1982 - 6.358| 448238 | 1,42
l1983 |  670| - 456993 1,47
1984 6.412| ~  456.946 | 1,40
1985 | 7a42|  assennf 146 |
1986 | 7.209 506.131 | 1,42 |
1987 | 7316 . 504705 | 1,45 |
1088 | - 7.482| . 524250 1,43
|19s9] -~ 7636|  s46262] 140
1990 | 8133|.  560.165 | 145
C{wer | sss2| ¢ 572829 1,55
ez | o] Tennoeo|162]
1993 | 10.234 - 600.958 | 1,70
1994 | 11169 |  634.894 | 1,76
1995 | 11498 | - -664.629 | 1,73



A DT

e

40

Tabelle 5: Nationale Beteiligung am weltweiten Publikationsaufkommen pro Jahr
1981-1995 | '

Jahr

USA

GB

F

Can

NL

CH

1981

39,79

8,85

1,79

6,21

5,29

4,47

2,21

1,66

1,58

1,41

0,63

1982

39,60

8,84

7,81

6,34

5,28

4,49

2,30

1,66

1,69

1,42

. 0,60

1983

39,07

8,92

7,63

6,51

5,16

4,58

2,45

1,79

1,70

1,47

0,60

1984

39,33

8,75

7,48

6,73

5,13

4,74

2,54

1,89

1,76

1,40

0,58

| 1985

39,11

8.92

7,64

6,99

5,15

4,84

2,51

192

1,78

1,46

0,61

1986

38.93"

8,79

7,52

7,10

540

4,89

2,55

1,94

1,77

1,42

0,60

1987

38,85

8,82

7,62

7.16

5,41

5,01

2,62

1,99

1,77

1,45

0,61

1988

38,67

8,53

7,46

7,71

5,42

5,00

2,79

2,04

1,77

1,43

0,59

1989

38,55

8,37

7,56

7,66

549

4,98

2,93

2,18

1,80

1,40

0,64

1990

38,60

8,43

7,60

7,93

5.49

5,00

2,98

2,25

1,80

1,45

0,64

1991

39,18

8.60

1,75

8.09

5,60

5,10

3,18

2,24

1,78

1,55

10,65 |

1992

38,26

8,80

7,74

8,57

5,84

15.15

13,36

2,37

1,79

1,62

0,69

1993

38.62

8,96 -

7.7

8,64

5,95

5,17

3,43

2,46

1,89

1,70

'_0,72_ -

1994

37,51

9,20

7,92

8,81

6,13

5,11

3,64

2,49

1,90

1,76

073

1995

37,39

9,28

8,00

8,85

6,16

5,02

3,71

2,51

1,93

1,73

0,79
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Tabele 6a: Beteiligung der Schweiz am weltweiten Publikationsaufkommen pro Disziplin

Zeitliche Entwicklung (ﬁberlappende'Fﬁnﬁah:eszeitrﬁume)
Disziplinen mit deutlich steigender Tendenz

Jeitranm Geowissen- Okologie & Psycholf)gié & Zoologie
schaften Umweltfor. - Psychiatrie & Botanik
1981-85 C 0,9 0,70 02| = 094
1982-86 0,95 070 | 0,53 0,92
1983-87 1,03 | 0,72 0,58 0,93
1984-88 1,03 0,69 06| 08|
198589 1,05 0,70 - 0,66 £ 0,89
198690 1,11 0T 0,66 0,93
198791 1,9 0,74 0.69 | 0,97
198892 1,27 0,83 069 | - 1,06
1989-93 147 0,98 0,72 12
1990-94 1,55 1,09 0,76 123
1991-95 1,64 1,19 0,83 1,31



42

Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Fiinfjahreszeitraume)
Disziplinen mit geringfugig steigender Tendenz

_ Tabelte 6b: Beteiligung der Schweiz am weltweiten Publikationsaufkommen pro Disziplin

s | ar | Mo | Agar | TS| s | sor

Biochernie bmlogw wiss. & Genetik physik wiss.

1981-85 1,34 1,49 0,64 2,01 0,99 0,40
1982-86 1,39 1,50 0,65 2,13 0,98 0,36
1983-87 1,41 156 | 067 - 2.1 1,01 0,35
1984-88 1,45 1,61 0.66 200 | 1,05 0,35
1985-89 1.49 1,63 068 | 2,09 1,06 | 034
1986-90 1,50 1,56 10,69 2,09 1,14 0,35
1987-91 154 158 0,72 210 | 1,13 0,36
1988-92 160 | 1,70 o71| 212|  uof 038
198093 | 168 | 176 076 204 | 1,06 0,40
1990-94 1,78 1,88 081 | 227]  128 0,42
1991-95 1,86 2,04 081 = 233 1,29 0,45
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Tabelle 6¢: Beteiligung der Schweiz am weltwexten Pubhkatlonsaufkommen pro Dlsnplm
Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Funﬁahreszeltraume)
- Disziplinen mit uneinheitlicher Tendenz

P gl ot vl Il v
L - Forschung , s o _
198185 | 131 1e3|  oes| s | 41| 124
198286 | 136 167| 09| 18| 138 12
198387 |  127{ 166| ose| 17| 13| 123
‘1984-88 | 126|162 085 175 | 138 115
98589 | - 121| 1e| o8| 1m|. 13| 1

| 1986-90 2| sl o] e | 13| w0
8791 | 11| 15| o8| 1m| 1| nul|
98892 | 131 62| oss| 17| e nm| -

| 198093 131 1ee| o) 1| 147|116
1990-94 161 17| 100 18| 1se| L
199195 | 51| 18| - tos| ies| cuer| 124
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Tabelle 6d: Beteiligung der Schweiz am weltweiten Pubhkatlonsaufkommen pro D1s21plm
Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Fiinfjahreszeitrdume)
Disziplinen mit stagnierender oder fallender Tendenz

Zeitraum Lﬁ:g;- m;g:;:o- Physik Wu;s;l;afts- 1::;?;;:: Informatik -
1981-85 1,03 2,65 2,23 094 | 17 1,22
H 1982-86 1,07 2,72 2,18 | 08 | 17 1,20
1 1983-87 114 | 276 2,22 08 | 17 1,19
1 1984-88 11 2,87 2,15 092 169 1,20
: ‘ 1985-89 | 1,06 | 2,82 2,14 0,99 172 | © 119
;:Eé, 198690 Loy 25 2,15 093 | 1m 1,17
i 1987-91. 1,05 2,77 2,18 095 | 1,70 117
ii I 1988-92 | 1,01 2,79 | 220 092 -168| . 115
L 1989-93 1,03 | 277|227 o095 | 1,68 1,08
fga 199094 - | 2830 2,32 094 ] 166 105
i 1991-95 1,13 2,87 2,36 0,96 1,66 1,05

S e e T i
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Tabelle 7:-Durchschnittlicher Rézeptionserfolg (Impact) pro Nation 1981-1995

344.957

Nation ‘ Z’itationcn' Publikatioqcn ﬁnpact R;ﬁ;i:;r
1 | Schweiz 1.515.767 122.286 | 12,40 1,46 |
2 |usa. 37.617.652 3.100.919 | 12,13 1,43
-3 | Schweden 1.581.197 14353 | 11,02 . 1,29
4 | Vereinigtes Konigreich | 6.992.631 706321 | 9,90 1,16
5 | Niederlande 1.667.926 170479 | 9,78 1,15 |
6. | Kanada - 3.438.408 394903 | 871 1,0
7 | Frankeeich 3.479.819 46274 | 780 | 09
8 | Deutschland 4738668 | = 616.546| 7.69| 0,90
9 Japan | 4334712 61I4.491,, -'7,05 0,83
10 | ltalien ' 1.596.908 235651 678 08
11 | Osterreich 52316{ 659|077
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Tabelle 8: Rezeptionserfolg (Impact) schweizerischer Publikationen pro Disziplin 1981-95

Discipln wetweit | G|t
1 | Multidisziplinire Forschung 429| 816| 190
2 | Physik. | - 171| 1346 1,75
3 [Cheme 763| 1,75] 1,5
4 |Pharmakologie =~ - 0 9s2| 1432 1,50
"5 | Molekularbiologie & Genetik 21,10 31,70 1,50
6 | Astrophysik - : 12,31 17,08 1,39
7 |Immunologie © | 1760 2409 137
8 |Biologie & Biochemie | - 1472| 1995 1,36
"0 | ngenicurwissenschaften | 383| 487 127
10 | Agrarwissenschafien ~ © |  393| ‘488| 124
11 |Iformaik 341 420] 123
12 ‘Matrcfialforschung' .. 390 476 1,22
13 | Neurowissenschafteri o “1567] 18,550 1,18
14 Geowissenschaﬁen. L | - 7,88 | 9,13 | 1,16
15 | Mikrobiologie . st 1s44| L14]
16 -('jkologie&Umwe'ltfdrschﬁng o 5,61 630 12|
17 | Botanik & Zoologie | s3| s77| 108
18 |Mathematk | 37| 397 105 |
19 | Klinische Medizin ~~ ~ |~ 846) 7.26] 0,86 4
20 Sozialwissenschafteh " o ol 3,554 2,06 0,581 “‘
21 | Psychologie & Psychiatrie | 70| 419 osef
22 | Wirtschaftswissenschafien 449 20| 047
23 | Bildungs- & Erziehungswissenschaften 2,57 | 1,06 [ 0,41
24 | Rechtswissenschaft - 415 1521 037
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Tabelle 83 Rezeptionserfolg (Impact) schwelzenscher Pubhkatlonen pro Fachgeblet
in der Medmn 1981-1995

Fachgebiet | | ;I;?»:Ztit ID(I:P;C t Inl:]: :;:t
1. | Pharmacology/Toxicology | 7,20 12,17| - 1.69
2 | Medical Technology & Laboratory Medicine 911| 1402| 154
3 | Dentistry/Oral Surgery & Medicine 4| 656 139
4 | Endocrinology, Metabolism & Nutrition -‘ 1495 | 19,82 ‘1,33
5 | Hematology . - 14l 1612] 120
6 Car_diqvascular. & Respiratory Systems 983 | 11,081 1,13
7 |Urology | | es| 713| 110f
8 | Gastroenterology & Hepatology _ 9,51 | 10,41 | 1,09
9 |Otolaryngology - | 3se| 40| 105
10 | Clinical Medicine (General) 1331 13,60] 103].
11 | Clinicat Inmunology & Infectious Disease 972|998 1,03 |
12 | Neurology | .} 967} 939 o097
13 | Radiology, Nuclear Medicine & Imaging 774 7,08 091
14 | Dermatology | | 609| 551 09
15 | Oncology 1 1530] 17| 0%
16 | Pediatrics ' 1 sss| s09| 087
17 | Rheumatology - - 86| 746| o084
18 | General & Internal Medicine 8,66 | 653 075
19 | Anesthesia & Intensive Care 656] 455| 0,69
20 | Clinical Psychology & Psychiatry 50| 768 067
21 | Orthopedics & Sports Medicine 2,37 1,55 0,65
22 | Reproductive Medicine | | 692 395| 057
| 23 | Ophthalmology 490 | 251 0,51
24 | Surgery S 6.12| 1671 027
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Tabelie 9: Rezeptionserfolg (Impact) schWeizerischcr Publikationen 'pro Jahr 1981-1995

Zitierungen | Publikationen Irmpact Impact Relativer

Tahr cH | cE | CH | weltweit | ImpactCH

1981 |  120.105 6176 1945 14,03 1,39

1982 129166 | - 6358| 2032 1350 1,51

1983 128809 | 6710 19,20 13,33 1,44

98¢ | 12095 6.412 1904 1308 146

1985 - | = 132.621 1142 1857|1246 1,49

186 | 130444 |  7209| 18,09 ngal - 154
1987 . | 124447| 7316| 1701 114 S 1,49

T1oss | 128963 |  7am| 1724 Cos1) 1,64

o9 | 12649 7.636 7s|  os4s| 156

T | tesse|  sam|  1aef - 8at} 1%

1991 | 98.540| 83882 o109 7,06 1,57

oo | sases| oo  sar| - s3T| 1,57

ol e | 60.619|  1023| 52| - 3701 160

994 | 3t7mz| e} 284 0 165|  m

T e

T Plavy i e B

rn e A A T b
pRA Sy

e

TR T T

! 1 1995 5.116 1498| 044|027 18] .
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Tabelle 10: Nationaler Rezeptionserfolg (Relativer Impact) pro Jahr 1981-1995

jabe | cH lusal s | B NL fcam| F | D | 3 1 | a

198 | 1,39 | 1,39 | 1,42 | 1,18 | 1,24 { 1,07 | 0,86 | 0,81 0,857 0,77. | 0,60

198 | 1,51 { 1,39 | 1,38 | 1,19 | 1,22 | 1,09 [ 0,88 | 0,83 | 0,87 | 0,84 0,70

108 | 1,44 | 1,41 [ 142 | 1,18 | 1,23 | 1.06 | 0,89 { 0,86 [ 0,86 | 0,84 | 0.71

198 | 146 | 1,41 | 1,38 | 1,21 | 1,24 | 1,03 [ 0,92 | 0,85 | 0,87 | 0,80 | 0,70

1985 | 149 | 1,41 | 1,30 | 1,14 | 1,23 | 1,05 | 0,94 [ 0,87 | 0,84 | 0,82 0,73

1985 | 1,54°| 1,42 [ 1,35 | 1,16 [ 1,19 | 1,00 | 0,93 | 0,89 | 0,89 | 0,86 | 0.80

1987 | 1,49 | 1,44 | 1,24 | 1,14 | 1,22 1,00 | 0,95 |-0,92 | 0,87 | 0,86 | 0,83

1988 | 1,64 | 1,44 | 127 | 1,13 | 1,26 | 1,01 | 0,96.[ 0,91 | 0,89 | 0,87 | 0,84

1989 | 1,56 | 1,43 | 1,27 | 1,16 | 1,21 [ 1,03 | 0,95 | 0,95 | 0,92 | 0,91 | 0,95

1199 [ 1,56 | 1,42 | 126 | 121 1,23 | 1,02 | 0,99 | 0,99 [ 0,89 | 0,90 | 0,90

{1991 | 1,57 [ 1,40 | 1,24 | 1,17 | 1,25 | 1,03 | 1,04 ] 0,99 [ 0,90 0,95 | 0,96

1992 | 1,57 | 1,41 | 1,24 _-1',21' 1,25 | 1,07 | 1,04 | 1,04 { 0,91 0,97 | 1,05

1993 | 1,60 | 1,38 [ 1,20 [ 1,21 | 1,24 | 1,04 | 1,05 | 1,11 | 0,88 | 0,97 | 1,05

[190¢ [ 172 [ 142 [ 122 [ 121 1,27 | 1,09 | 1,05 | 1,14 | 0,90 [ 0,98 | 0,98

11995 | 1,63 | 1,41 | 1,22 | 1,30 | 1,30 [ 1,15 | 1,00 | 1,19 [ 0,85 | 0,96 | 0,93
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Tabelie 11a: Rezeptionserfolg (relativer impact) der Schweiz pro Disziplin
" Zeitliche Entwicklung (iibertappende Fiinfjahreszeitraume)
‘Disziplinen mit deutlich steigender Tendenz

Material- | Ingenieur- | Botanik & Informatik Klinische
forschung wissensch. Zoologie - Medizin

198185 | 1,00 3| o[ o83 0,81
198286 0,99 14| 0 we3| o8| . o082
1983-87 107 115| . 1o6| 097 0,83
108488 | - 119| . 119 0| 12| 08|
198589 | . 1,14 12| | 129 - 0%
98690 |  133| . 136| 18| 16| 0%
og7o1 | . 13| 14| - 12|  os]| 03]

Zeitraum

o892 | o133 143 15| nm| o oer|
g 198993 - 4| 1ss| o 1z 124 0 09

| 199094 12| e | 13| 1m0 101
| 199195 | 12| 66| 139|174 0 1031
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Tabelle 11b: Rezeptionserfolg (relativer impact) der Schweiz pro Disziplin

Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Finfjahreszeitriume)

Disziplinen mit steigender Tendenz

Zeitraum | disﬁ;llitrlxﬁre IH;I(:;EO' - Agrarwiss. Psy‘_:hgglogle 5‘3?::1' ,
Forschung : ' Psychiatrie o
1981-85 1,42 1,21 13| 059 0,50
1982-86 1,61 1,28 1,09 0,58 | 0,48
1983-87 1,47 1,27 1,0 059 0,50
1984-88 1,40 1,42 1,24 10,53 0,48 |
1985-89 - 1,43 1,50 1,35 0,61 0,48
 1986-90 1,53 | 1,48° 1,18 0,61 | 0,58
1987-91 1| 155 1,39 0,54 10,58
o882 | 22| e 138 051|062
198993 220 | ra2 | 130 0,65 10,76
1990-94 - | 227 1,40 1,36 0,73 0,78
199195 . 150 | 1,36 0,77 0,90

1,78




[
;

52 oy i

P A L g TG 2, SR s e )
s FamE e A B o e R T A ST

52

Tabelle 11c: Rezeptionserfolg (relativer impact) der Schweiz pro Disziplin

Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Finfjahreszeitréume)

Disziplinen mit fallender Tendenz

Zeitraum

Molekular-
biologie
& Genetik

. Physik

Chemie

Biologie &

~ Biochemie

. 1981-85

1,64

2,13

1,65

1,51

© 1982-86

1,74 |

2,23

164 |

1,43

1983-87

1,77

223

. 1,61

1,43

'1984-88

2.06

1,59

1,43

1985-89

1,72 |

1,55

148

1986-90 -

165 |

2,04

1,52 |

1,48 |

1987-91

1,62

1,91

1,51

1,44

1988-92

1,57 |-

1,84

149 |

1,40 |

. 1989-93

1,38

1,81

1,45

1,36 |

-~ 1990-94

1,32

1,82.

1,45

1,38 |

1991-95

1,30

1,81

1,52 |

1,42
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Tabelle 11d: Rechtlonserfolg (relativer impact) der Schweiz pro Disziplin

Zelthche Entwicklung (iiberlappende Fiinfjahreszeitraume)

Disziplinen mit uneinheitlicher Tendenz

Zeitraum thmogie Astrophysik - Ug?;ﬁﬁii)isfh. ' wissizéu;l‘:;ften

© 1981-85 1,50 1,52 1,01 1,17
1982-86 1,54 1,10 1,03 1,17
1983-87 144 1,06 1,23 1,23
198488 1,45 - 1,25 1,33 1,33
1985-89 1,59 1,47 1,43 1,38
1986-90 1,55 1,48 | 1,38 1,20
1987-91 1,53 1,37 1,31 1,29

' 1988-92 1,75 1,32 1,22 1,24
198993 1,59 145 1,12 | 1,16
199094 1,44 1,42 1,12 1,15
1991-95 1,41 1,49 1,27 1,14
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. Tabelle 11e: Rezeptionserfolg (relativer impact) der Schweiz pi'o Disziplin
Zeitliche Entwicklung (iiberlappende Fiinfjahreszeitriume)
Disziplinen mit uneinheitlicher Tendenz

|

! Zeitraum wissecri:;;a fen | W:Z;:ns::l?:tff;n Mikrobiologie | Mathematik
1981-85 o121 054 120 1,08

s 198286 | - 134 | 052 125 1,10 |

o esss [ | om]| ia| 1,06

198488 1,13 046 | 1,18 | 1,12 |

i | wesse | 12| ods| 127 1,07

198690 | . 118 Coeae | 33| 115

108791 | . 106| - 04| 12| 17|

- 1988-92° | oa]| | 1m
198993 1,08 e 105 RN

. 1990-94 10| 052 | 106

199195 19 06| L4 098
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Tabelle 12: Rublikationaktivitit (RPI) und Rezeptionserfolg (RZI) der Schweiz
pro Disziplin 1981-1995

Disziplin ~ RPI| -RZ
Agrarwissenschaften _ : -62,70 21,22
Astrophysik | 202|361
Biologie & Biochemie 422 29,32
Botanik & Zoologie 34,18 8,09
Chemie . | 425 40,72
Geowissenschaften ' R -19,33 14,56
| Immunologie - | s354| 3077
Informatik . . | -2867| 2058
Ingenieurwissenschaften - - | 23,78 | 23,61
Mathematik | 3249  ass
. | Kiinische Medizin =~ .~ . | 17,65] -15,26
o 'Matenalforschung : ' ' 44,16 | 19,70 |
| Mikrobiologie o 11,98 | - 13,32
Molekularbiologie & Genetik | 3421 | 38,63
Multidisziplinire Forschung -~ |  -13,42 56,69
Neurowissenschaften 11007 1667]
Okologie & Umweltfdrschung . -48,81 11,44
Pharmakologie 10,33 | 38,69
Physik - | 3728 | 50,59
Psychologie & Psychiatrie 67,00 | -55,28
Sozialwissenschaften S | -86,89 -49,66
Wirtschaftswissenschaften -44 44 -64,44
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_ Tabelle 13: Publikationaktivitat (RPI) und Rezeptionserfolg (RZI) der Schweiz
pro Disziplin 1981-1985, 1986-1990, 1991-1995

: 81-85 86-90 91-95
Disziplin ' ' =
RPI | Rz1 | RP1 | Rz1 | RPI | RZ
Agrarwissenschaften -66,45 12,16 | -62,174 16,40 -—58,58_ 29,81
| Astrophysik 35231 39,58 | 22,43 | 37,31 25,67 37,89
| Biologie & Biochemie 6,64 | 3903| 494] 3731 10,14 33,70
Botanik & Zoologie 39,91 | -1,00| 40,43 | 1640 | 24,19 31,79
| Chemie -1,29| 46,27 -6,48| 39,58 -4,04| 39,58
Geowissenschaften 43,37 | 18,83 | 24,64 | 1640 | 2,28] 2403
Immunologie C | saa| 1883 5739 3731 493 | 3846]
| mformatik 16,07 | -18,42 | -19,53 | 44,32 | 4329 | 5034
Ingenieurwissenschaften 13,98 | 12,16 | 25,64 | 29,81 | 2924 | 4675
Mathematik 31,46 | 7,68 | 26,18 | ‘13,89 | -37.60] 2,02
| Ktinische Medizin 29| 20,77| 1668 -618] 1492] 29|
Materialforschung 35,83 | 0,00 | -53,27 | 27,77 | 43,81 44,82
Mikrobiologie | 3,61 18,03 895( 27,77 19,55 | 1303]
Molekularbiologie & Genetik | 32,46 | 45,79 | 36,14.| 46,27 | 31,96 | 25,65
| Multidisziplinire Forschung | 8,99 | 33,70 -16,73 | 40,14 | -10,58 | 5202
Neurowissenschaften 12,89 1557 737 2493 9.85| 13,03
Okologie & Umweltforschung | -61,53 | 1,00 | -60,52 | 31,14 | -33,36 | 23,46
Pharmakologie | 1776 | 3846 17,50 a1,22| 0,92 33,07
Physik | 41,44 | 6388 3876 | 61,25 | 32,94| 53,23
| Psychologie & Psychiatrie | 76,87 | 48,36 [ -65,16 | -45,76 | -60,65 | -25,56 |
Sozialwissenschaften 85,29 | -60,00 | -88,65 | 49,66 | -86,57 | -10,50
Wirtschaftswissenschaften | -39,86 | -54,85 | 40,37 | -61,28 | 50,31 | 43,17




