Editorial

Leitthema: Situierte Kiinstliche Kommunikatoren

Unter ,,Situierten Kiinstlichen Kommunikatoren' werden im
Sonderforschungsbereich 360 der Universitit Bielefeld tech-
nische Systeme verstanden, die in einer gemeinsamen Wahr-
nehmungssituation mit Menschen vor ailem sprachlich kom-
munizieren. Sprache wird im Hinblick auf ein in der Situa-
tion zu erreichendes Zicl (hier die kooperative Bewiltigung
einer Montageaufgabe durch zwei Partner) produziert, im
Hinblick auf ein in der Situation zu erreichendes Ziel re-
zipiert und mit visueller Information integrativ verarbeitet.
Natiirliche Sprachproduktion und -rezeption sind somit im-
mer situiert, das heifit, AuBerungcn nehmen Bezug auf eine
Situation mit Kommunikationspartnern, Objekten, Abliufen
und Handiungen, die zum Teil iiber die visuelle Wahrneh-
mung verflighar sind. So wird es méglich, auch gestorte und
fragmentarische Information zu verarbeiten, und zwar da-
durch, daff wihrend der Verarbeitung benétigte Information
gegebenenfalls tiber die visuelie Kopplung des Kommunika-
tors in seine Umgebung erginzend beschafft werden kann.

Unter dieser Perspektive beschreibt der erste Beitrag die-
ses Themenhefis tiber den SFB 360 ein hybrides Bildanalyse-
System, das holistische und symbolische Techniken mit ei-
nem visuellen Gedichtismodul verbindet und sozusagen
das ,,Sehsystem” fiir cinen Kinstlichen Kommunikator be-
reitstellt. Das System lbernimmit die Erkennung einzelner
Bauteile und zusammengesetzter Objekte wie auch die Beob-
achtung des menschlichen Instrukteurs, der iiber Handgesten
und Kopfbewegungen mit dem System kommuniziert. Die-
ser Artikel gibt zugleich einen einleitenden Uberblick in das
Referenz-Szenario der aufgabenorientierten Kommunikation
in einer Konstruktionssituation, auf das sich alle Projckte
des SFB 360 gemeinsam bezichen,

Der zweite Beitrag beschiiftigt sich mit dem wohl wich-
tigsten kommunikativen Instrument bei der kooperativen
Ldsung einer Konstruktionsaufgabe, nimlich der natiirlichen
Sprache. Die Ergebnisse der hier vorgestellten Experimente
zeigen, dafl und in welchem Sinne Menschen flexibel sprach-
liche und visuelle Informationen inkrementell zu einer ak-
tueilen Repriisentation integrieren; auch strukturelle Eigen-
schaften der Sprache wie dic Wortstellung wirken auf diese
Konzeptualisierung  ein.  Die  Flexibilititseigenschaften
menschlicher Sprachverarbeitung wurden in einem Zyklug
modellbasierter Hypothesengenerierung, experimentelier

Priifung und ergebnisfundierter Modellanpasseng untersucht
(mexperimentell-simulative Methode™); dieses Forschungs-
paradigma findet auch in anderen Projekten des Bielefelder
SFB Einsatz,

Im dritten Beitrag werden imaginale (biidhaf-formbe-
schreibende) Reprisentationen betrachtet, mit denen sich
rdumliche Merkmale, z.13. {iber die Lage und Form von Ob-
jekten und Aggregaten, in die Konzeptverarbeitung einbezie-
hen lassen. In psycholinguistischen Untersuchungen wurde
experimentel} iiberpriift, wie Repriisentationen von Binzelob-
jekten in Reprisentationen funktionaler Objekte {ibergehen,
welchen EinfluB imaginale Repriisentationen dabei haben
und inwicweil sic unabhingig vom Betrachterstandpunkt
oder blickpunktbhezogen sind. Hypothesen zum zeitlichen
Verlauf solcher Prozesse wurden mithilfe eines auf Basis
konnektionistischer Netze entwickelten Prozemodells ab-
geleitet, dessen Annahmen sich als empirisch adiiqual er-
wiesen. Als technische Entwicklung wurde im Informatik-
Teil des Projekts ein kaskadiertes System konzipiert, das an-
hand sog. imaginaler Prototypen formbasierte Objektkiassifi-
kationen durch sukzessives Verfeinern geometnischer Form-
beschreibung flexibel und robust lefert.

Der vierte Beitrag stelit Untersuchungsergebnisse iiber
die syntaktische und semantische Koordination kooperativer
AuBerungen dar, wie sic in markanter Weise in Dialogen
des SFB-Korpus zu beobachten sind. Dabei geht es um die
Anwendung interaktiver Verfahren, die den Zweck haben,
Handlungen und kommunikative Aktivititen der Interakti-
onspartner so aufeinander abzustimmen, da die gemeinsa-
men Ziele miglichst effizient erreicht werden. An Beispielen
wird analysiert, wie die Komponenten von Verstindigungs-
sequenzen syntaktisch organisiert und aufeinander bezo-
gen werden und wie erstaunlich unterschiedlich die syn-
taktische Einbindung von Verstindigungssequenzen in die
Ubergeordnete  Anweisungsiduflerung ausfallen kann. Als
Konsequenz wird ein Grammatikmodell konzipiert, das
gingige Ansitze im Hinblick auf die Erfassung von Teil-
nchmerinteraktionen erweitert und die AuBerungsproduktion
und -rezeption als inkrementelle Prozesse modellier:, zwi-
schen denen flexibel umgeschaltet werden kann,

Die letzten beiden Beitriige dieses Themenhefts greifen
das Leitthema unter dem Gesichtspunkt der Synthese inte-



grierter Systeme auf, die sich in relevanten Verhaltensaus-
schaitten der Realisierung eines Situierten Kiinstlichen Kom-
munikators nihern. Der fiinfte Beitrag stellt hierzu beispiel-
haft zwei Systeme vor, die die Verarbeitung von Handzei-
gegestik (im Blickfeld eines Kamerakopfes) und sprachii-
chen Handhungsanweisungen im Kontext der Kooperation
mit einem simulierten Roboter demonstrieren und mittel-
fristig zusammenfiihren sollen. Im sechsten Beitrag wird
schlieBlich die prototypische Realisicrung eines zwelarmi-
gen Robotersystems beschricben, das sich durch sprachliche
Anweisungen stevern 146t und Fiigehandlungen mit Objek-
ten des Referenz-Szenarios ausfilhren kann., Aufgrund ei-
ner moduiaren Architektur, der zugrundegelegten kognitiven
Verarbeitungsprinzipien und der Verwertung situierter sowie
redundanter Information erhilt das System ein hohes MaB
an Robustheir,

Mit der starken Vernetzung von linguistischen, psycho-
linguistischen und diversen informatischen Forschungsme-
thoden, die verzahnte Fragestellungen der ,Situierten
Kiinstlichen Kommunikatoren* empirisch und technisch un-
tersuchen, ist der 1993 initiierte DFG- Sonderforschungsbe-
reich 360 sicher einer der ersten (wenn nicht der erste) mit
ausgeprigt kognitionswissenschaftlicher Orientierung. Dic
projektiibergreifende, ausgesprochen produktive Zusammen-
arbeit und enge Kooperationsbheziehungen der Fakultit fiir
Linguistik und Literaturwissenschaft und der Technischen
Fakuitdt der Universitiit Bielefeld erbringen auch konstruk-
tive Synergieeffekte. Dies wird in den vorliegenden Ergeb-
nisberichten nicht nur inhaltlich deutlich, sondern zuweilen
auch durch Beziige auf die beteiligten Teilprojekte ausge-
wiesen; aus diesem Grund sind die derzeit laufenden Teil-
projekte nebenstechend mit Titel und Antragstellern angege-
ben. Damit soil diese Ausgabe zum Leitthema ,,Situierte
Kiinstliche Kommunikatoren” zugleich ein Referenzdoku-
ment fiir den SFB 360 darstelien. Mit einem Dank an die
Gutachter, durch deren wertvolle Hinweise die Beitriige des
Themenhefts erst in die vorliegende Form gebracht werden
konnten, wiinschen wir unseren Leserinnen und Lesern eine
informative und hoffentlich interessante Lektiire.
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