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Informatik-Kolloquien im Riickblick: Vortrige in den Jahren 1990-92

Als "zweite Folge" zu der 1990 erschienenen Dokumentation "Kolloquium Kiinstliche Intelli-
genz im Riickblick" legt die Technische Fakultit hiermit Zusammenfassungen der in den letzten
vier Semestern durchgefiihrten Vortragsreihen zu informatischen Themenstellungen vor.

In den nachstehenden Seiten sind die angesprochenen Kolloquien mit dem Gedanken doku-
mentiert, die Erinnerung an behandelte Themen aufzufrischen, aber auch neue Interessenten fiir
die Kolloguien-Reihen zu gewinnen, sei es als Horende oder als Vortragende. Das entstechende
Gesamitbild kann und soll dazu beitragen, Inhalte, Zielsetzungen und Probleme gegenwirtiger
Forschung und Anwendung von Informationstechniken zu {ibermitteln.

Auch hier sei erwihnt, daBl die Kolloquien in dieser Vielzahl zum Teil durch Verzicht auf
Honorare und durch Kosteniibernahmen von aullen ermoglicht wurden, wofiir auf diesem
Wege den betreffenden Referenten und Referentinnen aufs herzlichste gedankt sei.

Bielefeld, im Juli 1992 Ipke Wachsmuth
Dekan, Technische Fakultit



Informatik-Kolloquien im Rlickblick:
Vortrage in den Jahren 1990-92

Das in der Griindungsphase der Fakultiit begonnene Kolloqui-
um Kiinstliche Intelligenz wurde 1990/91 fortgesetzt mit dem
By Anliegen, Forschungs- und Anwendungsbereiche des Gebiets

. S8 einem breiten Publikum nahezubringen: einerseits Studierenden
in informatikbezogenen Studiengéingen, andererseits Mitgliedern aller Fakultiten und der inter-
essierten Offentlichkeit. Auch Fragen zur Sozialvertriiglichkeit und Verantwortbarkeit von KI-
Systemen kommen zur Sprache.

"Naturwissenschaftliche Informatik” - Gegenstand des gleichna-
migen Diplomstudiengangs” an der Technischen Fakultiit - isteine
im Wintersemester 1990/91 aufgenommene Vortragsreihe, die

den Fokus auf naturwissenschaftliche Applikationen der Informa-
tik legt. Sie richtet sich an Studierende in informatikbezogenen und naturwissenschaftlichen
Studiengiéingen. Auch dieses Kolloquium wendet sich dariiber hinaus an Horer aller Fakultiten
und an die interessierte Offentlichkeit.

Seit dem Wintersemester 1989/90 stellt dieses

Informa;tlk Fachkolloquium Forschungbereiche der Kern-
Kol]oqulum informatik in den Vordergrund, die in den zuriick-

liegenden vier Semestern vor allem Themen aus
dem Ubersetzerbau, der funktionalen und der logischen Programmierung zum Gegenstand
hatten.

Aufgrund der wachsenden Zahl interessanter Forschungs-
fragestellungen im Schnittgebiet zwischen Medizin und
Informatik wurde im Sommersemester 1992 erstmalig ein
Kolloquium zur Informatik in der Medizin durchgefiihrt. Das
Anwendungsgebiet Medizin wird unter verschiedenen Perspektiven beleuchtet, in bezug auf
Darstellungen von medizinischem Wissen in Expertensystemen, Tutorensysteme fiir die Lehre,
wissensbasierte Interpretation von Bilddaten, Integration von wissensbasierten Komponenten in
Krankenhausinformationssystemen, intelligente Verwaltung von Datenbestidnden.

] teme Im Sommersemester 1992 wurde schliefflich in
Kolloguium chiiche SY3 Kooperation mit der Fakultt fir Linguistik und
"rlichSPra Literaturwissenschaft eine Vortragsreihe durchgefiihrt, die
Natu Forschun aschinell i atiirli ache i
gen zur maschinellen Verarbeitung der natiirlichen Sprache in
den Mittelpunkt stellte - zum Teil aus Arbeitsbereichen der beteiligten Fakultéten
heraus, zum Teil durch externe Vortrige. Sie wurden unter folgenden Fragestellungen diskutiert:
Was sind besondere Merkmale natiirlichsprachlicher Systeme? Was sind wichtige Forschungs-
linien in dem dargestellten Bereich? Wie sind Anwendungsgesichtspunkte einzuschiitzen?

* Verwiesen sei dazu auch auf die Schrift "Der Studiengang Naturwissenschaftliche Informatik an der Universitit
Biclefeld” von H. Cruse, R. Giegerich, J. Hinze, W. Schepper (zu bezichen iiber die Fakulgy),
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12.10.1990  Dr. Joachim Selbig, Institut fiir Kiinstliche Intelligenz, Berlin (Ost)
Wissensbasierte Vorhersage von Proteinstrukturen

Die rechnergestiitzte Vorhersage von Proteinstrukturen ist eine wichtige methodische Basis fiir
die Proteintechnik, einem Zweig der Molekularbiologie, der die Entwicklung von strukturell
abgewandelten Proteinen mit verdnderten Eigenschaften zum Ziel hat. Wegen der Komplexitiit
dieses Problems ist ein interdisziplindres Herangehen nétig. Molekiiltheoretische Verfahren auf
der Basis quantenchemischer und molekiilmechanischer Ansitze sind derzeit auch bei Verwen-
dung modernster Grofrechentechnik nicht in der Lage, die Raumstruktur eines Proteins allein
anhand der Aminosiuresequenz vorherzusagen. Die Verwendung von Wissen iiber experimen-
tell aufgeklirte Proteine ist deshalb von entscheidender Bedeutung fiir die Modellierung der 3D-
Struktur einer neuen Aminosiuresequenz. Die automatische Erzeugung dieses Wissens aus
vorliegenden Datenbanken und die Verwendung dieses Wissens sind typische Anwendungs-
gebiete fiir Methoden der Kiinstlichen Intelligenz,

19.10.1990  Dr. Thomas Wetter, IBM Heidelberg
Uber Ahnlichkeiten zwischen Quantenmechanik und KI
und was die KI daraus lernen kann

Unter den vielen moglichen Arten KI zu betreiben (Methodenlehre, Konstruktion intelligenter
Systeme, Erkenntnistheorie mit neuen Mitteln etc.), haben all die Zugiinge, die das Verstehen,
Simulieren oder Modellieren natlirlicher Intelligenz beinhalten, gewisse Beobachtungspro-
bleme. Zwar hinterlafit Intelligenz Spuren durch das Verhalten intelligenter Individuen, aber sie
ist nicht als solche beobachtbar. Im Vortrag versuche ich zunichst an einigen Beispielen nach-
zuweisen, daf die Quantenmechanik dhnliche Beobachtungsprobleme hat. Dann zeige ich auf,
welche Konsequenzen die weitergehende Hypothese hat, eine generelle strukturelle Gleichheit
zwischen der Quantenmechanik und der KI anzunehmen und priisentiere ein Beispiel, wie typi-
sche quantenmechanische Schlufiweisen dann konstruktiv in die KI iibernommen werden
konnen. Die Beispiele entstammen dem Bereich der Wissensakquisition. Der ganze Ansatz ist
noch in einem frithen und spekulativen Stadium, so daB} ich mir eine lebhafte und kontroverse
Diskussion wiinsche.

26.10.1990  Dr. Christel Kemke, DFKI Saarbriicken
Konnektionistische Modelle in der Kiinstliche-Intelligenz-Forschung

Die Modellierung neuronaler Netzwerke wird innerhalb der Informatik seit einigen Jahrzehnten
untersucht, scheint jedoch erst jetzt die Schwelle zu ihrem Durchbruch tiberwunden zu haben.
Schlagworter wie 'Neuronale Netzwerke', 'Konnektionismus' und ‘Parallel Distributed Pro-
cessing' werden seit neuemn innerhalb der Informatik und insbesondere in der Kiinstlichen
Intelligenz immer hiufiger vernommen. Mit diesem Vortrag soll in die Grundlagen, Zielsetzun-
gen und Forschungsfragen des Gebietes 'Konnektionismus' bzw. 'Neuronale Netzwerke' ein
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gefiihrt werden. Nach einer kurzen Charakterisierung des Forschungsgebietes werden - ausge-
hend von neurophysiologischen Gegebenheiten - grundlegende Struktur- und Verarbeitungs-
prinzipien von Modellen neuronaler Netzwerke vorgestellt, wobei auf Besonderheiten dieses
'Paradigmas’ im Vergleich zu traditionellen Methoden der K1 eingegangen wird. Eine Zusam-
menstellung klassischer und aktueller Problemstellungen des Konnektionismus und der
Anwendungsmoglichkeiten konnektionistischer Modelle innerhalb der KI soll momentane und
potentielle Beriihrungspunkte der beiden Gebiete aufzeigen.

9.11.1990 Dr. Thomas Christaller, GMD St. Augustin
Common Lisp - Eine Standardisierung und ihre Folgen

Lisp existiert als Programmiersprache seit 1958 und ist neben FORTRAN eine der éltesten
noch in Verwendung befindlichen hoheren Programmiersprachen. Sie basiert auf einem
mathematischen Kalkiil, dem Lambda-Kalkiil, der wesentlich zur Klarheit und Eleganz von
Lisp beigetragen hat. Schon in den 60er Jahren entstanden verschiedene Dialekte, aber auch
Vorschlige zur Standardisierung. Ende der 70er Jahre wurden die in Lisp geschriecbenen
Programmsysteme so umfangreich und komplex, daB sie die Moglichkeiten der Time-Sharing
Systeme sprengten. Dies fiihrte zur Entwicklung der Lisp-Maschinen, die eine Lisp-spezifische
Programmierumgebung mit einem bis dahin flir unmdglich gehaltenen Komfort ermdglichten.
Lisp wurde in Anwendungssystemen hoffihig, ja es wurden Softwarehduser gegriindet, die
vom Verkauf von Lisp-Programmen leben wollten. Dadurch wurde ein starker Zwang zur
Standardisierung erzeugt. In meinem Vortrag stelle ich dar, wie Common Lisp als
Standardisierungsvorschlag entstand. Danach gehe ich auf die wichtigsten Diskussionen in den
Standardisierungsgremien ein, die in den 80er Jahren gefiihrt wurden, Meine These lautet, dafl
Common Lisp in seiner jetzigen Form keine Aussichten hat, Lisp erfolgreich zu
standardisieren. Stattdessen muB ein ganz anderer Weg beschritten werden, den ich am Schluff
meiner Ausfithrungen skizzieren werde.

16.11.1990  Hans-Werner Hein, Institut fiir Roboterforschung, Universitit Dortmund
Kiinstliche Intelligenz und Robotik

Die Entwicklung von ortsfesten oder mobilen, mit vielfiltiger Sensorik versehenen physikali-
schen Bewegungssystemen, welche eine groflie Handlungsautonomie besitzen sollen, ist ein
faszinierendes und wegen der Vielfalt der Anwendungsméglichkeiten auflerordentlich lohnen-
des Ziel. Die Software eines solchen Systems spielt dabei eine Schltisselrolle - der integrierte
Einsatz einer ganzen Reihe von KI-Methoden und "nicht-KI-Methoden" ist erforderlich. Es
werden softwaretechnologische Prinzipien vorgestellt, die sich aus dieser Aufgabe ableiten
lassen und die den Rahmen der Projektarbeiten in der Fachgruppe Maschinelle Intelligenz des
Instituts fiir Roboterforschung bilden. Fiir die Grundlagenentwicklung der Kiinstlichen Intelli-
genz ergeben sich einige interessante Fragestellungen, zum Teil aus recht ungewohnter Per-
spektive, die alle thre traditionellen Arbeitsgebiete tangieren,
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23.11.1990  Dr. Klaus Opwis, Psychologisches Institut der Universitiit Freiburg
Selbstreferentielle wissensbasierte Systeme

Aus kognitionspsychologischer Sicht sind drei Merkmale fiir selbst-reflexive Aktivititen
charakteristisch: (1) Moglichkeiten des Zugriffs auf die eigenen Kognitionen, (2) ein Wechsel
der eingenommenen Betrachtungsebene im Sinne eines Zuriicktretens auf ein hbheres Abstrak-
tionsniveau sowie (3) analysebasierte Mechanismen der flexiblen Interpretation und Modifika-
tion von Kenntnissen und Fertigkeiten. Im Referat wird dargelegt, wie ausgewiihlte selbstre-
flexive Aktivitdten auf der Grundlage von selbstreferentiellen wissensbasierten Systemen
rekonstruiert werden konnen. Dabei handelt es sich um Systeme, die ihre eigenen deklarativen
und prozeduralen Wissensbestidnde zu Objekten ihrer Informationsverarbeitung machen
kénnen, ebenso wie ihre Kontrollprinzipien. Sie sind als Computermodelle formulierbar und
konnen insbesondere als Metainterpreter realisiert werden. Es wird diskutiert, welche Méglich-
keiten sich aus einer flexiblen (Um-) Interpretation von Wissensbestinden ergeben und welche
Moglichkeiten der Modellierung analyse- und erfahrungsbasierter struktureller Lernvorgiinge
damit einhergehen.

30.11.1590  Dr. Heinz Marburger, Danet GmbH, Darmstadt
TestBench: Eine Expertensystem-Shell fiir die Diagnose technischer Systeme

Die Entwicklung und der Einsatz von problemklassenspezifischen Shells hat in den letzten Jah-
ren immer mehr an Bedeutung gewonnen, da mit Systemen dieser Art die Entwicklungszeiten
von Expertensystemen wesentlich verkiirzt werden kénnen. Mit besonderem Erfolg wurden
spezifische Shells fiir die Problemklasse Diagnose technischer Systeme entwickelt. Eine dieser
Shells ist das System TestBench. TestBench stellt u.a. eine komfortable Wissensakquisitions-
komponente zum Aufbau der Wissensbasis auf leistungsfahigen Workstations, ein Ablaufsy-
stem auf preiswerten PCs und Funktionen zum Transfer der Wissensbasis vom Entwicklungs-
systemn auf das Ablaufsystem zur Verfiigung. Im Vortrag wird zunichst ein Uberblick iiber das
System TestBench gegeben. Anforderungen aus der Praxis, die eine Erweiterung des Systems
notwendig gemacht haben, werden diskutiert und generelle Moglichkeiten zur Integration mit
anderen Systemen dargestellt.

1.2.1991 Dipl.-Inform. Volker Wenning, Fraunhofer-Institut fiir Produktionsanlagen
und Konstruktionstechnik, Berlin
INSPEKTOR - Einsatz eines wissensbasierten Systems zur Fehler-
diagnose an Fertigungsstrafien

Bisher sind die wenigsten wissensbasierten Systeme iiber das Stadium des Prototypen hinaus-
gekommen, INSPEKTOR ist ein System, das im Instandhaltungsbereich des Karosserieroh-
baus seit kurzem direkt an den Fertigungsstrafien eingesetzt wird. Es dient dazu, Fehler zu dia-
gnostizieren, deren Erscheinungsbild sich withrend des Produktionsprozesses verindert und
die verschiedene Ursachen oder Auswirkungen besitzen konnen. Die Eingabe der
Fehlersymptome und die Pflege der Wissensbasis erfolgt iiber die Benutzerschnittstelle durch
die Anlagenfiihrer. Das System verwendet eine objektorientierte Form der Wissensre-
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présentation. Es wurde besonderer Wert auf eine leichte Handhabbarkeit des Systems gelegt,
da man von im Umgang mit dem Computer ungeiibten Benutzern ausgehen mufte.

25.4.1991 Professor Bob Wielinga, Department of Social Science Informatics,
University of Amsterdam
Knowledge Level Models of Problem Solving

Newell has introduced the Knowledge Level as an abstract level at which the behavior of intel-
ligent agents can be modeled in an implementation-independent way. Recent research has
attempted to make Newell's notion more specific and to develop formalisms for knowledge
level modeling. In the talk a brief summary of these formalisms will be given. Although a
somewhat coherent framework appears to be emerging, some fundamental issues remain to be
solved. These issues will be presented and discussed from the viewpoint of the KADS-II ap-
proach for knowledge level modeling.

16.5.1991 Prof. Dr. Claus-R. Rollinger, Universitit Osnabriick
Die Kontrolle inferentieller Prozesse in natiirlichsprachlichen Systemen

Das Verstehen sprachlicher AuBerungen, die nicht die Reaktion auf eine Frage sind, ist prinzi-
piell ein datengestenerter Inferenzprozess, der unter Hinzuzichung von Hintergrundwissen
sowohl {iber die Sprache als auch {iber die Welt eine Analyse des Sprechaktes sowie der Inten-
tion des Sprechers vornimmt. Grundlage hierfiir ist die Explikation der Vorbedingungen, die
mit der AuBerung verbunden sind. Die Planung der Reaktion des Hérers auf die sprachliche
AuBerung schlieBt sich der Analyse an und kann dann sowohl ein vorwirts als auch ein riick-
wiirts gerichteter Inferenzprozess sein. Zur Steuerung der fiir die Analyse bendtigten Vor-
wiirtsinferenzen bieten sich einerseits Strukturierungsprinzipien an, wie sie von Wachsmuth
vorgeschlagen werden, andererseits werden aber Steuermechanismen wie z.B. Entrypoints
bendtigt, die entscheiden, welche Informationen tatséchlich aktiviert werden. Diese Uberlegun-
gen werden am Beispiel der Analyse des indirekten Sprechaktes "Ich denke, es zieht." von D.
Whunderlich illustriert.

6.6.1991 Dr. Birbel Mertsching, Universitit/GHS Paderborn
Wissensbasierte Bildanalyse auf der Grundlage des hierarchischen
Strukturcodes

Der Vortrag gibt eine einfilhrende Beschreibung des Paderborner Ansatzes zur wissensba-
sierten Bildanalyse auf der Grundlage des Hierarchischen Strukturcodes (HSC). Hierarchische
Strukturcodierung ist ein Verfahren zur Kontur- und Flichensegmentation, das seit 1981 von
Hartmann und Mitarbeitern entwickelt wird. Ziel der Arbeiten ist nicht die Lésung eines
speziellen Bilderkennungsproblems, sondern die Realisierung eines Musteranalysesystems zur
anwendungsunabhingigen Bildinterpretation. Auf der Grundlage des HSC wurde das
PANTER-Bildanalysesystem (Paderborner netzwerkbasiertes Bild-Erkennungssystem) ent-
wickelt. Mit diesem konnen nicht nur singulire komplette Objekte erkannt werden, sondern es
ist auch die Auswertung von Szenen mit teilverdeckten oder sich iiberlappenden Objekten még-
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lich, Darliber hinaus ist die Bilderkennung weitgehend Artefakt-tolerant. Um Wissensbasen an
einen neuen Gegenstandsbereich zu adaptieren, konnen erstmals Lernverfahren fiir die automa-
tische Generterung von Modellen aus dem HSC angegeben werden. Als Diskursbereich
werden Grauwertbilder flacher Objekte aus dem Werkstattbereich gewiihlt und untersucht
(Werkstiicke und Werkzeuge). Der Einsatz des Hierarchischen Strukturcodes ist aber nicht
grundsitzlich auf Bilder mit diesen Annahmen beschrinkt.

13.6.1991 Prof. Dr. Sybille Kréimer, Institut fiir Philosophie, FU Berlin
Der Computer. Ein Modell des Geistes? Philosophische Anmerkungen zur

Kiinstlichen Intelligenz

Die "Kiinstliche Intelligenz" ist nicht nur eine Technik. Sie impliziert auch ein Modell fiir das,
was "Geist" sei. Dieses Modell wird unter dem Stichwort "Denken als abstrakte Informations-
verarbeitung" analysiert und seine Stellung in der Geschichte der Philosophie des Geistes eror-
tert. Die These ist, dafl die Kiinstliche Intelligenz einen Beitrag leistet zu einer Kopernikani-
schen Wende in der Theorie des Geistes. Gegenstand dieser "Wende" ist, dafl der anthropozen-
trische Geistbegriff der Aufkldrung gegenwirtig durch einen nichtanthropozentrischen Geistbe-
griff ersetzt wird. Dies filihrt - nicht anders denn Kopernikus' Entdeckung der Planetenbewe-
gung und Freuds' Entdeckung des UnbewuBten - zu Faszination und Angsten. So wird die
Paradoxie der 6konomisch-praktischen Irrelevanz der Kiinstlichen Intelligenz bei ihrer gleich-
zeitig hohen ideellen Bedeutsamkeit erklédrbar.

27.6,1991 Prof. Dr. Friedrich Wahl, Institut fiir Robotik und Prozefinformatik,
Technische Universitiit Braunschweig
Die Schliisselrolie der Informatik fiir die Robotik

Wihrend Forschungsaktivititen und Entwicklungen insbesondere des Maschinenbaus und der
Elektrotechnik bereits seit langem ihren Niederschlag in Form von 'mechanisch und elektrisch
leistungsfihigen' Industrierobotern gefunden haben, befafit sich die Informatik erst seit relativ
kurzer Zeit mit Problemen der Robotik. Vor etwa einem guten Jahrzehnt wurde erkannt, daf3
der Schliissel zu einem flexibel und intelligent einsetzbaren Automaten insbesondere im Bereich
leistungsfihiger Informationsverarbeitung liegt. Ausgehend von den am Institut fiir Robotik
und ProzeBinformatik stattfindenden Aktivititen werden einige informatikorientierte Arbeitsge-
biete der Robotik, wie z.B. die Modellierung, Simulation, Programmierung, Steuerung, Sen-
sorik und Planung vorgestellt und Losungen und offene Probleme diskutiert,
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25.1.91 Dr, Alfred Ultsch, Lehrstuhl Informatik VI, Universitit Dortmund
Die Integration Neuronaler Netze mit symbolischer Wissensverarbeitung

Symbolische Wissensverarbeitung, z.B. in in Form von Expertensystemen, wird h#ufig als
gegensitzlich zu subsymbolischer Wissensverarbeitung, wie sie in konnektionistischen Model-
Ien aufiritt, angesehen. In diesem Vortrag soll aufgezeigt werden, dafl es méglich und sinnvoll
ist, die beiden Arten der Wissensverarbeitung zu verbinden. Neben einer Erdrterung der
prinzipiellen Moglichkeit einer Kopplung werden die Resultate eigener Arbeiten vorgestellt. Ein
Thema ist dabei der Einsatz von selbstorganisierenden neuronalen Netzen zur Wissens-
verarbeitung fiir regelbasierte Expertensysteme.

18.4.91 Dr. Manfred Rueff, Fraunhofer Institut fiir Produktionstechnik, Stuttgart
Fraktale Geometrie zur Analyse von Texturen bei der Bildverarbeitung

Nach einer kurzen Einfiihrung in die Historie der Bildverarbeitung, ihre Anwendungsgebiete
und prinzipiellen Vorgehensweisen zur Extraktion von Informationen aus Bildern wird das
Skalenverhalten von Texturen diskutiert. Ausgehend von Standardverfahren der fraktalen
Geometrie wird die Bedeutung der Skalenanalyse in der Bildverarbeitung in den Vordergrand
gestellt, Dabei werden die Schwiichen diskreter Analyseverfahren aufgezeigt und das Scale
Space Filtering als Skalenanalyseverfahren vorgestellt, mit dem diese Einschriinkungen
liberwunden werden konnen. Der Vortrag schlieBBt mit praktischen Anwendungen der
Skalenanalyse bei der industriellen Texturklassifikation.

2.5.91 Dr. Manfred Joswig, Institut fiir Geophysik, Ruhr-Universitidt Bochum
Automatisches Erkennen und Auswerten von Erdbeben-registrierungen durch
bildhafte Wissensreprdsentation

Die Erdbebenauswertung ist ein komplexer Verarbeitungsprozel}, bei dem physikalische
Modellvorstellungen, exakte Regeln und Erfahrung durch Routine ineinandergreifen. Lift sich
das Argumentieren lber verschiedene Interpretationsméglichkeiten gut mit propositionalen
Ansiitzen nachbilden, so versagen diese Methoden ebenso wie klassische Filteransiitze bei der
Extraktion der notwendigen Anfangsparameter. Die Beschreibung dieser Erkennungsleistung
durch analoge Wissensrepriisentationen flihrt dagegen bei der Ereignis-Detektion, der Bestim-
mung von Phaseneinséitzen und der vergleichenden Auswertung zu hervorragenden Ergeb-
nissen. Die dazu definierten mentalen Bilder werden vorgestellt und auf mégliche kongnitive
Plausibilitiit {iberpriift.

23.5.1991 Dr. habil. B. Schiirmann, Siemens AG, Zentralabteilung Forschung
und Entwicklung, Miinchen
Kiinstliche Neuronale Netze: Grundlagen und Anwendungen

Es wird iiber grundlagen- und anwendungsorientierte Arbeiten im Rahmen des ZFE-Projekts
‘Neurodemonstrator' berichtet. Dabei werden Fragen wie die dynamische Kontrollierbarkeit
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neuronaler Netze sowie die Bedeutung eciner einheitlichen Beschreibung neuronaler
Lernalgorithmen fiir die Soft- und Hardwareentwicklung diskutiert. Als Beispiele fiir
Anwendungen werden die Erkennung von Werkstiicken und handgeschriebenen Ziffern sowie
Zeitreihenanalysen und die Behandlung von Regelungs- und Steuerungsproblemen (BMFEFT-
Projekt NERES) mittels neuronaler Netze vorgestellt.

20.6.1991 Prof. Dr. K. Schulten, Beckman Institute, University of Illinois, USA
Biological Computing on Parallel Machines

Biological Computing is emerging as a second key method, beside 'wet' experiments, in the
Life Sciences and Bioengineering. Examples are data base search and sequence analysis in
genetics, molecular modelling in structural biology and drug design, network simulations in
neurobiology, and image analysis in medical diagnostics. The complexity of the computational
tasks requires high speed computing, in many cases still beyond today's technologies. This
challenge has led biological researchers to experiment with parallel architectures and algorithms
for their main computational needs. In this lecture we will report on the state of these
investigations presenting four examples:

(1) molecular dynamics simulation of a 30,000 atom protein-membrane system and of a 11,300
atom photosynthetic protein on a self-built 60 processor (Transputer T800 with 4 Mbyte each)
MIMD machine involving a double systolic loop architecture and corresponding algorithm;

(ii) a computer-generated protein structure of bacteriorhodopsin and simulation of its
phototransformation on a 32,000 processor Connection Machine CM2 using a ‘replicated’
systolic loop algorithm;

(iii) a collaboration between 'wet' neurobiologists and computational neurobiologists on so-
called visual maps in the cortex of monkey involving the simulation of neural development on a
32,000 processor CM2 employing optimally the hypercube architecture, a data vault of multiple
hard disks and a frame buffer (for visualization) of the machine; and

(iv) image analysis for microscopic Magnetic Resonance Imaging based on simulation of the
measuring process on a 60 processor MIMD machine. We also report on a molecular dynamics
program running on networks of Unix workstations under LINDA, a hardware-independent
environment for parallel computing.

4.7.1991 Dipl.-Phys. P. Koller, Institut fiir mathematische Maschinen und
Datenverarbeitung (Informatik), Universitidt Erlangen-Niirnberg
Einsatz und Anwendungsmoglichkeiten moderner Bildverarbeitungstechniken

Die Techniken der Bildverarbeitung haben in vielen Bereichen aus Industrie und Wissenschaft

Einzug gehalten. Sie dienen dabei sehr unterschiedlichen Zwecken:

* Bildverbesserung und Aufldsungssteigerung in optischen Systemen;

+ Entlastung von anstrengenden, ermiidenden Inspektionstitigkeiten;

+ Automatische Erkennung von (3-D)-Lage und Form verschiedener Werkstiicke zur Steuerung
von Handhabungsautomaten und Robotern;

+ Automatische Fahrzeugsteuerung;
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» Schaffung einer Mdglichkeit zur automatischen Gewinnung von Wissen in automatisierten
Steuerungs- und Produktionssystemen.

In dem Vortrag werden an Hand einiger exemplarischer Beispiele die Moglichkeiten gezeigt,

die sich in der Entwicklung und im Einsatz moderner Bildverarbeitungstechniken fiir die

nichsten Jahre zeigen.

31.1.1992 Dipl.-Inform. Andreas Hemker, Bergische Universitit/GHS Wuppertal
Ein wissensbasierter genetischer Algorithmus zur Rekonstruktion
physikalischer Ereignisse

Viel Geld und Ingenieurwissen wurde in Entwicklung und Bau des Teilchenbeschleunigers
LEP im Labor fiir hochenergetische Elementarteilchenphysik CERN investiert. Die Software-
technologie zur Analyse der vom Experiment gelieferten Daten steht allerdings in einem krassen
Gegensatz zur Hochtechnologie des Beschleunigerbaus. Erst langsam beginnen sich fortschritt-
lichere Methoden aus der Kiinstlichen Intelligenz, wie Expertensysteme oder neuronale Netze,
auch hier durchzusetzen.Im Vortrag wird ein Ansatz vorgestellt, in dem dieser Weg konsequent
weitergedacht wird. Die Komplexitit der Ereignisanalyse erfordert ein System, das einerseits in
der Lage ist, modellbasiert zu agieren, andererseits aber auch einen riesigen Problemraum ohne
Metawissen effizient und robust zu durchsuchen. Weder Symbolverarbeitung noch
Konnektionismus allein kénnen diese Voraussetzungen erfiillen, Unsere Losung liegt daher in
einem hybriden System, in dem sich der Problemldsungsproze sowohl auf einer Dynamik als
auch auf einer Kette logischer Inferenzen abstiitzt.Zur Analyse physikalischer Ereignisse haben
wir eine Architektur entworfen, in der ein genetischer Algorithmus mit einer modellbasierten
Hillclimbing-Komponente gekoppelt ist. Die Dynamik in genetischen Algorithmen entsteht
durch eine Folge von Selektions- und Rekombinationsschritten, angewendet auf eine endliche
Population von Individuen, die mogliche Losungen des zugrundeliegenden Problems kodieren.
Neben diesen Entwurfsentscheidungen wird die Implementierung des Verfahrens auf der in
Wuppertal installierten Connection Machine 2 einen breiten Raum des Vortrags einnehmen.
Abschlieflend werden erste Ergebnisse (mit simulierten Daten) diskutiert.

14,5.1992 Stefan Jokusch, MPI Géttingen
Evolution kompetitiver neuronaler Netzwerke

Kompetitive neuronale Netzwerke haben viele Gemeinsamkeiten mit den sogenannten Genetics
based Machine Learning (GBML)-Systemen. Tatsiichlich wird es durch einige Verallgemei-
nerungen moéglich, kompetitive neuronale Netzwerke als koevolvierende Systeme zu behan-
deln. Je nach Wahl der Bewertungsfunktionen ergeben sich interessante Fihigkeiten: so entste-
hen etwa global geordnete Netzwerke aus Zellen, die nur Jokal wechselwirken, oder Netz-
werke, deren Struktur der angebotenen Mustermenge "strukturell" angepal3t ist. Eine weitere
Verallgemeinerung besteht darin, die Zellen mit individuell verschiedenen Vorverarbeitungs-
parametern auszustatten und diese Population von Zellen durch genetische Algorithmen zu
optimieren. Ein derartiges Modell wird derzeit fiir die Vorhersage der Sekundirstruktur von
Proteinen entwickelt und eingesetzt.
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2.8.1990 Prof. Leo Bachmair, Department of Computer Science,
State University of New York at Stony Brook
Perfect model semantics by recursive stratification

The semantics of a Horn clause logic program, from a model-theoretic point of view, is given
by the (unique) least Herbrand model associated with the program. The extension of such a
declarative semantics to general logic programs, i.e. programs with negative literals, presents a
difficulty, as a logic program with negation logically presents a general clause and thus may
have several different minimal Herbrand models. For a certain class of general logic programs
—so called (logically) stratified programs — a specific minimal model - called a perfect model —
can be distinguished which provides the intended semantics. This perfect model is characterized
by being smallest among all minimal models with respect to a certain ordering inherent in the
given program. Stratified programs are roughly speaking those general logic programs in
which recursion through negative literals is disallowed.

In this talk we discuss a way of extending the perfect model semantics to a wider class of logic
programs with negation, in which certain forms of recursion through negative literals are
allowed. The basic idea of our approach is to extract a more refined ordering from a program
by distinguishing redundant instances of program clauses (i.e. instances for which certain sub-
goals are unsolvable) from other clauses. The technique we use in formalizing this perfect
model semantics bear a certain resemblance to methods employed in the theory of term re-
writing.

29.10.1990  Dr. Sabine Thiirmel, Siemens AG Miinchen
Debugging paralleler Programme

Die effiziente Nutzung paralleler Systeme setzt geeignete Hilfsmittel schon bei der Programm-
erstellung voraus. Insbesondere werden Werkzeuge zur Fehlersuche auf Hochsprachenniveau
bendtigt. Der Vortrag charakterisiert zuniichst grundlegende Schwierigkeiten, wie sie beim
Debuggen paralleler Programme auftreten. Es wird ein Uberblick iiber die derzeitigen
Hauptansitze der parallelen Fehlersuche gegeben. Im Mittelpunkt des Vortrags steht Delphi,
eine Umgebung zum Debuggen von Lisp Programmen mit explizitern Parallelismus auf einem
homogenen, verteilten System. Sie wird im Rahmen des ESPRIT-II Projekts ESD (European
Declarative System) bei der Siemens AG entwickelt. An dieser Umgebung wird aufgezeigt, wie
sich Debuggingtechniken kombinieren lassen, um dem Benutzer auf der Suche nach
Programmfehlern und ineffizienter Rechnerauslastung Unterstiitzung zu geben.

6.12.1990 Prof. Dr. Henk Alblas, Universitit Twente, Niederlande
Aspects of Incremental Attribute Evaluation

Transformations of attributed program trees require a partial or complete reevaluation of the

attributes of the tree. We will extend the pass-oriented and visit-oriented attribute evaluation
methods to incremental methods which work optimally in the number of visits to tree nodes and
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the number of reevaluations of attributes. To remove the restriction that every transformation of
an attributed program tree should immediately be followed by a reevaluation of the tree, criteria
will be formulated which permit a delay in calling the reevaluator. These criteria even allow
multiple asynchronous tree transformations and multiple asynchronous reevaluations which
occur in different regions of the tree at the same time.

7.12.90 Gert Veldhuijzen van Zanten, Universitit Twente, Niederlande
The machine-description language DELTA and code generation

An automatic compiler generator needs to have full knowledge of the target machine in order to
produce a compiler that is efficient and correct. A formal machine model, therefore, is a
necessary starting point in the design of a code-generator generator. The machine description
DELTA was designed to support such a machine model in a way that allows machine descrip-
tions to be specified in a way that is precise, compact and easy to read. It allows us to describe
all relevant details of values, storages, addressing model, operand classes and the instruction
set of the machine. The language DELTA contains a way to describe effects of machine
instructions, which are in fact tiny programs. We also present a code generation algorithm, that
uses this part of DELTA as an intermediate language. The algorithm uses rewriting as
generalization of a pattern matching algorithm, in which the instruction effects are matched
against the intermediate representation.

4.11.1991 Prof. Dr. Harald Ganzinger, MP1 fiir Informati_k, Saarbriicken
First-order theorem proving for hierarchic specifications

We extend the results of Bachmair and Ganzinger (1991) on theorem proving with equational
first-order clauses to hierarchic specifications over a many-sorted signature. Provided that the
clauses satisfy a kind of sufficient completeness condition, our method either yields a conser-
vative extension of a given base model, or such an extension does not exist. In this way any
refutational complete theorem prover for the base algebra can be used in a modular fashion in a
theorem prover for the hierarchic specification. Constraint logic programming shows to be a
particular instance of this method.

11.11.1991  Dipl.-Inform. Ralf Hinze, Universitit Bonn
Ein- und Ausgabe in funktionalen Programmiersprachen

Eine der zentralen Eigenschaften funktionaler Sprachen ist das Prinzip der "referential trans-
parences”. Dieses Prinzip besagt, daf} ein Ausdruck nur verwendet wird, um einen Wert zu
benennen und dafl in einem gegebenen Zusammenhang ein Ausdruck immer den gleichen Wert
bezeichnet. Dieses Prinzip scheint man bei der Programmierung interaktiver Systeme mit Hilfe
von funktionalen Sprachen aufgeben zu miissen. In diesem Vortrag werden zwei Ansitze
vorgestellt, die dieses Prinzip erhalten und die fir die Entwicklung interaktiver Systeme
geelgnet erscheinen:

- strombasierte Ein- und Ausgabe

« fortsetzungsbasierte Ein- und Ausgabe
Die relativen Stirken und Schwiichen der Ansitze werden beleuchtet und es wird gezeigt, wie
Funktionen hoherer Ordnung die disziplinierte Verwendung der beiden Konzepte unterstiitzen,

- 14 -



Informatik Kolloquium

Dariiber hinaus werden Implementierungsaspekte behandelt und der Zusammenhang zwischen
fortsetzungsbasierter Ein- und Ausgabe und existenzquantifizierten Typen wird aufgezeigt.

13.1.1992 Dr, Rolf Socher-Ambrosius, MPI fiir Informatik, Saarbriicken
Konfluenzkriterien fiir linkslineare Termersetzungssysteme

Konfluenz ist eine wichtige Eigenschaft von Termersetzungssystemen. Im allgemeinen ist sie
unentscheidbar. Eines der bekanntesten hinreichenden Kriterien fiir Konfluenz ist das kritische
Paar Kriterium von Knuth/Bendix. Dies setzt allerdings die Termination des Regelsystems vor-
aus. Huet gab 1980 ein kritisches Paar-Kriterium an, das fiir linkslineare, nicht notwendiger-
weise terminierende Systeme die Konfluenz garantiert. In diesem Vortrag wird gezeigt, wie
sich Huets Kriterium verallgemeinern ldfit. Ein wesentliches Hilfsmittel ist die von Bachmair,
Dershowitz und Hstang entwickelte Beweistransformation.

6.2.1992 Dr. Manfred Reitenspief3, Siemens Nixdorf Informationssysteme AG
UNIX®-Sicherheit

Informationssysteme haben durch ihren breiten Einsatz die hohe Effizienz und gute Interaktion
in vielen Bereichen unserer Gesellschaft ermoglicht. Dies fithrte aber auch zu einer Abhéngig-
keit von der Sicherheit und Verfiigbarkeit der Systeme. Mit der wachsenden Verbreitung von
UNIX-Systemen wurden auch hier entsprechende Sicherheitsanforderungen in die UNIX-
Entwicklung eingebracht und umgesetzt. Gleichzeitig wurden Ergebnisse anderer mit Sicherheit
der Informationstechnik (IT-Technik) befaliter Gruppen (z.B. Standardisierungsgremien) bei
der UNIX-Fortentwicklung beriicksichtigt. Wichtige technische Forderungen entstanden bei
der Erstellung von Evaluationskriterien fiir sichere 1T-Systeme in den Vereinigten Staaten und
Europa. Der typische vernetzte Einsatz von UNIX-Systemen erfordert die Einbeziehung von
Sicherheitsstandards und -defactostandards in TCP/IP- und OSI-Netzen. Workstations,
basierend auf dem X-Windowsystem, sind fiir den sicheren Betrieb anzupassen. Hinzu
kommen spezielle Erweiterungen in Aufsetzprodukten wie z.B. Datenbanksystemen, Der
Vortrag soll einen Uberblick iiber die genannten Sicherheitsarbeiten im UNIX-Bereich geben.
Speziell die Aspekte der sicheren Vernetzung werden anhand von Beispielen genauer erliutert.

29.6.1992 Dr. Aart Middeldorp, Advanced Research Laboratory, Hitachi, Japan
{(In}completeness Results for (Conditional} Narrowing: An Overview

In this talk we analyse completeness results for (basic/conditional) narrowing. We show that
basic narrowing is not complete with respect to normalizable solutions for equational theories
defined by confluent term rewriting systems, contrary to what has been conjectured. We refute
a result of Holldobler which states the completeness of basic conditional narrowing for com-
plete (i.e. confluent and terminating) conditional term rewriting systems without extra variables
in the conditions of the rewrite rules. We present several sufficient conditions for the com-
pleteness of basic (conditional) narrowing.
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7.5.1992 Professor I. Gerbrands, Technische Universitiit Delft
Model-guided Image Analysis in Biomedical Applications

Within the field of digital image processing, image analysis concentrates on information
extraction from visual images. One of the most crucial tasks in image analysis is the
segmentation of the image into various regions which can be related to the imaged objects.
Especially in 3-D biomedical applications, this is often a very difficult problem because of the
poor contrast-to-noise ratio. The image analysis modules must then be guided by proper
models. Examples will be given from the fields of quantitative coronary angiography, cardiac
nuclear medicine and developmental biology. Most of these applications have been developed in
cooperation with the Laboratory for Experimental and Clinical Image Processing of Leyden
University and in the context of the Netherlands' Project Team for Computer Science Research
SPIN project on 3-D Image Analysis.

13.5.1992 Prof. Dr. K. H. Hohne, Institut fiir Mathematik und Datenverarbeitung
in der Medizin, Universititskrankenhaus Eppendorf/Hamburg
3D-Visualisierung medizinischer Objekte

Die klassischen medizinischen Abbildungsverfahren liefern nur zweidimensionale Ausschnitte
aus einer dreidimensionalen Wirklichkeit. Mit Hilfe der digitalen Bildverarbeitung und der
Computer-Graphik ist es jedoch mdglich, medizinische Objekte aus rdumlichen Bildfolgen zu
rekonstruieren und wihlbare Ansichten auf einem Bildschirm darzustellen. Zun diesem Zweck
muf das Datenvolumen in die darzustellenden Objekte segmentiert und in ¢ine fiir die Darstel-
lung geeignete Datenstruktur tibergefiithrt werden. Neuere Entwicklungen auf dem Gebiet der
Algorithmen und praktische Anwendungen in der Radiologie, Strahlentherapie und Chirurgie
werden erldutert. Besonders eingegangen wird auf einen neuen 3D Anatomie-Atlas.

11.6.1992 Prof. Dr. Friedrich C. Luft, Universititsklinik Frlangen-Niirnberg
The Regenstrief Medical Record System: A computerized inpatient and out
patient chart, its role in patient care, physician behavior, continuing education,
cost containment and clinical research.

The United States is a litigious society, which because of approaching national poverty is no
longer able to contain medical costs. The patient chart or medical record is an instrument which
not only serves as a tool to manage clinical problems, but also is a legal document which attests
to quality of care and cost containment. Thus, it is involved in both these issues. At Indiana
University, the patient charts have been computerized over a 10 year period. The system has
evolved into a comprehensive tool which not only documents decisions, but which also guides
clinical thinking, reminds physicians of omissions, avoids errors, contributes to continuing
medical education and emphasizes cost containment. We have used this system to perform
inportant clinical research. Further, we have been able to document that the system saves
money. Such systems would also be useful in Germany. There is no escaping the issues
involved.
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1.7.1992 Dr. habil. W. J. Daunicht, Kernforschungszentrum Karlsruhe
Neuronale Ansdtze in der Neuroprothetik

Neuroprothetik erstrebt den Ersatz zerstorter natiirlicher neuronaler Strukturen durch kiinst-
liche, um gestérte oder ausgefallene Funktionen bei Patienten wiederherzustellen. Insbesondere
wird versucht, bei Querschnittsgeldihmten die Beinmuskulatur iiber Elektrostimulation wieder
einsetzbar zu machen. Da das zu kontrollierende System sehr komplex ist, werden modellfreie,
lernfihige Netzwerkansitze versucht, die neben zuverldssiger Lernfihigkeit auch Berechenbar-
keit erlauben miissen, damit die Optimierung mittels Training ausgefiihrt, aber auch die Trai-
ningszeit mit den Patienten drastisch verkiirzt werden kann. Fiir die Erzeugung der bendtigten
Zeitfunktionen - etwa beim Gang - sollen neuvartige, nichtstatische Neuronenmodelle erprobt
werden, deren Attraktorverhalten adaptiv verdnderbar ist.

2.7.1992 Dipl.-Inform. K. Kotzke / Prof, Dr, D. P, Pretschner, Universitdt Hildesheim
Softwarephantome — Qualitdtssicherung von wissensbasierten Systemen fiir die
nukiearmedizinische Kardiologie

Wissensbasierte Systeme fiir Applikationen im medizinischen Bereich erreichen in der Regel
eine hohe Komplexitit, falls ihr Einsatz fiir den realen klinischen Gebrauch geplant wird. Die
mogliche Validierung und Qualititssicherung solcher Systeme sollte bereits bei ithrem Entwurf
mit eingeplant werden. Die Komplexitit der Systeme selbst und der nahezu infinite Eingabebe-
reich durch die Bilddaten erschweren diese Aufgabe. Die herkdmmliche Qualititssicherung von
Software im Rahmen der ISO 9000 - Serie {iber Prozef und Produkt ist dazu wenig hilfreich.
Zwei Konzepte von sog. Softwarephantomen (COST B2) sollen die Voraussetzungen zur
Durchfithrung der Qualitdtskontrolle erfiillen. Ein Konzept basiert auf der standardisierten
Erfassung und abgesicherten Diagnose von Originaldaten, das zweite auf der mathematischen
Beschreibung der fiir die Analyse relevanten Parameter. Die Mdoglichkeiten und Grenzen
werden speziell fiir ein wissensbasiertes System zur linksventrikulidren Motilititsinterpretation
von Herzsequenzszintigrammen diskutiert.

0.7.1992 Prof. Dr. I. Dudeck, Universitit GieBen
Wissensbasierte Funktionen in Klinischen Informationssystemen

Wissensbasierte Funktionen sind Programmsysteme, die in der Lage sind, Wissen in operatio-
nalisierter Form zu speichern und auf neue Problemstellungen anzuwenden. Im Vordergrund
stehen Expertensysteme, zu deren Entwicklung die Medizin mit einer Reihe von Ansitzen wie
MYCIN, INTERNIST etc. nicht unwesentlich beigetragen hat. Trotz vieler Versuche und
Entwicklungsarbeiten gibt es bisher jedoch nur sehr wenige praktische Anwendungen von
Expertensystemen in der klinischen Routine, Die Griinde hierfiir liegen nicht in einer
grundsitzlichen Ablehnung wissensbasierter Funktionen durch Arzte, sondern sind vor allem
logistischer Natur. Der Arzt muf3 wihrend seiner Tétigkeit unabldssig Entscheidungen treffen.
Ein ausflihtlicher, interaktiver Dialog mit einem Expertensystem ist allein aus Zeitgriinden nur
in Ausnahmefillen mdglich. An dieser Barriere sind auch gute Entwicklungen gescheitert. In
der Medizin hat sich ein anderer Ansatz durchgesetzt, der als Entscheidungsmonitoring
bezeichnet wird. Hierbei werden die Inhalte der Wissensbank datengesteuert aktiviert. Bei Vor-
liegen neuer Ergebnisse, Eingabe von Verordnungen oder Entscheidungen wird automatisch
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gepriift, ob sich anhand der Inhalte der Wissensbank Konsequenzen fiir den Patienten ergeben
konnen. Im positiven Fall erhilt der Arzt entsprechende Hinweise, so daBB er Verordnungen
bzw. Entscheidungen modifizieren kann. Im negativen Fall nimmt er die im Hintergrund ablau-
fende Funktion iiberhaupt nicht wahr. Entscheidungsmonitoring setzt die Infrastruktur
klinischer Kommunikations- und Informationssysteme voraus. Uber die Entwicklung solcher
Systeme, Erfahrungen bei der Anwendung und die Akzeptanz durch Arzte sowie iiber weitere
Entwicklungstendenzen wird berichtet.
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27.4.1992 Dr. Helmut Horacek, Universitit Bielefeld
Integrierte Textplanung

Augmenting the currently dominating view of text planning, which is essentially understood as
planning the organization of a text's structure, this paper presents an approach that integrates
this part of the generation process into a broader context. The influences of various conceptual
and linguistic phenomena on a text's strocture are examined: exploitation of conversational
implicature, performing aggregation of propositions with common parts, and impacts on the
text structure caused by the repertoire of expressing conceptual specifications in terms of lexical
items and features. Their integration is supported by adopting the view of handling several
versions of text structures. They range from a concise and redundance-free (but entirely ex-
plicit) version, termed as argumentative structure to a version of the more usual kind of text
structures, which widely mirrors the surface text finally produced. The approach is demon-
strated by the generation of an explanation of medium complexity, and the impacts on the text
structure in each processing step are illustrated.

4.5.1992 Dipl.-Inform. Jens-Uwe Moeller
Ansdtze zur Dialogmodellierung

Ausgehend von der konzeptuellen Modellierung des Problemldsungsprozesses in Expertensy-
stemen - z. B. mit KADS - werden Ansitze vorgestellt, wie solche Modellierungsmethoden zu
erweitern sind, um auch das fiir die Steverung eines (natiirlich-sprachlichen) Fachdialogs rele-
vante Wissen zu integrieren. Die Art des zu modellierenden Wissens wird epistemologisch
beschrieben und ist dann in Verbindung mit Verfahrensvorschriften fiir die Akquisition des ent-
sprechenden Wissens verwendbar. So wird gezeigt, wie die Problemldsungsaufgaben des
Expertensystems um Interaktionsaufgaben zu ergéinzen sind. Unter Anwendung verschiedener
Beschreibungsgrofien, wie Art der Information, Richtung des Informationsflusses, Initiative,
rhetorischer Beziehungen, und verschiedener Bewertungskriterien, wie etwa thematische Nilhe
oder Dialogstrategien, 146t sich daraus ein Modell fiir einen Fachdialog ableiten. Abschliefend
wird ein System fiir die Erhebung von Fachdialogwissen skizziert.

11.5.1992 Justus Meier M.A., Universitit Bielefeld
Natiirlichsprachliche Erkldrungsstrategien filr modellbasierte Expertensysteme

Beim Einsatz von Expertensystemen findet das Problem der Erklarung zunehmend Beachtung.
Menschen, die ein Expertensystem entwickeln oder benutzen, wollen iiber dessen Entschei-
dungsfindungen so informiert werden, dafl diese nachvollziehbar werden. Das erfordert eine
entsprechende Reprisentation von Wissen auf der Systemseite und flexible Darstellungsfihig-
keiten in der Interaktion mit dem Benutzer. Im Projekt DIAMOD werden Erklirungsstrategien
entwickelt, die auf einem konzeptuellen Modell des Systems nach der KADS-Methodologie
aufsetzen und Erkldrungen im Medium der natiirlichen Sprache erzeugen,
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18.5.1992 Prof. Dr. Wolfgang Hoeppner, Universitidt Dortmund
Interdependenz zwischen Form- und Inhaltsbestimmung —
ein Prinzip der Sprachgenerierung?

Traditionell wird die Aufgabe der Sprachgenerierung in zwei - oft sequentielle - Teilprozesse
aufgespalten: Zunéchst muf} der Inhalt eines Textes bestimmt werden, sodann muB dieser Inhalt
in einer adéquaten sprachlichen Form ausgedriickt werden. Im Vortrag soll gezeigt werden, daf}
diese Form der Modularisierung nicht geeignet ist, um eine auch pragmatisch fundierte Sprach-
produktion modellieren zu kénnen. Es wird dariiber hinaus behauptet, daB gerade die Interde-
pendenz zwischen diesen Teilaufgaben ein wichtiges Prinzip der Sprachproduktion darstellt.
Dieses Prinzip wird illustriert an den Arbeiten des Projektes KOPW (KOblenzer Prisentation
von Wegauskiinften), an dem eine Forschergruppe in den letzten Jahren an der Universitit
Koblenz gearbeitet hat.

25.5.1992 Dr. Henning Lobin, Prof. Dr. Dieter Metzing,
Prof. Dr. Ipke Wachsmuth, Universitit Bielefeld
Situierte Agenten

‘Situiertheit’ ist eines derjenigen Schlagworter, das in der Diskussion {iber die Modellierung
mtelligenter Fihigkeiten in letzter Zeit immer hiufiger fallt. Im allgemeinen wird damit die Vor-
stellung verbunden, daf die Umwelt eines kognitiven Systems nicht etwa ein modellierbares,
also irgendwie sinnvolles Gebilde ist, auf dessen Stabilitit und Vorhersehbarkeit man sich
weitgehend verlassen kann, sondern daf intelligente Leistungen vor allem als eine Auseinan-
dersetzung mit der uniiberschaubaren und apriorisch unstrukturierbaren Komplexitit der mégli-
chen Sinneswahrnehmungen zu verstehen sind, Zielgerichtet handelnde Agenten, die in diesem
Sinne die Eigenschaft der Situiertheit aufweisen, werden als situierte Agenten bezeichnet. Bei
der tatséichlichen Realisierung situierter Agenten durch Roboter sind in den letzten Jahren
bedeutende Fortschritte erzielt worden. Die Ubertragung und Erweiterung dieser Arbeiten in
Gebieten auflerhalb der Robotik steht jedoch erst am Anfang. Im Vortrag sollen deshalb For-
schungsvorhaben vorgestellt werden, die in den geplanten Schwerpunkten Kiinstliche Kom-
munikatoren' und 'Intelligente Peripherik/Situierte Agenten' vorbereitet werden.

1.6.1992 Dr. Joachim Hertzberg, GMD St. Augustin
Planen unter Unsicherheit

Die klassische KI-Handlungsplanung macht aus methodischen Griinden allerlei Einschriinkun-
gen, beispielsweise beziiglich der Art einzuplanender Aktionen, der Nebenldufigkeit von Aktio-
nen, der Existenz weiterer Akteure im Anwendungsbereich oder des Auftretens unvorhergese-
hener Ereignisse wihrend der Planausfithrung. Faustregel: Klassische Planung klammert alles
Interessante aus. DaB solche Einschrinkungen im allgemeinen unrealistisch sind, war von
Anfang an offensichtlich, und da inzwischen die Methoden des klassischen Planens, ihre Még-
lichkeiten und ihre Grenzen insgesamt gut verstanden sind, liegt es nahe, das Uberschreiten der
Finschriinkungen vorzubereiten. Folglich verschiebt sich die Aufmerksamkeit im Planen in den
letzten Jahren auf Themen wie Kontextabhiingigkeit, Reaktivitit, anytime-Algorithmen oder
verteiltes Planen, die zumeist unter der Restkategorie nichtklassisches Planen subsumiert wer-
den.
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Der Vortrag skizziert im ersten Teil die aktuelle Forschungslandschaft im nichtklassischen Pla-
nen. Niher beschreibt er dann eigene laufende Arbeiten zum Planen unter Unsicherheit. Darin
versuchen wir, einen einheitlichen Rahmen zu schaffen, in dem — ausgehend von einer forma-
len Semantik von Aktionen — bedingte Pline erstellt werden kdnnen, in denen vorhersehbare
Unsicherheiten bei der Planausfiihrung beriicksichtigt sind, die reaktiv ausgefiihrt und die
gelernt und wiederverwendet werden konnen.

15.6.1992 Heike Kranzdorf M. A., Universitit Bielefeld
Hybride Textplanung

Unter einem System Integrierter TEXtverarbeitung versteht man ein System, das natiir-
lichsprachliche, syntaktisch reduzierte Eingaben akzeptiert, daraus Wissen extrahiert und in
etner Datenbank speichert und das unter Verwendung bereichsspezifischer Vorgaben auf
Anfrage Textdokumente generiert.

RoutinemiiBlig zu erstellende Textdokumente sind in unterschiedlichem MaRe standardisiert:
Einer starren Makrostruktur steht eine flexible Mikrostruktur gegeniiber. Zusiitzlich treten Stan-
dardformulierungen auf. Deshalb wird in ITEX ein hybrider Ansatz der Textplanung gewiihlt:
Verschiedene Generierungsmethoden werden kombiniert. Der schemabasierte Ansatz wird fiir
die Bestimmung der Makrostruktur angewandt und dient der Auswahl und Anordnung von
Daten fiir die Generierung. Die Variabilitit der Mikrostruktur wird unterstiitzt durch den rela-
tionsbasierten Ansatz. Er stellt einen kohédrenten Zusammenhang zwischen dem extrahierten
Wissen dar, der durch geeignete Konnektive unterstrichen wird. Standardformulierungen
werden als Textbausteine reprisentiert und an geeigneter Stelle hinzugefiigt.

22.6.1992 Prof. Dr. Katharina Morik, Universitit Dortmund
Methoden maschinellen Lernens — Einsatzmdglichkeiten fiir die
Sprachverarbeitung

Lernen fiir natiirlichsprachliche Systeme kann als Lernen fiir wissensbasierte Systeme behan-
delt werden oder als Erwerb von Grammatikregeln oder auch als Lernen von Begriffsdefini-
tionen. Der Vortrag stellt das System KLUSTER vor, das von Jorg-Uwe Kietz und Katharina
Morik entwickelt wurde. KI.USTER lernt mehrere Begriffe im Zusammenhang und ist in der
Lage, neue Pridikate einzufithren. Die Reprisentation fiir die Betriffe-im-Zusammenhang ist
KL-ONE. Das Programm KLUSTER bekommt Fakten und lernt einen Begriffsverband
daraus. Im Verband sind Kreuzklassifikationen darstellbar. Die Lernaufgaben werden selbst
aufgestellt und auf eine Agenda geschrieben. Der Bedarf fiir einen neu einzufithrenden Begriff
wird dadurch gegeben, daf er fur die Definition eines extensional vorgegebenen Begriffs notig
ist.

29.6.1992 Marion Schulz M.A., Universitit Bielefeld
Dipl.-Inform. Thomas Lemke, Universitit Bonn
Situationsschemata als Abfragesprache und Reprisentationsformati
fiir eine non-standard Datenbank

Sitwationsschemata wurden mit dem Ziel entwickelt, die in der Syntaxanalyse natiirlicher Spra-
che vorherrschenden unifikationsbasierten Grammatikformalismen mit der Situationssemantik,
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einer der flihrenden Theorien der Semantik natiirlicher Sprache, zusammenzufithren. Im
Projekt "NALOG" wird ihre Verwendung als Abfragesprache und Reprisentationsformat in
einem Nicht-Standard-Datenbanksystem untersucht. Dies geschieht im Rahmen eines
experimentellen Frage-Antwort-Systems auf der Basis der Komplex-Relationalen Datenbank.
Operationen der Komplex-Relationalen Algebra werden direkt auf den Situationsschemata
ausgefiihrt, die aus natiirlichsprachlichen Fragen generiert wurden. Nach unserer Kenntnis
stellen wir die erste Auswertungsstrategie fiir Situationsschemata vor, die direkt auf einem
relationalen Datenmodell basiert.

6.7.1992 Dr. Gudula Retz-Schmidt, Fachbereich Informatik, Universitidt Hamburg
Interpretation des Verhaltens mehrerer Akteure in Szenenfolgen

Die in diesem Vortrag vorgestellte Arbeit ist im Umfeld der natiirlichsprachlichen Beschreibung
von Bildfolgen entstanden, einem Teilbereich des Aufgabengebietes "Kopplung von bildverste-
henden und sprachverstehenden Systemen". In diesem Bereich hat man sich bisher nur mit der
Erkennung und Beschreibung von Objekten sowie deren riumlichen Relationen und Bewegun-
gen, also mit raum-zeitlichen Aspekten beschiftigt. Diese Beschrinkung wird hier iiberwun-
den. Unter der Annahme, daBl das beobachtete Verhalten zielgerichtet ist, kann unter Zuhilfe-
nahme von geeigneten Verarbeitungsverfahren und von Hintergrundwissen mehr Information
aus Szenenfolgen extrahiert werden als nur iiber Eigenschaften und Bewegungen von
Objekten. Es konnen intentionale Entitidten, wie Pline, Intentionen, Interaktionen zwischen
mehreren Akteuren, das Fehlschlagen von Plinen sowie dessen Ursachen, erkannt werden.
Der Vortrag beschreibt Grundlagen der Erkennung und natiirlichsprachlichen Beschreibung
intentionaler Entitéiten aus den Gebieten Philosophie, Psychologie, Kiinstliche Intelligenz und
Linguistik. Die entwickelten Wissensrepriisentationsformalismen und Verarbeitungsverfahren
fiir die Erkennung und Verbalisierung intentionaler Entitdten sowie das System REPLAI-IL, in
dem diese Methoden implementiert wurden, werden vorgestellt. Zentral fiir alle weiteren Inter-
pretationsprozesse ist die Planerkennung. Auf den Ergebnissen des Planerkennungsprozesses
setzen Prozesse zur Intentionsextraktion, Interaktionserkennung und Fehlschlagsanalyse auf,
Die Ergebnisse dieser Prozesse werden in natiirlicher Sprache verbalisiert.

13.7.1992 Barbara Géingler M. A., Technische Fakultit, Universitiit Bielefeld
Topik-Fokus-Artikulation und die selektive Aktivierung von
Wissenspotentialen in NL-Systemen.

Mit der Analyse der Topic-Fokus-Artikulation (TFA) wird in der theoretischen Linguistik ver-
sucht, strukturelle linguistische Manifestationen kommunikativer Phiinomene zu erfassen, In
diesem Vortrag soll die Relevanz dieses theoretischen Ansatzes fiir die Aktivierung von Hinter-
grundwissen natiirlich-sprachlicher Systeme dargestellt werden. Es wird vorgeschlagen, TFA-
Phiinomene als Kontrollinformation fiir die Navigation in partitionierten Wissensbasen einzu-
setzen.
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