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&RQWHQWV

,� ,QWURGXFWLRQ �

�� ,QWURGXFWLRQ �

�� )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN ��

�� )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN ��

Y



&RQWHQWV

�� (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW ��

,,� 6XSHUYLVHG 6LQJOH�3DVV &OXVWHULQJ ZLWK WKH (YHQW�EDVHG 6WUHDP &ODVVLILFDWLRQ )UDPH�
ZRUN ��

�� 6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP &ODVVLILFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D 6LQJOH�3DVV 6HWWLQJ ��

YL



&RQWHQWV

�� ([SHULPHQWDO 6HWXS DQG 5HVXOWV RI WKH 6XSHUYLVHG 6LQJOH�3DVV &ODVVLILFDWLRQ ��

,,,� 0XOWL�SDVV 6WUHDP &OXVWHULQJ ���

�� 6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP &ODVVLILFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D 0XOWL�3DVV 6HWWLQJ ���

�� ([SHULPHQWDO 6HWXS DQG 5HVXOWV RI 6XSHUYLVHG 0XOWL�3DVV &OXVWHULQJ ���

YLL



&RQWHQWV

,9� &RQFOXGLQJ 5HPDUNV ���

�� 5HPDUNV DQG &RPSDULVRQ RI &OXVWHULQJ $SSURDFKHV ���

��� &RQFOXVLRQ ���

9� $SSHQGL[ ���

*ORVVDU\ ���

$FURQ\PV ���

%LEOLRJUDSK\ ���
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/LVW RI )LJXUHV
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/LVW RI 7DEOHV
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&+$37(5 �
,QWURGXFWLRQ

”

�

http://www.twitter.com
http://www.flickr.com
http://www.facebook.com


&KDSWHU � ,QWURGXFWLRQ

��� 0RWLYDWLQJ 8VH &DVHV

�



��� *RDO DQG &KDOOHQJHV

��� *RDO DQG &KDOOHQJHV

”

�



&KDSWHU � ,QWURGXFWLRQ

�



��� *RDO DQG &KDOOHQJHV

����� &OXVWHULQJ RI /DUJH 'DWDVHWV

�



&KDSWHU � ,QWURGXFWLRQ

����� &OXVWHULQJ RI &RQWLQXRXV 'DWD 6WUHDPV

x1, x2, ... k

�



��� *RDO DQG &KDOOHQJHV

x1, x2, ...
k

k

x
k ∈ C x

k C

�



&KDSWHU � ,QWURGXFWLRQ

����� &ODVVLI\LQJ RI &RQFHSW 'ULIWLQJ 7LPH 6HULHV 'DWD

k

����� 1RLV\ 'DWD

��



��� 5HVHDUFK &RQWULEXWLRQV RI WKLV 'LVVHUWDWLRQ

��� 5HVHDUFK &RQWULEXWLRQV RI WKLV 'LVVHUWDWLRQ

&RQWULEXWLRQ

(YDOXDWLRQ RI (YHQW ,GHQWLILFDWLRQ

��



&KDSWHU � ,QWURGXFWLRQ

1HZ (YHQW 'HWHFWLRQ

&OXVWHULQJ

��� 6WUXFWXUH DQG 2XWOLQH RI WKLV 7KHVLV

��



��� 6WUXFWXUH DQG 2XWOLQH RI WKLV 7KHVLV

��





&+$37(5 �
)XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

��� )URPWKH&DWHJRUL]DWLRQ ,GHD WR(YHQW&OXVWHULQJ� 'HILQLWLRQDQG'HYHORSPHQW

��



&KDSWHU � )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

����� &DWHJRUL]DWLRQ LQ 3KLORVRSK\ ŏ 7KH &ODVVLFDO 9LHZ

����� &DWHJRUL]DWLRQ LQ &RJQLWLYH 3V\FKRORJ\ ŏ 7KH 3URWRW\SH 9LHZ

��



��� )URP WKH &DWHJRUL]DWLRQ ,GHD WR (YHQW &OXVWHULQJ� 'HƓQLWLRQ DQG 'HYHORSPHQW

��



&KDSWHU � )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

����� (YHQW &OXVWHULQJ &KDUDFWHUL]DWLRQ

'HƓQLWLRQ ����� &OXVWHULQJ

��� &KDUDFWHUL]DWLRQ RI DQ (YHQW

��



��� &KDUDFWHUL]DWLRQ RI DQ (YHQW

��

http://dictionary.reference.com/browse/event


&KDSWHU � )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

����� (YHQW 'HILQLWLRQ LQ 3KLORVRSK\

B a B a
B A a B A

.LP
V 3URSHUW\�([HPSOLILFDWLRQ $FFRXQW RI (YHQWV

x P t
[x, P, t]

��



��� &KDUDFWHUL]DWLRQ RI DQ (YHQW

[x, P, t] x P t

[x, P, t] = [y,Q, t′] x = y, P = Q, t = t′

x P t
x P

t

'DYLGVRQ
V DQG /HPPRQ
V 7KHRULHV RI (YHQWV

/HZLV
 7KHRU\

e

e

��



&KDSWHU � )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

4XLQH
V 7KHRU\

����� (YHQW 'HILQLWLRQ LQ &RJQLWLRQ DQG 3V\FKRORJ\

&RQWUDVWLQJ -X[WDSRVLWLRQ RI (YHQWV DQG 2EMHFWV

��



��� &KDUDFWHUL]DWLRQ RI DQ (YHQW

6HJPHQWDWLQJ DQG 3HUFHLYLQJ (YHQWV

��



&KDSWHU � )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

5HPHPEHULQJ DQG 5HSUHVHQWLQJ (YHQWV ŏ $XWRELRJUDSKLFDO .QRZOHGJH %DVH

����� (YHQWV LQ 5HFHQW /LWHUDWXUH RI 0DFKLQH /HDUQLQJ DQG ,QIRUPDWLRQ 5HWULHYDO

��



��� &KDUDFWHUL]DWLRQ RI DQ (YHQW

(YHQW 'HWHFWLRQ LQ 1HZV DQG 6WRULHV

,QIRUPDWLRQ ([WUDFWLRQ

��



&KDSWHU � )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

(YHQW 'HWHFWLRQ LQ 0XOWLPHGLD

(YHQW 'HWHFWLRQ DQG ,GHQWLILFDWLRQ LQ 6RFLDO 0HGLD

��



��� &KDUDFWHUL]DWLRQ RI DQ (YHQW

e
Te De

Te

����� 'LVFXVVLRQ DQG 'HILQLWLRQ

��



&KDSWHU � )XQGDPHQWDOV RI 7KLV :RUN

(YHQW 'HILQLWLRQ

'HƓQLWLRQ ����� (YHQW

(YHQW ,GHQWLW\ &RQGLWLRQ

'HƓQLWLRQ ����� (YHQW ,GHQWLW\

(YHQW *UDQXODULW\ DQG +LHUDUFK\

'HƓQLWLRQ �����

��



&+$37(5 �
)RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

h(x) : X → Y X Y h(x)

h(x)
X {x(1), ..., x(m)}

h(x) x
y ∈ Y

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

{x(1), ..., x(m)}
y(i)

y(i)

x(i)

(x(i), y(i))

��



��� &ODVVLƓFDWLRQ

Feature Selection and 
Extraction

Selection of a Classifier 
Model

Testing

Training

Selection of a Clustering 
Method

Clustering the Data

Data Collection,  
Feature Nomination

SupervisedUnsupervised

Result OK?Result OK?Re
al-

wo
rld

 Pr
ob

lem

Clustering Solution

)LJXUH ����� 'LIIHUHQFH EHWZHHQ XQVXSHUYLVHG DQG VXSHUYLVHG OHDUQLQJ VWUDWHJLHV DFFRUGLQJ WR .XQFKHYD >.XQ��@

��� &ODVVLILFDWLRQ

f X Y

f : X → Y

f (x(i), y(i))

x(n) ∈ Rd f : Rd → Y

f
f̂

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

err

err(X) =
1

n

n∑

i=1

(f(xn)− f̂(xn))
2

err(x) =

{
0, f(x) = f̂(x)

1,

f̂

f(x) = w1 · x1 + w2 · x2 + ...+ wn · xn = wTx

��� &OXVWHULQJ

��



��� &OXVWHULQJ

n
x1, ..., xn k C = {C1, ..., Ck}

C

k∑

i=1

∑

x∈Si

∥x− µi∥2

k c1, ..., ck

t

Si =
{
xp :

∥∥xp − c(t)i

∥∥2 ≤
∥∥xp − c(t)j

∥∥2 ∀j, 1 ≤ j ≤ k
}
,

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

c(t+1)
i =

1

|S(t)
i |

∑

xj∈S(t)
i

xj

k

��� 'LVWDQFH )XQFWLRQV

��



��� 'LVWDQFH )XQFWLRQV

d
a, b d(a, b)

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

��� .QRZOHGJH�EDVHG &OXVWHULQJ

��



��� /DUJH�VFDOH 3URFHVVLQJ DQG 6FDODELOLW\

��� /DUJH�VFDOH 3URFHVVLQJ DQG 6FDODELOLW\

����� 7DVN�EDVHG 7HFKQLTXHV

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

����� 'DWD�EDVHG 7HFKQLTXHV

��



��� /DUJH�VFDOH 3URFHVVLQJ DQG 6FDODELOLW\

����� &DQGLGDWH 5HWULHYDO

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

����� 6WUHDP 'DWD

��



��� 1HZ (YHQW 'HWHFWLRQ

��� 1HZ (YHQW 'HWHFWLRQ

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

����� 6WDWLVWLFDO $SSURDFKHV

χ2

χ2

����� 8QVXSHUYLVHG $SSURDFKHV

��



��� 1HZ (YHQW 'HWHFWLRQ

p
k λ k

λ p λ

����� 6XSHUYLVHG $SSURDFKHV

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

��� (YHQW ,GHQWLILFDWLRQ DQG 'HWHFWLRQ

��



��� (YHQW ,GHQWLƓFDWLRQ DQG 'HWHFWLRQ

��



&KDSWHU � )RXQGDWLRQV DQG 5HODWHG :RUN

��



��� (YHQW ,GHQWLƓFDWLRQ DQG 'HWHFWLRQ

��





&+$37(5 �
(YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

��

http://www.flickr.com


&KDSWHU � (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

��� &UHDWLRQ DQG &ROOHFWLRQ RI WKH 'DWDVHW

��

http://www.flickr.com/services/api
http://upcoming.yahoo.com
http://www.last.fm


��� &UHDWLRQ DQG &ROOHFWLRQ RI WKH 'DWDVHW

����� )HWFKLQJ RI 0HWDGDWD

����� )HWFKLQJ RI 8SORDGHU ,QIRUPDWLRQ

��



&KDSWHU � (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

←
!

←

←

←

����� )HWFKLQJ RI 3LFWXUH )LOHV

��



��� /DEHOLQJ RI WKH 'DWD ŋ &UHDWLRQ RI WKH *ROG 6WDQGDUG

��� /DEHOLQJ RI WKH 'DWD ŏ &UHDWLRQ RI WKH *ROG 6WDQGDUG

����� 8VDJH RI 6RFLDO (YHQW &DOHQGDUV IRU 'DWD /DEHOLQJ

��

http://upcoming.yahoo.com
http://www.last.fm


&KDSWHU � (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

)LJXUH ����� ([DPSOH IURP ODVW�IP

����� )HWFKLQJ RI (YHQW ,QIRUPDWLRQ IURP 8SFRPLQJ DQG /DVW�IP

����� /DEHOLQJ 3URFHVV

��

http://www.lastfm.de/api


��� /DEHOLQJ RI WKH 'DWD ŋ &UHDWLRQ RI WKH *ROG 6WDQGDUG

7DEOH ����� $YDLODEOH LQIRUPDWLRQ IURP WZR VRFLDO HYHQW FDOHQGDUV� ODVW�IP DQG 8SFRPLQJ
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" "
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&KDSWHU � (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

��� 'DWDVHW 6WDWLVWLFV

��



��� 'DWDVHW 6WDWLVWLFV

7DEOH ����� $YDLODELOLW\ RI IHDWXUHV

����� 'DWD 4XDOLW\

��



&KDSWHU � (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

7DEOH ����� 8VH RI OLFHQVH
7DEOH ����� 'LVWULEXWLRQ SHU \HDU

����� /LFHQVH &RQVWUDLQWV

����� 'DWD 3RLQW 'LVWULEXWLRQ

��



��� 'DWDVHW 6WDWLVWLFV
Nu
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ED
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Amount of Pictures per Event
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)LJXUH ����� 'LVWULEXWLRQ RI SLFWXUHV SHU HYHQW

����� 'DWDVHW 5HSUHVHQWDWLRQ )RUPDW DQG 6FKHPD

��



&KDSWHU � (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

url
username
datetaken
dateupload
title
description
latitude
longitude
views

�ickr_picture_id
VARCHAR(255)
VARCHAR(100)
DATETIME
DATETIME
TEXT
TEXT
FLOAT
FLOAT
INT(11)

BIGINT(20) NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NOT NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NOT NULL

ReSEED_PICTURES

�ickr_picture_id
tag

BIGINT(20)
VARCHAR(255)

NOT NULL
NOT NULL

ReSEED_PICTURES_TAGS

�ickr_picture_id
event_id

BIGINT(20)
INT(11)

NOT NULL
NOT NULL

ReSEED_PICTURES_EVENTS

title
tags
description
venue_id
venue_name
venue_street
venue_city
venue_postcode
venue_country
venue_longitude
venue_latitude
venue_url
startdate
enddate

upcoming_event_id
VARCHAR(255)
VARCHAR(255)
VARCHAR(255)
INT(11)
VARCHAR(255)
VARCHAR(255)
VARCHAR(128)
VARCHAR(16)
VARCHAR(100)
FLOAT
FLOAT
VARCHAR(255)
INT(11)
INT(11)

INT(11) NOT NULL
NOT NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NOT NULL
NOT NULL

ReSEED_EVENTS_UPCOMING

upcoming_event_id
lastfm_event_id

INT(11)
INT(11)

NOT NULL
NOT NULL

title
venue_id
venue_name
venue_street
venue_postcode
venue_city
venue_country
venue_longitude
venue_latitude
venue_url
lastfm_url
startdate
attendance
reviews

lastfm_id
VARCHAR(255)
INT(11)
VARCHAR(255)
VARCHAR(255)
VARCHAR(16)
VARCHAR(128)
VARCHAR(100)
FLOAT
FLOAT
VARCHAR(255)
VARCHAR(255)
INT(11)
INT(11)
INT(11)

INT(11) NOT NULL
NOT NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NOT NULL
NOT NULL
NULL
NOT NULL
NOT NULL

ReSEED_EVENTS_LASTFM

)LJXUH ����� 'DWDEDVH VFKHPD IRU WKH 5H6((' GDWDVHW

��



��� $SSOLFDWLRQV RI WKH 'DWDVHW

��� $SSOLFDWLRQV RI WKH 'DWDVHW

����� 0HGLD(YDO ����

����� )XUWKHU $SSOLFDWLRQV

��



&KDSWHU � (YHQW &OXVWHULQJ 'DWDVHW

����� (YDOXDWLRQ 3URSRVDO IRU &RPSDUDELOLW\

'DWDVHW 6SOLWV IRU 7UDLQLQJ DQG 7HVW

(YDOXDWLRQ 0HDVXUHV

1 1

��



��� $SSOLFDWLRQV RI WKH 'DWDVHW

��





3$57 ,,
6XSHUYLVHG 6LQJOH�3DVV &OXVWHULQJ

ZLWK WKH (YHQW�EDVHG 6WUHDP
&ODVVLILFDWLRQ )UDPHZRUN
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&+$37(5 �
6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP
&ODVVLILFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D
6LQJOH�3DVV 6HWWLQJ

��



&KDSWHU � 6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP &ODVVLƓFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D 6LQJOH�3DVV 6HWWLQJ

3UREOHP���

!

��� 3UREOHP 6WDWHPHQW

E at

at : D → Et

��



��� 3UREOHP 6WDWHPHQW

at d ∈ D E t
Et

sim
v⃗new(d)

sim

'HƓQLWLRQ ����� $VVLJQPHQW IXQFWLRQ

at(d) =
e∈Et

sim(d, e)

sim : D × Et → [0..1]

'HƓQLWLRQ ����� 6LPLODULW\ IXQFWLRQ

sim(d, e) = w⃗ T v⃗sim(d, e)

w⃗ v⃗sim
w⃗ sim

di
event(di) di

centroid
centroid : E → Rn

event di event : di → E

ext e ∈ E
ext : E → P(D)

��



&KDSWHU � 6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP &ODVVLƓFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D 6LQJOH�3DVV 6HWWLQJ

Documents D

Yes

Pairwise Feature 
Extraction

Candidate Retrieval

Scoring and 
Ranking New Event Decision

Event Classification
new event

no new event

Centroid 
(Re)calculation

!
Event Database

Events E
A

B

C

D

)LJXUH ����� 2YHUYLHZ RI WKH HYHQW FOXVWHULQJ IUDPHZRUN V\VWHP

��� 2YHUYLHZ RI WKH &OXVWHULQJ )UDPHZRUN

D E
D

d ∈ D

E k d

e ∈ E
P (e|d) d E

emax e1

d Pnew(d)
Pbelongs to top cand(d)
Pnew(d) Pbelongs to top cand(d) = 1

Pnew(e) > θn θn e′

d e⃗′ := d⃗

��



��� 2YHUYLHZ RI WKH &OXVWHULQJ )UDPHZRUN

D

d ∈ D
Topk(d)← d

e ∈ Topk(d)
P (e|d) d e

emax ← e′∈Topk(d) P (e′|d)
Pnew(d) d

Pnew(d) > θn
e′

e′

e⃗′ = d⃗

emax = emax ∪ {d}
e⃗max

d emax e⃗max

d e k

P (e|d) Pnew(d)

θn

��



&KDSWHU � 6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP &ODVVLƓFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D 6LQJOH�3DVV 6HWWLQJ

��� &DQGLGDWH 5HWULHYDO 6WUDWHJLHV

P (d|e)

ci

����� 0HDVXUHPHQWV IRU 3HUIRUPDQFH DQG (IIHFWLYHQHVV

ci k

��



��� &DQGLGDWH 5HWULHYDO 6WUDWHJLHV

'HƓQLWLRQ ����� (IIHFWLYHQHVV RI D FDQGLGDWH UHWULHYDO VWUDWHJ\

(ci, k) =
|{d | (d) ∈ k(ci)}|

|D|

d d

k ci k ci

����� &DQGLGDWH 5HWULHYDO 6WUDWHJLHV

k
ei

∆( (d), (ei)) k

1.0 × 1.0 k
(d) − 1 < (e) <

(d) + 1 (d) − 1 < (e) < (d) + 1

k

k
6 k 6 = 0

c1, · · · , c6

��



&KDSWHU � 6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP &ODVVLƓFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D 6LQJOH�3DVV 6HWWLQJ

k(ci)

��� 3DLUZLVH )HDWXUH ([WUDFWLRQ

����� 7HPSRUDO )HDWXUHV

time(d) time(e)

∆time = |time(d)− time(e)|

∆time = 0

∆time

∆time

��



��� 3DLUZLVH )HDWXUH ([WUDFWLRQ

sim (d, e)

sim (d, e) =

⎧
⎨

⎩
1.0− ∆time

∆year
∆time ≤ ∆year

0.0

∆year
[0..1] 1.0

0.0

'HƓQLWLRQ ����� 6LPLODULW\ RI WZR WLPHVWDPSV

sim (d, e) =

⎧
⎨

⎩
1.0− log(∆time)

log(∆year)
= 1.0− log(|time(d)− time(e)|)

log(y)
∆time ≤ ∆year

0.0

time(d) time(e)
y

sim (d, e)

sim (d, e)

��



&KDSWHU � 6\VWHP 'HVFULSWLRQ RI WKH 6WUHDP &ODVVLƓFDWLRQ )UDPHZRUN IRU D 6LQJOH�3DVV 6HWWLQJ

����� *HRJUDSKLFDO )HDWXUHV

H(L1, L2) L1 L2 Ln

latn lonn

'HƓQLWLRQ ����� +DYHUVLQH IRUPXOD

H(L1, L2) = 2 · 2(
√

φ,
√

1− φ)

φ = 2

(
∆lat

2

)
+ (lat1) · (lat2) · 2

(
∆lon

2

)

∆lat = |lat2 − lat1|, ∆lon = |lon2 − lon1|

[0..1]

0 1

'HƓQLWLRQ ����� 6LPLODULW\ RI WZR JHRJUDSKLF ORFDWLRQV

sim (d, e) = 1.0−H(L1, L2)

��



��� 3DLUZLVH )HDWXUH ([WUDFWLRQ

����� 7H[WXDO )HDWXUHV

d e

D × T → R t d

'HƓQLWLRQ ����� 7)�,')
(t, d) = (t, d)× (t)

(t, d) t
d (t)

'HƓQLWLRQ ����� ,QYHUVH 'RFXPHQW )UHTXHQF\ �,')�

(t) = log
n

(t)

n (t)
t

(θ) v⃗d v⃗e

v⃗d · v⃗e = ||v⃗d|| · ||v⃗e|| · (θ)

��
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v⃗d
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×
√
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v⃗e

(i)
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sim sim sim
0.0 1.0
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t

(t, d)× (t, e)

√∑

t
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√∑
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d
e
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⎛

⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

sim (d, e)
sim (d, e)
sim (d, e)
sim (d, e)
sim (d, e)

sim (d, e)

⎞

⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠

sim (d, e) sim (d, e)
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P (e|d)
(d, e)

P (e|d) = P ( |v⃗sim(e, d))
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⟨w⃗, ⃗sim(d, e)⟩ + b = 0

⟨w⃗, v⃗sim(d, e)⟩+ b = 1
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minw,ξ
1

2
||w||2 + C
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ξi

yi(⟨w,Φ(xi)⟩+ b) ≥ 1− ξi, ξx ≥ 0

Φ(xi)

C
ξi yi ∈ {−1, 1}

xi

xi =

{
((di, e),−1) e′ ̸∈ event(di)
((di, e),+1)
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e′
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∑
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m S S S
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S (c) = (x, y)|(xsimj(d,e) ≤ Θm)
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fmi i m

IG(fm) = 1−

⎛

⎝
∑
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(fmi)
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⎞

⎠
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n

Nm
· IG (S (c)) +

n

Nm
· IG

(
S (c)

))

Nm m
n n

ċ
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G(S, c)

ċ∗ =
c

(
n
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· IG (S (c)) +

n

Nm
· IG

(
S (c)

))

S (ċ)
S (ċ) Nm = 1 Nm <
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⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
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d
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'HƓQLWLRQ ����� 3UHFLVLRQ DQG 5HFDOO

P =
∑

d∈D
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|D| ·
| (d) ∩ (d)|

| (d)|
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∑

d∈D
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|D| ·
| (d) ∩ (d)|
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'HƓQLWLRQ ����� *HQHUDO )�0HDVXUH

Fβ =
(β + 1) · P ·R
(β2 · P ) +R

β

β

F1

'HƓQLWLRQ ����� )��0HDVXUH

F1 = 2 · P ·R
P +R
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9,10E-0018,61E-0019,09E-0018,97E-0019,09E-0018,98E-0019,04E-0019,08E-0019,10E-0019,05E-0019,09E-0019,07E-0019,09E-0019,04E-0019,09E-0018,61E-0019,10E-0018,61E-0019,03E-0018,96E-0019,09E-0018,75E-0019,09E-0019,08E-0019,10E-0019,07E-0019,09E-0019,05E-0019,09E-0019,07E-0019,05E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,09E-0018,95E-0019,09E-0018,75E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,09E-0018,61E-0019,09E-0018,62E-0019,06E-0018,94E-0019,08E-0018,75E-0019,09E-0019,07E-0019,08E-0019,07E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,07E-0019,09E-001

9,07E-0018,61E-0019,07E-0018,73E-0019,04E-0018,85E-0019,04E-0019,04E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0018,61E-0019,08E-0018,61E-0019,07E-0018,83E-0019,07E-0018,84E-0019,05E-0019,04E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0019,04E-0019,05E-0019,05E-0019,07E-0018,61E-0019,06E-0018,61E-0019,07E-0018,69E-0019,06E-0019,04E-0019,06E-0019,04E-0019,07E-0019,04E-0019,05E-0019,04E-0019,06E-0019,05E-0019,06E-0018,61E-0019,04E-0018,62E-0019,06E-0018,75E-0019,06E-0018,78E-0019,06E-0019,08E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0019,08E-0019,06E-001

9,08E-0018,61E-0019,08E-0019,03E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,61E-0019,03E-0019,03E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0019,02E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,08E-0019,04E-0019,07E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0019,02E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-001

9,08E-0018,61E-0019,08E-0018,71E-0019,07E-0018,90E-0019,07E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,84E-0019,08E-0018,87E-0019,07E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,08E-0018,69E-0019,08E-0018,77E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,06E-0019,07E-0019,05E-0019,08E-0019,06E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,79E-0019,07E-0019,05E-0019,08E-0019,06E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,06E-0019,08E-001

9,09E-0018,61E-0019,09E-0019,03E-0019,08E-0018,79E-0019,08E-0019,08E-0019,09E-0019,07E-0019,09E-0019,07E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-0018,61E-0019,09E-0018,61E-0019,09E-0018,60E-0019,08E-0018,97E-0019,08E-0019,08E-0019,09E-0019,05E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,08E-0019,08E-0018,61E-0019,09E-0018,62E-0019,09E-0018,97E-0019,09E-0018,97E-0019,08E-0019,08E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,08E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-0018,61E-0019,09E-0018,61E-0019,09E-0019,09E-0018,78E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,08E-0019,09E-0019,07E-0019,09E-001

9,07E-0018,61E-0019,07E-0018,71E-0019,07E-0018,91E-0019,07E-0019,05E-0019,05E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,05E-0019,05E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,61E-0019,08E-0018,84E-0019,07E-0018,87E-0019,07E-0019,05E-0019,05E-0019,05E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0018,78E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0019,05E-0019,05E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,60E-0019,05E-0018,80E-0019,07E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,07E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,07E-001

9,07E-0018,61E-0019,08E-0019,03E-0019,08E-0019,04E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,61E-0019,03E-0019,03E-0019,07E-0019,03E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0019,04E-0019,07E-0019,08E-0019,08E-0019,09E-0018,61E-0019,08E-0018,61E-0019,08E-0019,03E-0019,08E-0018,78E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,08E-0019,07E-0019,08E-0019,07E-0019,09E-001

8,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-001

8,76E-0018,61E-0018,75E-0018,61E-0018,75E-0018,61E-0018,76E-0018,62E-0018,77E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,77E-0018,62E-0018,71E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,76E-0018,61E-0018,67E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,77E-0018,62E-0018,68E-0018,61E-0018,68E-0018,61E-0018,68E-0018,61E-0018,70E-0018,62E-0018,77E-0018,61E-0018,67E-0018,62E-0018,68E-0018,61E-0018,76E-0018,63E-0018,61E-0018,63E-0018,68E-0018,64E-0018,68E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,68E-0018,62E-0018,67E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,67E-0018,63E-0018,68E-0018,63E-0018,61E-0018,63E-0018,68E-001

8,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-001

8,77E-0018,61E-0018,78E-0018,61E-0018,78E-0018,63E-0018,83E-0018,61E-0018,78E-0018,69E-0018,61E-0018,69E-0018,81E-0018,69E-0018,75E-0018,61E-0018,78E-0018,61E-0018,81E-0018,62E-0018,82E-0018,61E-0018,75E-0018,68E-0018,61E-0018,68E-0018,75E-0018,68E-0018,75E-0018,68E-0018,75E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,79E-0018,62E-0018,79E-0018,63E-0018,75E-0018,68E-0018,79E-0018,68E-0018,61E-0018,68E-0018,81E-0018,61E-0018,75E-0018,61E-0018,79E-0018,62E-0018,77E-0018,62E-0018,61E-0018,64E-0018,75E-0018,61E-0018,81E-0018,68E-0018,75E-0018,68E-0018,75E-0018,68E-0018,61E-001

8,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-001

8,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-001

8,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-001

> 0.91

0.909—0.91

0.904—0.909

0.899—0.904

0.894—0.899

0.889—0.894

0.884—0.889

0.879—0.884

0.874—0.879

0.869—0.874

0.864—0.869

< 0.864
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New Event Features

F-Measure

)LJXUH ����� +HDW PDS VKRZLQJ RYHUDOO SHUIRUPDQFH RI WKH V\VWHP XVLQJ GLIIHUHQW VLPLODULW\ DQG QHZ HYHQW IHDWXUHV
XVLQJ EHVW WKUHVKROG IRU QHZ HYHQW GHWHFWLRQ �690�
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9,03E-0018,62E-0019,02E-0018,63E-0019,01E-0018,81E-0019,02E-0018,97E-0019,02E-0018,96E-0019,02E-0018,97E-0018,97E-0018,97E-0018,97E-0018,61E-0019,03E-0018,62E-0018,70E-0018,75E-0019,02E-0019,00E-0019,03E-0018,96E-0019,03E-0018,96E-0019,03E-0019,00E-0019,02E-0018,97E-0019,02E-0018,62E-0019,02E-0018,62E-0019,02E-0018,65E-0019,00E-0018,69E-0019,01E-0018,97E-0019,02E-0018,98E-0019,01E-0018,96E-0018,97E-0018,96E-0018,97E-0018,62E-0019,01E-0018,62E-0019,01E-0018,74E-0018,99E-0018,89E-0019,00E-0018,96E-0018,99E-0018,96E-0019,01E-0018,92E-0018,98E-0018,91E-0019,00E-001

9,07E-0018,62E-0019,06E-0018,83E-0019,06E-0018,90E-0019,06E-0019,00E-0019,06E-0019,00E-0019,07E-0019,01E-0019,06E-0019,00E-0019,06E-0018,61E-0019,06E-0018,62E-0019,07E-0018,82E-0019,06E-0018,89E-0019,06E-0019,00E-0019,06E-0018,99E-0019,06E-0019,00E-0019,06E-0019,00E-0019,06E-0018,62E-0019,07E-0018,62E-0019,06E-0018,82E-0019,05E-0018,84E-0019,05E-0018,99E-0019,04E-0019,00E-0019,05E-0019,00E-0019,04E-0019,00E-0019,04E-0018,62E-0019,04E-0018,62E-0019,06E-0018,83E-0019,04E-0018,85E-0019,04E-0019,00E-0019,05E-0019,01E-0019,05E-0019,01E-0019,04E-0019,01E-0019,04E-001

9,03E-0018,62E-0019,02E-0018,75E-0019,01E-0018,78E-0019,02E-0018,96E-0019,02E-0018,97E-0019,02E-0018,97E-0019,02E-0018,97E-0019,02E-0018,61E-0019,03E-0018,61E-0019,03E-0018,77E-0019,02E-0018,82E-0019,02E-0018,96E-0019,03E-0018,95E-0019,02E-0018,96E-0019,02E-0018,96E-0019,02E-0018,62E-0019,02E-0018,62E-0019,02E-0018,65E-0019,02E-0018,68E-0019,01E-0018,95E-0019,01E-0018,94E-0019,02E-0018,95E-0019,02E-0018,95E-0019,01E-0018,62E-0019,03E-0018,62E-0019,03E-0018,74E-0019,02E-0018,77E-0019,02E-0018,94E-0019,03E-0018,94E-0019,02E-0018,94E-0019,02E-0018,94E-0019,02E-001

9,08E-0018,62E-0019,08E-0018,88E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0019,02E-0019,07E-0019,00E-0019,07E-0019,03E-0019,07E-0019,03E-0019,06E-0018,62E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,88E-0019,06E-0018,93E-0019,05E-0019,01E-0018,99E-0019,03E-0019,06E-0019,03E-0019,06E-0019,03E-0019,06E-0018,62E-0019,07E-0018,62E-0019,06E-0018,85E-0019,07E-0018,91E-0019,07E-0019,01E-0019,04E-0019,02E-0019,04E-0019,02E-0019,06E-0019,02E-0019,06E-0018,62E-0019,05E-0018,62E-0019,05E-0018,84E-0019,06E-0018,90E-0019,06E-0019,02E-0018,99E-0019,02E-0018,99E-0019,02E-0019,06E-0019,02E-0019,06E-001

9,06E-0018,62E-0019,06E-0018,71E-0019,05E-0018,73E-0019,05E-0018,94E-0019,06E-0018,94E-0019,07E-0018,94E-0019,06E-0018,94E-0019,06E-0018,61E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,67E-0019,05E-0018,75E-0019,05E-0018,92E-0019,06E-0018,95E-0019,06E-0018,94E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0018,62E-0019,05E-0018,61E-0019,05E-0018,68E-0019,04E-0018,68E-0019,04E-0018,94E-0019,04E-0018,94E-0019,04E-0018,94E-0019,03E-0018,94E-0019,03E-0018,62E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,66E-0019,05E-0018,62E-0019,05E-0018,93E-0019,05E-0018,93E-0019,05E-0018,91E-0019,04E-0018,91E-0019,04E-001

9,07E-0018,62E-0019,07E-0018,76E-0019,07E-0018,83E-0019,07E-0018,96E-0019,06E-0018,96E-0019,06E-0018,97E-0019,06E-0018,97E-0019,06E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,76E-0019,06E-0018,83E-0019,06E-0018,96E-0019,06E-0018,96E-0019,06E-0018,97E-0019,06E-0018,97E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,63E-0019,06E-0018,77E-0019,07E-0018,85E-0019,07E-0018,96E-0018,99E-0018,97E-0018,99E-0018,98E-0019,04E-0018,98E-0019,04E-0018,62E-0019,05E-0018,62E-0019,05E-0018,78E-0019,06E-0018,82E-0019,06E-0018,96E-0018,99E-0018,97E-0018,99E-0018,98E-0019,06E-0018,98E-0019,06E-001

9,07E-0018,62E-0019,07E-0018,71E-0019,06E-0018,70E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0018,61E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,06E-0018,72E-0019,06E-0018,91E-0019,06E-0018,92E-0019,06E-0018,92E-0019,06E-0018,92E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,63E-0019,04E-0018,66E-0019,04E-0018,92E-0019,06E-0018,92E-0019,06E-0018,92E-0019,05E-0018,92E-0019,05E-0018,62E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,63E-0019,05E-0018,69E-0019,05E-0018,91E-0019,06E-0018,91E-0019,06E-0018,89E-0019,05E-0018,89E-0019,05E-001

9,07E-0018,62E-0019,07E-0018,87E-0019,06E-0018,89E-0019,06E-0018,98E-0019,05E-0018,99E-0019,05E-0018,99E-0019,05E-0018,99E-0019,05E-0018,62E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,86E-0019,04E-0018,88E-0019,04E-0018,97E-0019,05E-0018,99E-0019,05E-0019,00E-0019,05E-0019,00E-0019,05E-0018,62E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,84E-0019,05E-0018,87E-0019,05E-0018,99E-0019,04E-0019,00E-0019,04E-0018,98E-0019,02E-0018,98E-0019,02E-0018,62E-0019,05E-0018,62E-0019,05E-0018,85E-0019,04E-0018,86E-0019,04E-0018,99E-0019,05E-0018,99E-0019,05E-0018,98E-0019,05E-0018,98E-0019,05E-001

8,78E-0018,62E-0018,75E-0018,61E-0018,78E-0018,61E-0018,74E-0018,63E-0018,79E-0018,63E-0018,73E-0018,63E-0018,78E-0018,63E-0018,74E-0018,61E-0018,78E-0018,62E-0018,76E-0018,61E-0018,78E-0018,61E-0018,76E-0018,63E-0018,78E-0018,63E-0018,72E-0018,63E-0018,78E-0018,62E-0018,76E-0018,62E-0018,78E-0018,62E-0018,74E-0018,62E-0018,78E-0018,62E-0018,74E-0018,62E-0018,77E-0018,63E-0018,73E-0018,62E-0018,80E-0018,62E-0018,73E-0018,62E-0018,78E-0018,61E-0018,75E-0018,61E-0018,78E-0018,61E-0018,75E-0018,62E-0018,79E-0018,63E-0018,74E-0018,62E-0018,80E-0018,62E-0018,74E-001

8,84E-0018,62E-0018,84E-0018,61E-0018,82E-0018,63E-0018,83E-0018,71E-0018,83E-0018,74E-0018,82E-0018,72E-0018,81E-0018,73E-0018,82E-0018,61E-0018,83E-0018,62E-0018,82E-0018,61E-0018,81E-0018,64E-0018,82E-0018,72E-0018,82E-0018,74E-0018,82E-0018,73E-0018,81E-0018,74E-0018,82E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,82E-0018,63E-0018,83E-0018,64E-0018,83E-0018,71E-0018,82E-0018,71E-0018,82E-0018,70E-0018,82E-0018,71E-0018,82E-0018,62E-0018,82E-0018,62E-0018,82E-0018,62E-0018,83E-0018,64E-0018,83E-0018,72E-0018,82E-0018,73E-0018,83E-0018,72E-0018,83E-0018,74E-0018,83E-001

8,78E-0018,62E-0018,78E-0018,61E-0018,76E-0018,61E-0018,77E-0018,63E-0018,77E-0018,63E-0018,78E-0018,63E-0018,77E-0018,63E-0018,77E-0018,61E-0018,79E-0018,61E-0018,79E-0018,61E-0018,78E-0018,61E-0018,78E-0018,63E-0018,78E-0018,64E-0018,78E-0018,64E-0018,78E-0018,63E-0018,78E-0018,62E-0018,76E-0018,61E-0018,75E-0018,61E-0018,72E-0018,62E-0018,75E-0018,64E-0018,74E-0018,63E-0018,75E-0018,63E-0018,70E-0018,63E-0018,74E-0018,62E-0018,75E-0018,62E-0018,74E-0018,61E-0018,72E-0018,61E-0018,74E-0018,64E-0018,75E-0018,64E-0018,73E-0018,63E-0018,71E-0018,63E-0018,73E-001

8,82E-0018,62E-0018,82E-0018,63E-0018,81E-0018,64E-0018,81E-0018,71E-0018,82E-0018,72E-0018,81E-0018,72E-0018,82E-0018,72E-0018,82E-0018,61E-0018,80E-0018,62E-0018,82E-0018,63E-0018,81E-0018,64E-0018,82E-0018,71E-0018,82E-0018,72E-0018,81E-0018,72E-0018,82E-0018,72E-0018,82E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,82E-0018,63E-0018,81E-0018,62E-0018,81E-0018,72E-0018,81E-0018,71E-0018,81E-0018,71E-0018,82E-0018,71E-0018,82E-0018,62E-0018,80E-0018,62E-0018,79E-0018,63E-0018,81E-0018,63E-0018,81E-0018,72E-0018,81E-0018,72E-0018,82E-0018,71E-0018,80E-0018,71E-0018,80E-001

8,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-001

8,70E-0018,62E-0018,70E-0018,61E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,61E-0018,70E-0018,64E-0018,69E-0018,62E-0018,68E-0018,64E-0018,69E-0018,61E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,62E-0018,69E-0018,64E-0018,69E-0018,62E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,62E-0018,68E-0018,64E-0018,68E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,67E-0018,62E-0018,68E-0018,63E-0018,68E-0018,62E-0018,68E-0018,64E-0018,69E-0018,62E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,67E-0018,62E-0018,69E-0018,62E-0018,69E-001

8,62E-0018,62E-0018,64E-0018,62E-0018,63E-0018,61E-0018,63E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,63E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,63E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-001

8,70E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,69E-0018,62E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,61E-0018,70E-0018,61E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,63E-0018,69E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,63E-0018,70E-0018,64E-0018,71E-0018,64E-0018,70E-0018,63E-0018,70E-0018,63E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,62E-0018,70E-0018,64E-0018,71E-0018,64E-0018,71E-0018,63E-0018,70E-0018,63E-0018,70E-001

9,06E-0018,62E-0019,06E-0018,76E-0019,05E-0018,82E-0019,05E-0018,96E-0019,05E-0018,96E-0019,05E-0018,95E-0019,05E-0018,95E-0019,05E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,70E-0018,77E-0018,77E-0018,98E-0019,05E-0018,94E-0019,04E-0018,96E-0019,04E-0018,95E-0018,96E-0018,96E-0018,78E-0018,62E-0019,02E-0018,62E-0019,06E-0018,65E-0019,05E-0018,79E-0019,05E-0018,96E-0019,02E-0018,95E-0019,05E-0018,95E-0019,05E-0018,94E-0019,05E-0018,62E-0019,04E-0019,03E-0019,04E-0018,72E-0019,05E-0018,80E-0019,05E-0018,93E-0019,03E-0018,93E-0019,03E-0019,02E-0019,05E-0018,93E-0019,05E-001

9,07E-0018,62E-0019,07E-0018,84E-0019,06E-0018,89E-0019,06E-0019,00E-0019,05E-0019,01E-0019,06E-0019,01E-0019,06E-0019,02E-0019,06E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,86E-0019,05E-0018,90E-0019,05E-0019,00E-0019,04E-0019,00E-0019,04E-0019,01E-0019,04E-0019,02E-0019,04E-0018,62E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,85E-0019,05E-0018,87E-0019,05E-0019,00E-0019,06E-0019,01E-0019,06E-0019,00E-0019,06E-0019,00E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,85E-0019,03E-0018,87E-0019,03E-0019,00E-0019,04E-0019,00E-0019,04E-0019,00E-0019,04E-0019,00E-0019,04E-001

9,06E-0018,62E-0019,06E-0018,75E-0019,05E-0018,81E-0019,05E-0018,96E-0019,05E-0018,97E-0019,05E-0018,96E-0019,04E-0018,97E-0019,04E-0018,61E-0019,06E-0018,62E-0019,06E-0018,75E-0019,04E-0018,80E-0019,04E-0018,95E-0019,04E-0018,98E-0019,04E-0018,96E-0019,05E-0018,97E-0019,05E-0018,62E-0019,05E-0018,62E-0019,05E-0018,64E-0019,04E-0018,79E-0019,04E-0018,94E-0019,04E-0018,96E-0019,03E-0018,94E-0019,04E-0018,93E-0019,04E-0018,62E-0019,05E-0018,62E-0019,05E-0018,71E-0019,05E-0018,79E-0019,05E-0018,91E-0019,04E-0018,93E-0019,03E-0018,91E-0019,05E-0018,92E-0019,05E-001

9,08E-0018,62E-0019,08E-0018,97E-0019,07E-0019,00E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,06E-0019,08E-0019,05E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,95E-0019,07E-0018,98E-0019,07E-0019,06E-0019,07E-0019,06E-0019,07E-0019,06E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0018,62E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,93E-0019,08E-0018,97E-0019,08E-0019,06E-0019,07E-0019,06E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0019,05E-0019,07E-0018,62E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,94E-0019,07E-0018,99E-0019,07E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-0019,05E-0019,08E-001

9,08E-0018,62E-0019,08E-0018,76E-0019,07E-0018,78E-0019,07E-0018,93E-0019,07E-0018,94E-0019,07E-0018,93E-0019,07E-0018,94E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,62E-0019,08E-0018,74E-0019,07E-0018,78E-0019,07E-0018,94E-0019,07E-0018,95E-0019,07E-0018,94E-0019,07E-0018,93E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,66E-0019,07E-0018,72E-0019,07E-0018,93E-0019,07E-0018,95E-0019,07E-0018,94E-0019,07E-0018,94E-0019,07E-0018,62E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,66E-0019,07E-0018,76E-0019,07E-0018,93E-0019,05E-0018,93E-0019,06E-0018,93E-0019,07E-0018,93E-0019,07E-001

9,08E-0018,62E-0019,08E-0018,85E-0019,07E-0018,88E-0019,07E-0018,98E-0019,07E-0018,99E-0019,06E-0019,00E-0019,07E-0019,00E-0019,06E-0018,61E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,86E-0019,08E-0018,87E-0019,08E-0018,97E-0019,07E-0018,98E-0019,07E-0018,99E-0019,07E-0018,99E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,63E-0019,07E-0018,87E-0019,07E-0018,86E-0019,07E-0018,99E-0019,07E-0018,99E-0019,06E-0018,99E-0019,07E-0018,99E-0019,06E-0018,62E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,76E-0019,08E-0018,85E-0019,08E-0018,99E-0019,06E-0018,98E-0019,06E-0018,98E-0019,07E-0018,98E-0019,07E-001

9,08E-0018,62E-0019,08E-0018,76E-0019,07E-0018,77E-0019,07E-0018,94E-0019,06E-0018,94E-0019,05E-0018,96E-0019,06E-0018,96E-0019,06E-0018,61E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,74E-0019,07E-0018,77E-0019,07E-0018,94E-0019,06E-0018,95E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0018,93E-0019,06E-0018,62E-0019,07E-0018,61E-0019,07E-0018,68E-0019,06E-0018,67E-0019,06E-0018,94E-0019,05E-0018,76E-0019,05E-0018,92E-0019,05E-0018,92E-0019,05E-0018,62E-0019,07E-0018,62E-0019,07E-0018,71E-0019,05E-0018,66E-0019,05E-0018,89E-0019,06E-0018,90E-0019,06E-0018,92E-0019,05E-0018,92E-0019,05E-001

9,09E-0018,62E-0019,09E-0018,97E-0019,08E-0018,97E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0018,61E-0019,09E-0018,62E-0019,09E-0018,96E-0019,09E-0018,97E-0019,09E-0019,03E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0018,62E-0019,09E-0018,62E-0019,09E-0018,96E-0019,09E-0018,96E-0019,09E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0018,62E-0019,08E-0018,63E-0019,08E-0018,96E-0019,07E-0018,96E-0019,07E-0019,02E-0019,08E-0019,03E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-0019,04E-0019,08E-001

8,81E-0018,62E-0018,80E-0018,61E-0018,80E-0018,61E-0018,80E-0018,63E-0018,80E-0018,63E-0018,80E-0018,63E-0018,81E-0018,64E-0018,80E-0018,61E-0018,81E-0018,61E-0018,81E-0018,61E-0018,79E-0018,61E-0018,80E-0018,63E-0018,81E-0018,64E-0018,81E-0018,63E-0018,81E-0018,64E-0018,81E-0018,62E-0018,80E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,80E-0018,62E-0018,81E-0018,64E-0018,81E-0018,64E-0018,81E-0018,64E-0018,80E-0018,64E-0018,80E-0018,62E-0018,80E-0018,61E-0018,81E-0018,61E-0018,80E-0018,61E-0018,81E-0018,63E-0018,81E-0018,63E-0018,80E-0018,63E-0018,80E-0018,63E-0018,80E-001

8,82E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,81E-0018,71E-0018,82E-0018,73E-0018,82E-0018,73E-0018,82E-0018,73E-0018,82E-0018,61E-0018,82E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,80E-0018,71E-0018,81E-0018,73E-0018,81E-0018,72E-0018,81E-0018,72E-0018,81E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,81E-0018,62E-0018,81E-0018,63E-0018,81E-0018,73E-0018,82E-0018,73E-0018,82E-0018,72E-0018,82E-0018,72E-0018,82E-0018,62E-0018,80E-0018,62E-0018,81E-0018,61E-0018,80E-0018,62E-0018,80E-0018,74E-0018,81E-0018,73E-0018,81E-0018,72E-0018,81E-0018,72E-0018,81E-001

8,82E-0018,62E-0018,81E-0018,61E-0018,81E-0018,61E-0018,81E-0018,62E-0018,80E-0018,63E-0018,81E-0018,63E-0018,81E-0018,63E-0018,81E-0018,61E-0018,80E-0018,61E-0018,80E-0018,61E-0018,80E-0018,61E-0018,80E-0018,63E-0018,81E-0018,63E-0018,81E-0018,63E-0018,80E-0018,63E-0018,80E-0018,61E-0018,78E-0018,61E-0018,77E-0018,61E-0018,77E-0018,60E-0018,77E-0018,62E-0018,78E-0018,62E-0018,76E-0018,62E-0018,77E-0018,62E-0018,77E-0018,61E-0018,77E-0018,61E-0018,77E-0018,61E-0018,76E-0018,61E-0018,77E-0018,62E-0018,77E-0018,62E-0018,77E-0018,62E-0018,77E-0018,62E-0018,77E-001

8,81E-0018,62E-0018,80E-0018,75E-0018,80E-0018,74E-0018,80E-0018,76E-0018,80E-0018,78E-0018,80E-0018,79E-0018,80E-0018,79E-0018,80E-0018,61E-0018,81E-0018,62E-0018,80E-0018,74E-0018,80E-0018,74E-0018,80E-0018,77E-0018,81E-0018,79E-0018,80E-0018,80E-0018,80E-0018,80E-0018,80E-0018,62E-0018,80E-0018,62E-0018,80E-0018,73E-0018,80E-0018,73E-0018,80E-0018,76E-0018,80E-0018,78E-0018,80E-0018,78E-0018,79E-0018,78E-0018,79E-0018,62E-0018,79E-0018,62E-0018,79E-0018,74E-0018,80E-0018,73E-0018,80E-0018,75E-0018,79E-0018,77E-0018,79E-0018,77E-0018,79E-0018,77E-0018,79E-001

8,61E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,61E-0018,60E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-001

8,62E-0018,62E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,61E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,61E-0018,62E-0018,62E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,61E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,62E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,62E-0018,62E-0018,62E-0018,63E-0018,62E-0018,62E-0018,63E-0018,62E-0018,62E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-0018,63E-001
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