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John-ren Chen

Die Entwicklung der "Terms of Trade" der Entwicklungslinder von

1960 bis 1975:eine Bkonometrische Untersuchung

I,

Commodity Terms of Trade und Income Terms of Trade

(1)

Die Entwicklung der Austauschrelation zwischen Rohstoffen

und Industrieprodukten wird seit langem in der AuBenhandels-
theorie diskutiert. 1) Die Tatsache, dag Entwicklungslénder
(EL) hauptséchlich Rohstoffe exportieren und Industrieprodukte
importieren, wihrend entwickelte Linder (Industrieldnder, IL)
Uberwiegend Rohstoffe importieren und Industrieprodukte ex-
portieren, fithrt zu der Behauptung, daB sich Terms of Trade

der Entwicklungslinder langfristig verschlechtern wird. 2)

Die empirischen Untersuchungen konnten bisher keine eindeutige
langfristige Entwicklung der "Terms of Trade" fiir oder gegen
die Entwicklungsliénder feststellen. Als Mittelpunkt der em-
pirischen Untersuchungen stehen die Commodity Terms of Trade
(bzw. net barter "“terms of trade"), nicht zuletzt wegen der
Verfigbarkeit der entsprechenden statistischen Daten. Die Com-
modity Terms of Trade werden such asls das resle Austauschver-
h#ltnis bezeichnet.

Unter "Commodity Terms of Trade" (Tt) verstehen wir:

7 = Pxt - _freisindex der Exporte
t . Preisindex der Importe
Pag

(Es versteht sich, daB beide Indizes auf dieselbe Basis-
periode bezogen sind)

1)
2)

Morgan (1963) stellt einige wichtige Beitrige zu

diesem Gebiet zusammen.

zZz.B. Prebisch (1959),

R.E. Lipsey (1963) stellt in einer empirischen Untersuchung
fest, daB die Analysen der Austauschrelation zwischen den Roh-
stoffen und den Industrieprodukten nicht gut geeignet fiir die
Betrachtung der Entwicklung der Terms of Trade eines Landes
sind.



Gewdhnlich werden die Commodity Terms of Trade in Indexform dar-
gestellt. Die Commodity Terms of Trade verschlechtern (bzw. ver-
bessern) sich gegeniiber der Basisperiode, wenn Tt'( 100

(bzw. Ty > 100) ist, d.h. fiir eine Einheit von Importen muBl mit
mehr (bzw. weniger) Einheiten von Exporten bezahlt werden.

Die Commodity Terms of Trade Spiegeln die Ver@nderung des Preis-
verhdltnisses zwischen Export- und Importglitern wider. Jedoch
liefern sie keine Aussage iiber die Verdénderungen z.B. in (a) dem
Augenhandelsvolumen (bzw. Zahlungsbilanz) und (b) der Produk-
tivitét der Partnerlinder. Deher kann bei einer Verbesserung der
Commodity Terms of Trade nicht von einem Vorteil fiir ein Land
gesprochen werden, wenn die AuBenhandelsvolumen (bzw. Export-
volumen) dadurch stark abnehmen. AuBerdem bedeudet eine Versch-
lechterung der Commodity Terms of Trade fir ein Land keinen un-
annehmbaren Nachteil, wenn die Produktionskosten der Exportgliter
durch technischen Fortschritt erheblich gesenkt werden kénnen.

Die empirischen Zahlen iiber die Entwicklung der Commodity Terms
of Trade sind dadurch verzerrt, daB die Exporte mit dem FOB Preis
und die Importe mit dem CIF Preis in der amtlichen Statistik be-
wertet werden. Daher k&nnen sich die Commodity Terms of Trade
allein durch Steigerung der Transportkosten verschlechtern, ohne
daBB eine tats#dchliche Steigerung des Importpreises stattgefunden
hat. Dies ist einfach zu erkennen, wenn wir die empirischen Com-
modity Terms of Trade (Tt) wie folgt darstellen 1>:

Po
(2) i =-—__.}_(t___

o
Tt Pyt
wobeil P%t und Pﬁt Jeweils der im FOB Preis ermittelte
Preisindex der Exporte und der Importe und ry der
durchschnittliche Transportkostenaufschlagsfaktor
ist.
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1) Ellsworth weist darauf hin, daB die Senkung der britischen Im-
portpreise in der Zeit von 1876 bis 1905 fast ausschlieBlich
auf das Sinken der Frachtkosten zuriickzufiihren ist.
Ellsworth, (19567




Die Ver#nderungsrate der empirischen Commodity Terms of Trade
setzt sich aus drei Elementen zusammen, d.h.

& & &

7 o)
i

a8

wobei Tt 3 P§t s Ty und Pﬁt Verénderungsraten der ent-

sprebhenden Variablen sind, z.B.

§t = Z zt ;
t

Um die Entwicklung der AuBenhandelsbeziehungen eines Landes besser

darstellen zu k¥nnen, werden andere Begriffe von Terms of Trade

als Ergidnzung oder Ersatz flr die Commodity Terms of Trade (wie z.

B. single und double factorial Terms of Trade, Income Terms of

Trade) vorgeschlagen.

Nicht zuletzt wegen der Verfiigbarkeit der statistischen Daten
mdchte ich in dieser Arbeit noch den Begriff der Income Terms of
Trade heranziehen, um die Entwicklung der AuBenhandelsbeziehungen
der Entwicklungslinder von 1960 bis 1975 - zu betrachten. )

"Income Terms of Trade" (Et) (auf als Kaufkraft der Exporte in
der Literatur bekannt) werden durch das Verh#ltnis zwischen Index

der Exporterlse und des Importpreises definiert, n¥mlich,
PXt v Xt

(L) B, = =7, .
t PMt t

Xy

wobei Xt der Index das Exportvolumens ist.

GewShnlich stellt man die Income Terms of Trade in Form von In-
dexziffern dar.

1) Die entsprechenden statistischen Daten sind in der UNCTAD-
Statistik angegeben,
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In der Tat dricken die Income Terms of Trade die Entwicklung der
Importvolumen aus, die mit den Deviseneinnahmen der Exporte finan-
zlert werden kdnnen. Beil diesem Begriff wird die Entwicklung
der Exportvolumen mit beriicksichtigt. Fir die Entwicklungslinder
ist die Entwicklung der Income Terms of Trade von besonderer Be-

deutung, und zwar aus folgenden Griinden:

Erstens, die Entwicklungsliénder sind im allgemeinen durch
Devisenknappheit charakterisiert. Der Import in die
Entwicklungsliénder wird stark durch deren.Exporter—
16se beeinfluBt, und

Zweitens, Empirisch stellen die Exporterldse suf dem Zghler
die tatsdchlichen Deviseneinnahmen dar, die ein
Entwicklungsland von seinem Export erh#dlt. Gewdhn-
lich werden diese Exporte durch auslindische Tran-
sportmittel befdrdert, so daB die Entwicklungslinder
keine weiteren Einnahmen im Zusammenhang mit deren
Exporten erzielen k¥nnen. Der in der Statistik an-
gegebenen CIF-Preis fir Importe ist der Preis, den
ein Entwicklungslinder an das Ausland zu zshlen hat.
GewBhnlich werden Importe durch asusléndische Tran-
sportmittel ins Land befdrdert, da die Entwicklungs-
lénder im allgemeinen iber keine eigenen oder unzu-
reichende Transportmittel verfiigen.

In dieser Arbeit mSchte ich die AuBenhandelsbeziehungen der Ent-
wicklungslénder von 1960 bis 1975 untersuchen. Insbesondere be-
absichtige ich mit folgenden Fragen suseinanderzusetzen:

Erstens, Ist eine Verschlechterung der Commodity Terms of
Trade der Entwicklungslénder im betrachteten Zeit-
raum eingetreten?

Zweitens, Ist ein Erh8hung der Income Terms of Trade der
Entwicklungslénder im Untersuchungszeitraum zu
beobachten?



Drittens, Ist die Entwicklung der Commodity Terms of Trade
und der Income Terms of Trade der Entwicklungs-
lénder einheitlich? Mit anderen Worten : Kann man
lUberhaupt von Verschlechterung bzw. Verbesserung
von "Terms of Trade" der Entwicklungslinder spre-
chen?

Viertens, Welche Entwicklungslénder bzw. Gruppen von Entwick-
lungsléndern leiden im betrachteten Zeitraum am
hértesten unter der Verschlechterung der Terms of
Trade?

Finftens, Welche Auswirkung hat die sogenannte Olkrise auf
die AuBenhandelsbeziehungen besonders auf die Terms
of Trade der Entwicklungsliénder?

Zahlreiche Arbeiten haben sich bisher mit einer oder mehreren der
erwdhnten Fragen auseinandergesetzt. Hierbei werden oft nur die
Terms of Trade verschiedener Jahrginge verglichen. Von einer lang-
fristigen systematischen Verbesserung oder Verschlechterung der
Terms of Trade kann keine Rede sein. Im ersten Teil der vorliegen-
den Arbeit werden wir Trendwerte, Schwankungen um den Trend sowie
Auswirkungen der sogenannten Energiekrise im Jahr 1973 mit der
Methode der kleinsten Quadrate schitzen, um die Entwicklung der
Terms of Trade und der relevanten Variablen zu beschreiben. Die
Auswirkungen der Energiekrise werden mit Hilfe der Dummy-Variablen
geschitzt. Die geschitzten Trendwerte mit der Methode der kleinsten
Quadrate kdnnen die l#ngerfristige Entwicklung (Verbesserung bzw.
Verschlechterung) der Terms of Trade besser darstellen, denn die

Terms of Trade der ganzen Untersuchungsperiode werden bei diesem
Ansatz alle berlicksichtigt.

Wir sprechen von einer Verbesserung (bzw. Verschlechterung) der
Terms of Trade eines Landes oder einer L&ndergruppe, wenn der
Trendwert der Terms of Trade des Landes oder der Léndergruppe ein
statistisch signifikanter positiver (negativer) Wert ist.



Fiir unsere empirische Betrachtung beziehen wir Jahresbeobachtungen
von 1960 bis 1975. Wie allgemein bekannt ist, wird die Schitzung
der léngerfristigen Trendwerte von der Wahl der Betrachtungs-
periode, insbesondere der Ausgangsperiode, nicht unwesentlich
beeinfluBit. 1 Aus den folgenden Griinden haben wir fiir die Periode
von 1960 bis 1975 entschieden: '

Erstens, Die Einfllisse des zweiten Weltkriegs sowie des Korea-
Kriegs auf die Weltwirtschaft sind normalisiert wor-
den; Das Problem der sogenannten Dollarknappheit ist
flir die meisten Industrielénder ilberwunden worden.
Die Wdhrungen der wichtigen Industriestaaten sind
wieder konvertierbar.

Zweitens, Die Preise sowohl fiir die Rohstoffe als such fiir die
Industrieprodukte sind relativ stabil von 1960 bis
1962 gewesen.

Drittens, Die starken Preissteigerungen in der Periode von
1973 bis 1975 sind der sogenannten Energiekrise zuzu-
schreiben. Die Schétzung derartiger auBergew®hnlicher

Ereignisse auf die Weltwirtschaft ist allein von gros-
sern Interesse.

Die empirischen Untersuchungen in dieser Arbeit beziehen nicht suf

die einzelnen Entwicklungslinder sondern auf folgende Gruppen von
Entwicklungsldndern:

(a) Erddlexportierende Entwicklungslénder (EJEL)
(b) Raschwachsende Exportliénder von Industrieprodukten (RIEL)
(c) sonstige Gruppen von Entwicklungsléndern (SNEL), darunter:
(¢1) SNEL mit einem Prokopf BSP im Jahr 197L tiber US § L0O
(SNELH)
(c2) SNEL mit einem Prokopf BSP im Jahr 197L zwischen
US § 200 und § LOO (SNELH)
(c3) Hard Core Entwicklungslinder (H.C.) 2)
(cly) E&rmste SNEL in Asien (KELAS)Z)
(c5) #rmste SNEL in Asien (AELAF)Z)

1) Die Wahl der Ausgangsperiode ist filir eine léngere Untersuchungs-
periode von besonderer Bedeutung.

2) H.C., LELAS und AELAF geh®dren zu den HErmsten EL der Welt. Das
Prokopf GNP dieser Linder liegt alle unter § 200 (im Jahr 197L).



Diese Gruppen von EL werden von der United Nations Conference on
Trade and Development (UNCTAD) nach verschiedenen Kriterien zusam-
mengefaBt. | '

Die statistischen Daten fiir unsere Untersuchung werden entnommen
aus:
UNCTAD : Handbook of International Trade and Development
Statistics, 1976

Im Teil 2 der voliegenden Arbeit versuchen wir die Entwicklung

der Terms of Trade in der Untersuchungsperiode zu erkléren. Die
Aussagen der bisher bekannten Modelle i{iber eine langfristige Ver-
besserung oder Verschlechterung der Terms of Trade der Entwick-
lungslénder bzw. der Rohstoffe gegeniliber Industrieprodukten konnten
empirisch weder eindeutig bestitigt noch widergelegt werden. Wie
Kindlberger bereits hingewiesen hat, 1) daB man nicht die Importe
und der Exporte der Entwicklungslinder jeweils mit Industriepro-
dukten und Rohstoffen identifizieren kann, z.B. die Exporte der
sogenannten raschwachsenden Exportlénder von Industrieprodukten
sind iliberwiegend Industriegliter. In dieser Arbeit vertreten wir
die Ansicht, daB die EL kleine Linder asuf den Weltmidrkten fiir ihre
Importgiiter sind und daB die EL im allgemeinen auch kleine L&nder
auf den Weltmirkten flir ihre Exportgliter sind. Daher sind die EL
im allgemeinen (abgesehen erddlexportierende EL) Mengenanpasser
auf den Weltmirkten. 2] In der vorliegenden Arbeit werden wir auch
empirisch mit dieser Hypothese auseinandersetzen.

Wegen der bekanntlich unterschiedlichen Eigenschaft der einzelnen
Gruppen von EL bezliglich der AuBenhandelsbeziehungen werden wir
vier Modelle aufstellen, nimlich je ein Modell fiir die EdEL, die

1) Kindleberger, C. [1968)
2) Jaksch, H.J. {1977]
Schneider, E. {1963] , II. Teil; S.61



RIEL, die SNELH und die anderen SNEL-Gruppen. Fir die Schitzung

der Parameter der Modelle werden wir die Methode der kleinsten

Quadrate anwenden. Die vorliegenden Modelle handeln sich alle um
" 1)

rekursives Modell.

Um die Preis- und Einkommenselastizit#t zu schitzen, stellen
wir log-lineare Bestimmengsfunktionen auf, obwohl die linearen
Bestimmungsfunktionen fast die gleichen Qualitdt von Schitzer-
gebnissen liefern. Daher soll man die Sch#tzergebnisse vorsicht-
lich interpretieren. Die geschiétzten Elastizititen sind eher von
lokaler als von globaler Eigenschaft.

1) Die Kleinst-Quadrate-Schitzung im autoregressiven linearen
Regressionsmodell ist konsistent und asymthotisch unverzerrt.
(Siehe: Goldberger, A.S. {196k, S.274) , Theil, H. (1971,

s.12-113)
Speziale Schiétzungsprobleme beziliglich der AuBenhandelsbe-
ziehungen siehe:
Houthakker, H.S. & Magee, S.P. {1969]
Kemp, M.C. {1962)
Levi, M.D. {1976 ]
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IT. Terms of Trade der Entwicklungslinder von 1960 bis 1975

eine statistische Beschreibung

(1) Uber die Schitzung der liénger- bzw. langfristigen Entwicklung

der Terms-of-Trade der EL

Die Betrachtung ilber die Entwicklung der Terms-of-Trade der
EL ist von l&nger- bzw. langfristigem Charskter, Griinde fiir

die Verbesserung oder Verschlechterung der Terms-of-Trade der
EL werden im Zusammenhang mit dem Wachstum der Wirtschaft der
IL argumentiert, z.B. die unterproportionale Steigerung der
Nachfrage nach Agrarprodukten, insbesondere Nahrungsmitteln,
in IL aufgrund des bekannten Engelschen Gesetzes, die Ein-
sparung des Rohstoffbedarfs der Industrien in IL aufgrund des
technischen Fortschritts im Zusammenhang mit dem Wachstum der
IL. Eine empirische Darstellung iiber die Entwicklung der Terms-
of-Trade der EL soll daher den lénger- bzw. langfristigen Cha-
rakter Rechnung tragen. Die empirische Evidenz fiir oder gegen
das eine oder das andere Argument sollte daher aus einer Be-
obachtungsperiode mit sti@ndigem Wachstum dér IL und FL ge-
stlitzt werden. Unser Untersuchungszeitraum entspricht dieser
Forderung,

Als statistische Kennziffer der Entwicklung der Terms-of-Trade
wird oft durchschnittliche Jahreswachstumsrate verwendet. Im
Vergleich dazu bietet die Schétzung des langfristigen Trends
mit Hilfe der Regressionsanalyse aus bekannten Griinden eine
bessere alternative statistische Darstellung. An dieser Stelle
wollen wir insbesondere auf die folgenden Vorteile der Regres-
sionsanalyse hinweisen:

Erstens, der EinfluB von vereinzelten extremen Beobachtungs-
werten wird stdrker reduziert, d.h. die Regressions-
analyse ist robuster gegeniiber einzelnen extremen
Beobachtungswerten und daher empfiehlt siéh als bes-
sere Darstellung der langfristigen Entwicklung; und

Zweitens, die Regressionsanalyse bietet eine M&glichkeit, die
extremen Effekte wie z.B. Schock der Energiever-
teuerung, Strukturbruch, usw. von dem langfristigen
Trend mit Hilfe der Dummy-Variable systematisch zu
diskuminieren. Im Vergleich dazu spielt die Willkiir




(2)
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der Beobachter bei den durchschnittlichen Jahreswachstumsraten
eine wesentlich gr&Bere Rolle.

Aus diesen Griinden wird die Regressionsanalyse in dieser Arbeit
vorgezogen. Da im allgemeinen kein empirisch exakter Trend vor-
liegt, stimmen die durchschnittliche Jehreswachstumsrate mit

dem geschitzten Trend der Regressionsmethode normalerweise

nicht iiberein. Die Differenz der Schitzergebnisse der Regres-
sionsanalyse von den durchschnittlichen Jahreswachstumsraten ist
ein methodisches Problem und kann daher nicht durch Verwendung
von disaggregiertén Daten verringert oder vermieden werden.

Die Schitzung des langfristigen Trends sowie der Auswirkungen
der Erddlverteuerung wird im Anhang geschildert. Wir mdchten
nun die wichtigen Erscheinungen sufgrund der Trendschiétzung mit
Hilfe der Regressionsanaslyse zusammenstellen.

Entwicklung der Terms-of-Trade der EL :

Die AuBenhandelsbezishungen der Entwicklungslé@nder (EL) im be-
trachteten Zeitraum k¥nnen durch folgende Punkte Charsakterisiert
werden:

Erstens, Die AuBenhandelsbeziehungen der EL im betrachteten

Zeitraum sind durch stindige ErhShung der Export-

und Importpreise gekennzeichnet:
Im Durchschnitt zeigen die Importpreise aller EL eine Steige-

rungsrate von 3,2 v.H. jdghrlich, wihrend die Exportpreise eine
jihrliche Durchschnittssteigerungsrate von 3,9 v.H. aufweisen.
(Siehe Tab. 1). Wehrend die Steigerungsrate der Importpreise
fir alle EL mit nur geringen Abweichungen von der Durchschnitt
steigerungsrate der EL abweichen, zeigen die Steigerungsraten
der Exportpreise der einzelnen EL starke Schwankungen um den
Durchschnittssteigerungsrate der EL. So z.B. haben die EdJEL
eine Steigerungsrate von jihrlich li,7 v.H. und die AELAS und
AELAF nur eine Jahressteigerungsrate von 2, v.H. Die Durch-
schnittssteigerungsraten der Exportpreise der EL ist dominie-
rend von den EdEL gepridgt worden, da nur die Steigerungsrate
der Exportpreise dieser Ldnder erheblich iiber den Durchschnitt
liegt, wihrend die Steigerungsraten aller anderen EL erheblich

unter dem Durchschnitt liegen.
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Zweitens, Trotz der unterschiedlichen Steigerungsraten der Export-

preise haben die Entwicklungen der Import- und der Ex-

portpreise der einzelnen EL-Gruppen eine einheitliche
Tendenz: Dies kann man an den sehr hohen Korrelations-

koeffizienten der Indizes der Import- und der Export-
preise sowie der Verdnderungsraten der Import- und der
Exportpreise der einzelnen EL-Gruppen leicht erkennen.
(Siehe Tab. 2a, Tab. 2b, Tab. 3a und Tab. 3b) An den
relativ schwdcheren Korrelationskoeffizienten der
Versnderungsraten der Exportpreise einzelnen EL-Gruppen
kann such die relativ weniger einheitliche Entwicklung
der Exportpreise unter einzelnen EL-Gruppen beobachtet
werden (Vergleiche Tab. 2b und Tab. 3b)

Drittens, Im Durchschnitt haben die Import- und die Exportvolumen
der Entwicklungslinder eine langfristige Wachstumsrate
von jeweils 5,0 und lL,7 v.H. jghrlich.

Die Wachstumsraten der Exportvolumen und der Import-
volumen der Entwicklungslidnder im Durchschnitt liegen
jewelils wesentlich hdher als die Steigerungsraten der
BExport- und der Importpreise.

Viertens, Die Entwicklung der Import- und der Exportvolumen der

einzelnen EL-Gruppen (bzw, Lindergruppen) im Zeitraum

von 1960 bis 1975 weicht stark voneinander ab. Von

einer einheitlichen Entwicklung der Entwicklungslinder

kann Uberhsupt keine Rehe sein:

An den Korrelationskoeffizienten der Tab. lja, Tab. lLb,
Tab. 5a und Tab., 5b ist die uneinheitliche Entwicklung der Im-
port- und der Exportvolumen unter den EL-Gruppen im betrachteten
Zeitraum zu erkennen. Die Mehrheit der Korrelationskoeffizienten
der Tab, lja und Tab., 5a liegen dem Betrag nach unter 0,9. Es
kommen sogar negative Korrelationskoeffizienten vor. Die Ver-
dnderungsraten der Importvolumen sowie Exportvolumen der EL-
Gruppen korrelieren jeweils weit schwicher als die Import- und
Exportvolumen selbst. Die sehr oft vorkommenden negativen Kor-
relationskoeffizienten in Tab. ;b und Tab. 5b deuten auf die
stark voneinander abweichenden Entwicklungen der Import- und
der Exportvolumen fiir die Entwicklungslinder hin.
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Funftens, In bezug auf die Entwicklungen der Import- und der Ex-

portvolumen kdnnen die Entwicklungslénder in zwel Grup-
pen klassifiziert werden, nemlich (a) die Linder mit
einem pro-Kopf Bruttosozialprodukt im Jahr 197l von
iber g 200 und (b) die Linder mit einem pro-Kopf Brutto-
sozialprodukt im Jehr 197 von unter § 200:

Die Linder der ersten Gruppe haben alle positive Wach-
stumsraten der Import- und der Exportvolumen im be-
trachteten Zeitraum aufzuweisen. AuBerdem sind die Ent-
wicklungen innerhalb dieser Gruppe relativ einheitlich.
(Siehe Feld (1) der Tab. la, Lb, 5a und 5b)

Sechstens, Wihrend die EJEL eine Wachstumsrate der Importvolumen
erheblich iiber dem Durchschnitt und die RIEL eine Wach-

stumsrate der Import- und der Exportvolumen erheblich

iiber dem Durchschnitt aufweisen kbdnnen, leiden die an-

deren EL-Gruppen (insbesondere, die #rmsten Entwicklungs-

ldnder) zum Teil unter Stagnation oder sogar Riickgang der
AuBenhandelsvolumen. (Siehe Tab. 1)

Siebtens, Im Durchschnitt konnten alle Entwicklungslénder zussmmen

im betrachteten Zeitraum eine langfristige Verbesserung
der Commodity Terms of Trade von 0,6 v.H. j8hrlich errei-
chen. Diese Verbesserung ist jedoch nur auf das Konto der

EdEL, die eine langfristige Verbesserung der Commodity
Terms of Trade von 1,I1 v.H. jdhrlich realisierten, zu
verbuchen. (Siehe Tsab. 1)

Achtens, Die Entwicklungen der Commodity Terms of Trade unter den

einzelnen EL-Gruppen haben ebenfalls starke Abweichungen
gezelgt. AuBer den EAEL haben die Commodity Terms of Trade
fiilr alle anderen EL-Gruppen (HuBerden H#rmsten EL) weder
langfristige Verbesserungen noch Verschlechterungen zu
verbuchen., Dagegen leiden die Hrmsten EL-Gruppen (insbe-
sondere die im Raum Asians) unter Verschlechterung der
Commodity Terms of Trade im betrachteten Zeitraum.

(Siehe Tab. 1, Tab. 6a und Tab. 6b)
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Neuntens, Alle Entwicklungslinder zusammen haben im Durchschnitt

Zehntens,

eine langfristige Wachstumsrate der Income Terms of Trade
(bzw. Purchasing Power of Exports) von 5,5 v.H. jghrlich
realisiert. Diese Durchschnittswachstumsrate der Income

Terms of Trade wird jedoch von EAEL und RIEL geprdgt, die

Jeweils mit einer Wachstumsrate von 6,9 v.H. jdhrlich er-
heblich iiber dem Durchschnitt stehen, (Siehe Tab. 1)

Die Entwicklungen der Income Terms of Trade der einzelnen

BL-Gruppen wiechen im betrachteten Zeitraum stasrk vonein-
ander_ ab. (Siehe Tab. 7a und Tab. 7b)

Wihrend alle BL-Gruppen mit einem pro-Kopf BSP iiber S 200
(im Jehr 197h) positive Wachstumsraten von iiber 3,6 v.H.
jdghrlich erzielen konnten, haben fast alle srmsten EL-
Gruppen unter niedrigen Wachstumsraten der Income Terms
of Trade zu leiden. (Siehe Tab., 1)

Die starken Abweichungen der Income Terms of Trade unter

den einzelnen EL-Gruppen sind an den schwachen und zum
Teil negativen Korrelationskoeffizienten in Tab. Ta und
Tab. 7b zu erkennen.

Eiltens, Die Verbesserung der Commodity Terms of Trade trigt we-
sentlich zu der ungewdhnlich hohen Wachstumsrate der In-
come Terms of Trade der EJEL im betrachteten Zeitraum
bei.

Pre¥t
Aus der Definition E, =es"—=17_X folgt
t PMt t *t
a dEt 1 a &
(5) By =—g3% B, T Te P X

Die Wachstumsrate der Income Terms of Trade der EQEL ist
mit 1,4 v.H. auf die Verbesserung der Commodity Terms of

Trade und mit S,L v.H. auf die Wachstumsrate der Export-
volumen zuriickzufiihren.
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Zwelftens, AuBer den Hard-Core-Entwicklungslindern konnten die
drmsten afrikanischen Entwicklungslénder (AELAF) trotz
unverénderter Commodity Terms of Trade eine langfristige
Wachstumsrate der Income Terms of Trade von 3,5 v.H. er-
zielen., Die Stagnation der Income Terms of Trade in AELAS
in "Hard-Core-" Entwicklungslsnden im betrachteten Zeit-
raum ist fast ausschlieBlich auf die Verschlechterung der
Commodity Terms of Trade zuriickzufiihren.

Nach diesen Betrachtungen kommen wir zum folgenden wichtigen
Ergebnis:

Die Entwicklungen der Commodity Terms of Trade und der
Income Terms of Trade der einzelnen EL-Gruppen weichen
stark voneinander ab. Die Entwicklungen der Commodity
Terms of Trade geht zuungunsten der Gruppen der Hrmsten
Entwicklungslsnder, Die Verschlechterung der Commodity
Terms of Trade trigt erheblich zu der Stagnation der

Income Terms of Trade der Gruppen der Hrmsten Entwick-
lungslénder bei.

Mit andesren Worten:

Die Gruppen der #rmsten Entwicklungslinder sind mit

Recht iilber die Entwicklung ihrer Terms of Trade besorgt.
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(3). Die Auswirkungen der sogenannten Energiekrise auf die
Terms of Trade der Entwicklungslénder:

Das Erd8lembargo Ende 1973 und die rasche Erh8hung der Erd-
8lpreise durch die OPEC-Staaten haben die Wirtschaft und

die AuBenhandelsbeziehungen der Welt auBergewthnlich stark
beeinfluBt. Um die Auswirkungen der Erdﬁlpreiserhﬁhung von
1974 und 1975 auf die Commodity Terms of Trade und die In-
come Terms of Trade zu schitzen, verwerden wir eine Dummy-
Variable bel der Ermittelung des langfristigen exponentiel-
len Trends. Der Dummy-Variable wird der Wert von 1 fiir die
Jahre 1974 und 1975 und O sonst zugeordnet. Die geschitzten
Regressionskoeffizienten flir diese Dummy-Variablen driicken
die Auswirkungen der Erddlkrise suf die AuBenhandelsbegziehun-
gen der Entwicklungsliénder in Form der einmaligen Niveauver-
schiebung der jeweiligen Indizes aus. In Tab. 1 werden die
Prozentsdtze der Niveauverschiebungen angegeben. Die posi-
tiven Prozents#tze driicken die HBhe der NiveauerhBhung und
die negativen Prozents&tze die HBhe der Niveausenkung der

jeweiligen Indizes durch Auswirkungen der Erddlkrise aus.

Die Auswirkungen der Erd8lkrise auf die Terms-of-Trade der
Entwicklungsliénder betreffen in erster Linie die Import- und
die Exportpreise. Im allgemeinen k&nnen die Auswirkungen der
Erd8lkrise auf die Terms-of-Trade der Entwicklungsl&nder wie
folgt zusammengefaBRt werden:

Erstens, Die Importpreise aller EL-Gruppen werden sehr
stark erh8ht. Davon werden die EdEL aﬁ wenig-
sten betroffen.

7Zweitens, Die Auswirkungen der Erddlkrise auf die Ex-
portpreise der einzelnen EL-Gruppen sind sehr
unterschiedlich. Wegen der kriftigen Erhthung
der Erddlpreise kdnnen die Exportpreise der

EJdEL eine Niveauverschiebung von iber 300%
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nach oben verbuchen, wihrend die Exportpreise der
Gruppe der #@rmsten Entwicklungslinder nur weniger als
50% an Niveauerhdhung erzielen kdnnen.

Die Importvolumen der Entwicklungslsnder im Durchschnitt
haben zwar eine Niveauerhshung von 16% sufzuweisen. Dies
ist jedoch hauptdchlich auf die kriftige ErhShung bei
den EdEL zurtlickzufilhren. Wihrend die Auswirkungen der
Erdslkrise auf die Importvolumen der nicht erdolexpor-
tierenden Entwicklungslinder im Durchschnitt unwesent-
lich sind, haben die AELAF sogar ihre Importvolumen re-
duzieren miissen.

Die Exportvolumen der Entwicklungslinder im Durchschnitt
werden von der Erddlkrise kaum beeinfluBt. Wie im Fall
der Importvolumen weisen die Auswirkungen der Erd8lkrise
auf die Exportvolumen der einzelnen EL-Gruppen sehr
starke Unterschiede auf. Die Exportvolumen mehrerer EL-

Gruppen darunter auch der EJEL werden sogar negativ be-
einfluBt.

Das Bild der Commodity und der Income Terms of Trade

der Entwicklungsl@nder im Durchschnitt wird von den
EdEL geprdgt und kenn daher die allgemeine Lage der Ent-
wicklungsldnder nicht representieren.

Sechstens, Die Auswirkungen der Erd8lkrise auf die Income Terms

Siebtens,

of Trade der Entwicklungslénder insgesamt sind fast
ausschlieBlich auf die Verdnderungen der Commodity
Terms of Trade zurilickzufiihren.

Die langfristigen Wachstumsraten der Income Terms of
Trade der 11 EL-Gruppen sind hoch mit den Wachstums-
raten der Commodity Terms of Trade korreliert. Aber
dieser Korrelationskoeffizient ist wesentlich niedriger
als der zwischen den Niveauverschiebungen der Income

und der Commodity Terms of Trade. (Siehe Tab. 8a und
86
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III. Uber Probleme der Schitzung von Elastizititen im AuBenhandel

der Entwicklungslinder:

Die Schitzung der Preis- und Einkommenselsstizitdten im AuBen-

handel geht den meisten Gebieten der empirischen Ukonometrie

1)

wirkung einer Abwertung auf die Zahlungsbilanz eines Landes

voraus. Dies ist nicht zuletzt auf die Diskussion der Aus-
zurlickzufihren. Doch scheinen die bisherigen Schitzergebnisse
noch recht unbefriedigend zu sein. Die geschdtzten Preis-
elastizitidten im AuBenhandel sind im allgemeinen zu niedrig,

caB sie nicht durch plausible Uberlegungen gerechtfertigt wer-
den kOnnen. 2) Orcutt (1950] stellt eine Reihe von Ursachen

flir die Unterschiétzung der Preiselastizititen im AuBenhandel
zusammen, Ohne diese zu wiederholen, mdchten wir einige mdgliche
Ursachen der Unterschiétzung der Preiselastizititen im AuBen-
handel der EL auffihren:

Erstens, Nichtberiicksichtigung der Handelshemmnisse: Die Aus-

und Einfuhr von Waren und Dienstleistungen in BL sind
weit vom Freihandel entfernt. Die HandelsmaBnahmen
der EL sind zahlreich, vielf#ltig und kompliziert.

Sie reichen von Grenzabgaben Wie Steuern, Z8llen, Men-
genkontrolle, wie Kontingenten, Aus- und Einfuhrverbot
bis zur Devisenkontrolle, wie Devisenbewirtschaftung,
Multiwechselkurse, Ohne diese MaBnahmen zu beriick-
sichtigen, ist eine einwendfreie Schitzung der Preis-
und Einkommenselastizitd@ten der EL fast unmdglich.

Die Beriicksichtigung der Aus- und EinfuhrmalRnahmen

ist aber besonders erschwert, da diese oft von bila-
teralem Charskter sind, d.h. sie gelten fir Handels-
beziehungen mit bestimmten Lindern. Abgesehen von
diesen Schwierigkeiten macht die Tatsache, daB die
entsprechenden statistischen Daten nicht zur Verfigung
stehen, die Beriicksichtigung der Handelshemmnisse un-
mdglich. In einem Modell fiir EL-Gruppen ist die Be

1) Orcutt, G. H. (1950], Prais 1962
2) Orcutt, G. H. (1950} a.a.0.
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trachtung der Handelshemmnisse noch von der Aggregations-
problematik erschwert.

In dieser Arbeit kénnen wir die Handelshemmnisse der EL nicht
beriicksichtigen, da uns entsprechende Daten fehlen. Wir sind
bewullt lber diese Mingel. Jedoch erscheint es uns sinnvoll zu
sein, die Terms-of-Trade aufgrund der Weltmarktpreise fiir die
Aus- und Einfihrgliter der jeweiligen EL zu betrachten, denn
schlieBlich sind die Weltmarktpreise entscheidend fiir die Wohl-
fahrt einer Volkswirtschaft, da die EL im allgemeinen klein auf
dem Weltmarkt sind, sind sie Mengenanpasser. Die Auswirkungen
der Handelhemmnisse einzelner EL auf die Weltmarktpreise gelten
im allgemeinen als gering. Die Nichtberiicksichtigung dieser
MaBnahmen dirfte keinen erheblichen EinfluB auf die Schitzungen
der Weltmarktpreise fiir die Aus- und Einfuhrgiiter sowie die
Terms-of-Trade der EL haben. In den folgenden empirischen Unter-
suchungen k&nnen wir bis auf die erddlexportierenden KL die
Hypothese, daB die EL kleine Liénder auf dem Weltmarkt sind,
nicht widerlegen.

Obwohl die Nichtberiicksichtigung der Handelshemmnisse der EL
keinen erheblichen EinfluB auf die Schitzung der Terms-of-Trade,
die die filir EL gegebenen Weltmarktpreise zugrunde legen, haben
wird, kann man die Auswirkungen der Handelshemmnisse auf die
Aus- und Einfuhrmengen nicht vernachldssigen. Eine Kontingente-
bestimmung setzt den Preismechanismus aus, es sei denn, dafl die
Kontingente nicht effektiv ist. Daher sollen die Regressions-
gleichungen fiir die Ausfuhr- und Einfuhrmenge vorsichtig inter-
pretiert werden.

Zweitens, Probleme der illegalen Aussenhandelsgeschiéfte: Wegen der

Handelshemmnisse, insbesondere importbeschrénkender MaBnushmen,
kenn man durch illegale Importe in die EI hohen Gewinn erzielen,
Aufgrund der ineffizienten Verwaltung erreichen die illegalen
Importe, die in der offiziellen Statistik nicht erfaplt werden,
oft ein nicht unerhebliches Volumen. Es ist zu erwarten, daf3
diese sogenannten Schwarzmarktgeschiéfte der Nachfrage-Angebot-
Regel folgen. Wegen der Nichterfassung der illegalen Importe
ist die in der offiziellen Statistik erfaBten Importmenge nied-
riger als die tatsichliche.

Wegen der unterschiedlichen importbeschrinkenden MaR-
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nahmen und unterschiedlichen Verwaltungseffizienz diirften er-
heblichen Unterschiede der illegalen Importe in verschiedenen
EL geben. Eine ausfilhrliche Untersuchung sollte daher auf L#n-
der ebene durchgefiihrt werden.
Im allgemeinen fiihren die EL Devisenbewirtschaftung bzw. Devi-
senkontrolle durch, da diese in der Regel von Devisenknappheit
charskterisiert sind. Aus verschiedenen Griinden wird Kepital-
flucht sus den EL in die IL beobachtet. Die Kapitalflucht aus
den EL geschieht u.a. durch Unterschlagung der Deviseneinnahmen
von Glterexporten. Daraus kann man folgen, daB Teile der Exporte
nicht in der offiziellen Statistik erfaBt werden. Die Kapital-
flucht aus EL ist von Land zu Land unterschiedlich.
Die Unterschitzung der Preis- und Einkommenselastizititen im
AuBenhandel der EL ist u.a. aufgrund der illegalen Geschifte zu
erwarten, da die Schitzungen mit offiziellen statistischen Da-
ten vorgenommen werden.

Drittens, Fehler wegen statistischer Erhebung von Import- und Export-
preise: Kemp (1962] und Kakwani [1972] haben auf die Verzerrung
der Kleinsten-Quadrate-Schitzung von Preiselastizitit der Im-

portnachfrage aufgrund der Fehler in der statistischen Erhebung
von Importpreisen hingewiesen.

Viertens, Vernachlissigung des Angebotsaspekts im AuBenhandel: Orcutt
{1950) hat auf die Verzerrung der Schitzung der Preiselastizititer

im AuBenhandel hingewiesen, da die simultanen Eigenschatien im
AuBenhandel nicht berilicksichtigt werden. Die Schitzung der Preis-
elastizitdten im AuBenhandel wird meistens aufgrund einer Re-
gressionsgleichung mit der Importmenge als abhingige und dem
Preis als unabhiéngige Variable durchgefiihrt, obwohl ein AuBen-
handelsgeschift nur durch Zusammenspiel von Nachfrage und An-
gebot zustande kommt. Die Schitzung der Elastizititen in AuRen-
handel ist in diesem Fall nur dann angebracht, wenn die Nach-
frage bzw. das Angebot vollkommen elastisch ist, mit anderen
Worten, wenn das betrachtete Land ein kleines Land auf dem Welt-
markt ist. In dieser Arbeit werden wir diesem Punkt nachgehen.
AuBer den erddlexportierenden EL gehdren die anderen EL alle

zu den sogenannten kleinen Lindern auf dem Weltmarkt. Aufgrund
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der Hinweise, daB die Schitzung von simultanen AuBenhandelsmodellen
wenig erfolgreich sei, haben Houthakker und Magee [1969] die Preis-
und Einkommenselastizitdten fiir 15 IL mit Methode der kleinsten
Quadrate geschitzt. Dieses Argument von Houthakker und Magee ist
jedoch wenig iberzeugend, denn die 15 untersuchten IL sind keine
"kleinen Linder" auf dem Weltmarkt.

Zuletzt m&chten wir noch auf eine speziale Eigenschaft der AuBenhan-
delsbeziehungen der EL hinweisen. In einigen friheren Arbeiten hat
der Autor auf die besonderen Aufienhandelsverflechtungen Taiwans auf-
merksam gemacht, die durch wechselseitige Auswirkungen zwischen Ex-
port und Import charskterisiert sind. Diese besondere Eigenschaft

der AuBlenhandelsbeziehungen ist keine einzelne Erscheinung flir Taiwan.
Wie wir noch eingehend diskutieren werden, wird diese Eigenschaft
auch beil meisten EL beobachtet. Aus dieser Tatsache erscheint es rat-
sem zu sein, den Export und den Import der EL gleibhzeitig zu betrach-
ten.

An dieser Stelle sollen wir kurz guf eine h#ufig begnegnete Schwierig-
keit der empirischen Arbeit bei kleinen Stichproben der Zeitreihen-
daten eingehen, nimlich das Problem der Multikollinearitdét bei mehr-
facher Regression. Bekanntlich ist die Multikollinearitidt ein Stich-
probenproblem. Sie macht nur Schwierigkeit bei kleinen Stichproben.
Zur Uberwindung von Multikollinearitdt werden folgende Ansitze und
Verfahren hiufig verwendet: (1) Verwendung von zusitzlichen Infor-
mationen, 2z.B. Heranziehung von wuer-Schnitt-Daten. Fiir unsere Unter-
suchungen stehen leider keine entsprechenden Quer-Schnitt-Daten zur
Verfiigung; (2) Entfernung der fir die Multikollinearitit verantwort-
lichen Variablen: Die Verwendung dieses Verfahren filhrt zur Fehl-
spezifikation und verursacht die Spezifikationsverzerrung, die auch
bei erhthenden Stichproben nicht sbnimmt.

Toro-Vizcarrondo und Wallace [1968] haben einen Test entwickelt, der
es ermSglicht, den Vorteil der durch die Ausschaltung der Multikol- .
linearitidt erreichten Varianz-Reduktion gegen den Nachteil der dafiir
bewirkten Verzerrungen abzuwiégen. (Frohn] Dieser Ansatz wird in

dieser Arbeit angewandt.
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Tintner [1960, S.259 ff} schldgt einen Test fiir die Zahl der linearen
unabhingigen Erklirungsvariablen vor, wobei Fehler in Variablen unter-
stellt sind. Im Fall, daBl die Zahl der linearen unabhingigen Erkld#r-
ungsvariablen kleiner als die der Erkldrungsvarigblen ist, mufl man
entscheiden, welche Variablen entfernt werden sollen. Ohne den Tintner-
Test durchzufihren, wenden wir die iiblichen Auswahlkriterien, wie

hohes Bestimmtheitsmal, richtiges Vorzeichen und statistisch signi-
fikante Regressionskoeffizienten, zusammen mit dem Toro-Vizcerrondo-

Wallece~-Test flir die Aufstellung der strukturellen Gleichungen an.
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IV. Das Modell:

Bisher haben wir die Entwicklung der Terms-of-Trade verschiede-
ner EL-Gruppen betrachtet. Es hat gezeigt, daB die Entwicklung
der Terms-of-Trade der EL insgesamt im betrachteten Zeitraum
stark von der der EJEL geprégt ist. Auf dem Weltmarkt fiir ihre
Exportgliter sind die EdEL und die nichterddlexportierenden EL
von heterogenem Charakter gekennzeichnet. Die EAEL haben
starken EinfluB auf dem Weltmarkt fiir Erddl. Aus diesem Grund
erscheint uns eine Untersuchung iliber die Aggregate aller EL
zusammen fir nicht sinnvoll. Um diese unterschiedlichen Eigen-
schaften der erddl- und nichterddlexportierenden EL Recht zu
tragen, werden wir im voraus verschiedene Modelle fiir die
erddl- und die nichterddlexportierenden EL sufstellen. Hierbei

liegen die wesentliche Unterschied im Exportsektor.

Wegen des heterogenen Charakters der Exportgiiter erscheint es
angebracht, drei Modelle fiir die nichterdtlexportierenden EL
aufzustellen, nidmlich ein Modell fiir die RIEL, ein fiir die
SNELH und ein flr die anderen SNEL. 1) Wdhrend die erstgenann-
ten EL hauptsdchlich Industriegliter exportieren, treten die
SNEL im wesentlichen als Anbieter von Rohstoffen auf dem Welt-
markt auf. Um die Exportgliter herzustellen, milssen die RIEL
industrielle Materialien importieren. Es besteht daher starker
Zusemmenhang zwischen dem Export von Industriegilitern und den
importoerten industriellen Materialien in den RIEL. Dieser
besondere Charakter wird nicht von den SNEL geteilt,

Wir beabsichtigen mit dem in diesem Abschnitt aufgestellten
einfachen Modell die wesentlichen Grundziige der Entwicklung
der Terms of Trade der betrachteten EL-Gruppen zu skizieren.
Wir beabsichtigen dabei nicht die besten Schétzergebnisse fiir

Jede betrachtete EL-Gruppe zu erzielen, sondern die wichtigen

1) Das Modell fiir die RIEL und das fir die SNELH haben fast die

gleichen formellen Grundziige, obwohl die Skonomischen Hinter-
grinde nicht ganz gleich sind.
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gemeinsamen Bestimmungsfaktoren fiir die Entwicklung der Terms-
of-Trade der EL-Gruppen herauszufinden.

Fur die Aufstellung des Modells gehen wir davon aus, daB der Ex-
port bzw. Import jeweils durch Zusammenwirken von Nachfrage und
Angebot der beteiligten Lénder bestimmt wird. Daher wird je eine
Nachfrage- und eine Angebotsfunktion fiir den Import bzw. Export
einer EL-Gruppe aufgestellt,

Diese Art von Modell ist bekannt in der Literatur der AuBenhan-
delstheorie. Der Aspekt der AuBenhandelsbeziehungen in den makro-
Skonometrischen Modellen wird meistens durch diesen theoretischen
Ansatz gekennzeichnet. Die Rechtfertigung dieses theoretischen
Ansatzes flir unsere empirische Untersuchung ist die, daB die be-
trachteten EL im groBen und ganzen das Marktwirtschaftssystem
praktizieren. 1) Es ist bekannt, daB verschiedene wirtschafts-
politische MaBnahmen in den EL durchgefithrt werden, um den AuBen-
handel zu beeinflussen. In einer empirischen Untersuchung mit

den hochaggregierten Daten, wie wir es hier tun, ist schwierig
derartige MaBnahmen zu beriicksichtigen. Es ist such nicht unsere
Absicht, die Auswirkungen solcher Mafnshmen zu untersuchen, Wir
wollen vielmehr, die Rolle der Terms-of-Trade flr den AuBenhandel
der EL in einem allgemeinen Rahmen betrachten.

1) Die sozialistischen EL werden nicht betrachtet. Wir sind be-

wuB3t dariiber, daR der gegenwdrtige Weltmarkt durch zahlreiche

handelshemmende MaBnahmen der importierenden Linder bedingt
ist. ;
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A. Raschwachsende Exportlénder von Industriegiitern (RIEL):

N -
Nrst? Nme”

Zu den RIEL geh®ren Hong Kong, Stidkorea, Israel, Libanon,
Malta, Mexiko, Singaspor und Taiwan. Diese EL sind im allge-
meinen rohstoffarm. Sie haben einen kleinen Binnenmarkt flr
ihre Industrieprodukte und kleine eigene Zulieferindustrie
fir die Herstellung der von ihnen exportierten Industriepro-
dukten. Daher ist der Import von industriellen Materialien
(Zwischenprodukten) eine Voraussetzung fiir den Export von In-
dustrieprodukten aus den RIEL. Der Export von Industriepro-
dukten schafft andererseits die notwendigen Devisen fiir die
Finanzierung des Imports von industriellen Materialien. Dies
ist zum Teil durch Bestimmung der Devisenbewirtschaftung der
betrachteten RIEL bedingt. 1) Die Entwicklung der Terms of
Trade der RIEL ist durch diese besondere Art der AuBenhandels-
verflechtungen gekennzeichnet.

AuBer dieser besonderen Eigenschaft unterscheiden sich die
RIEL im allgemeinen dadurch von den anderen EL, daB sie in
erster Linie Industrieprodukte exportieren, wihrend die
anderen EL im wesentlichen Rohstoffe exportieren.

Das Modell fiir die RIEL wird durch folgende Gleichungen dar-
gestellt:

)
(2) Bestimmungsfunktion fiir Exportpreis 2)

In Py = -1,081 + 1,357 1n Py + 0,1843 1n Yo
(0,068) (0,0596) (0,0498)

MR = 0,99 DWw = 1,37

Chen {1975, 1978)

Die Zahlen im Klammer unter den Regressionskoeffizienten sind
Standardfehler der jeweiligen Koeffizienten.

MR ist die BestimmtheitsmaB und DW ist die Durbin-Watson-Sta-
tistik. Die wegen eines Bereichs der Unbestimmbarkeit entste-
hende Schwierigkeit der Durbin-Watson-Statistik siehe z.B.
Intrigator, M.D. (1978)
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1)

Bestimmungsfunktion fiir Exportvolumen

1n X

(c)

= -0,131 + 0,844} In Py -0,5210 1n Py_, +0,766L 1n M_,

M
(0,216) (0,4500) (0,3303) (0,1898)

MR = 0,97 DW = 1,61

Bestimmungsfunktion fiir Importvolumen

(d)

In M = -2,631 + 11,3344 In T + 0,90L40 1In X _
(0,58l4) (0,2829) (0,0l10)

1

MR = 0,98 DWw = 1,99

Bestimmungsfunktion fiir Importpreis

In P, = -1,002 + 1,5076 1n P; + 0,036L D
(0,177) (0,0901) (0,0172)
MR = 0,99 DW = 1,20

mit D =0 fir 1960 bis 1972, D =1 ab 1973

Symbole:

b
P

T 3
M
M :
D

Preisindex fir Exporte aus den RIEL (1970=100)

Exportvolumen (Index) aus den RIEL

: Index der GroBhandelspreise in IL (1970=100, gewogen

mit BSP). Dieser Index wird vom Verfasser aus Daten

der folgenden IL berechnet: USA, BRD, Frankreich, GB
und Japan

BIP der entwickelten Marktwirtschsftslinder

Importvolumen (Index) in die RIEL (1970=100)
Preisindex fiir Importe in die RIEL (1970=100)

Dummy Variable

7) Die Variable mit einem Unterindex "-1" bedeutet, daB diese

eine z

elitverzdgerte Varieble von einer Periode ist.
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Die Bestimmungsfunktion fiir Exportpreis driickt aus, daB die

RIEL den Preis fiir ihre Exportgliter nicht beeinflussen konnen.
Dieses Ergebnis stimmt mit den bisherigen Untersuchungen iiber-
ein., Um den EinfluB der RIEL auf den Weltmarktpreis fiir ihre
Exportgliter zu betrachten, haben wir versuchen, die Exportmenge
der RIEL als eine Bestimmungsvariable dieser Regressionsgleichung
aufzunehmen. Dieser Versuch scheitert, da der entsprechende Re-

gressionskoeffizient nicht signifikant (mit 10-%- Irrtumwahr-
scheinlichkeit) ist.

Die Abhi#ngigkeit des Exportangebots von der Importmenge kann wie
folgt begriindet werden:

Erstens, die flir die Herstellung der Industrieprodukte be-
ndtigten Materialien (Zwischenprodukte) miissen im-
portiert werden,

Zweitens, die RIEL haben im allgemeinen noch einen groRen
traditionellen Sektor im Sinne der DualBkonomie.
Flir die Herstellung der Exportprodukte sind die
importierten Zwischenprodukte der wichtigere Be-
stimmungsfaktor, da Arbeitskrifte reichlich zur
Verfiligung stehen. )

Drittens, der Import von industriellen Materialien hat einer
dominierenden Anteil am Gesamtimport der RIEL. Aus
diesem Grund ist eine Abhingigkeit des Exportange-
bots von Importmenge zu rechtfertigen. Die impor-
tierten industriellen Materialien als Bestimmungs-
faktor fiir das Exportangebot der RIEL wire zwar
besser geeignet. Uns stehen jedoch keine derartigen
statistischen Daten zur Verfiigung; und

Viertens, wegen der hohen Lagerkosten (wegen des hohen Zins-
satzes und der Knappheit der geeigneten Lagerriume)
und gesetzlicher Bestimmungen fiir steuerliche Be-
ginstigung fir die importierten industriellen Ma-

terialien, die zur Herstellung von Exportprodukten

1) Die Exportangebotsfunktion der RIEL kenn mit Hilfe einer Pro-
duktionsfunktion, in der der Einsatz von Zwischenprodukten,
die im wesentlichen importiert werden miissen, mit anderen
Produktionsfaktoren (Kapital und Arbeit) explizit beriick-
sichtigt wird, abgeleitet werden. Siehe Chen (1976]
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verwendet werden, werden die importierten industriellen Mate-
rialien im allgemeinen unmittelbar nach dem Import fiir die Pro-
duktion eingesetzt.

Nicht zuletzt trigt die Einrichtung der Industriezone fiir Export-
produkte in vielen RIEL auch zur direkten Abhéngigkeit der Ex-
portmenge von importierten Materialien bei. Der Import von Mate-
rialien, die fiir die Herstellung der Exportprodukte in dieser
Industriezone verwendet werden, wird von der komplizierten biliro-
kratischen Verfahren befreit. In der Industriezone werden Export-
produkte fast ausschlieBlich mit den importierten Materialien
hergestellt. Zahlreiche auslsndische Unternehmungen produzieren
in der Industriezone fiir den Markt ihrer Herkunftlénder,

Die Bestimmungsfunktion fir Exportmenge und die Bestimmungsfunk-
tion fiir Importmenge bringen die besondere Eigenschaft der AuBen-
handelsverflechtungen der RIEL zum Ausdruck. Der Import bzw. der
Export mit einer Zeitverzbgerung von einem Jahr sind jeweils als
Bestimmungsfaktor fiir die Exportmenge und die Importmenge ange-
nommen. Diese spezialen AuBenhandelsverflechtungen wurden in
anderen Arbeiten festgestellt.1) Die Einjehreszeitverzigerung

fir die Exportmenge kann durchschnittlichen Zeitbedarf betrachtet
werden, um aus den importierten industriellen Materialien Export-
gliter herzustellen und zu exportieren. Die benttigte Produktions-
zeit ist unterschiedlich fiir verschiedene Exportprodukte. Aber im
allgemeinen ist eine Produktionszeit von unter einem Halbes jahr
zu vertreten. Ein Zeitbedarf von einem Jahr fiir die Produktion
und den Export scheint daher angebracht zu sein., 1

Die Abhingigkeit der Importmenge von Export des letzten Jahres
kann wie folgt gerechtfertigt werden:

Erstens, der erhebliche Anteil der Industrieproduktion in den
RIEL exportiert wird. Der Exporterfolg bestimmt da-

her die Importnachfrage nach industriellen Materisa-
lien sowie Produktionsanlagen.

1) Wir konnen kiirzere Zeitverzdgerung nicht beriicksichtigen, da
uns nur die Jahresdaten zur Verfiligung stehen.
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Zweitens, der Exportserl®s gibt die notwendigen Devisen
fir die Importfinanzierung. In vielen EL wird
wegen der Devisenbewirtschaftung der Import ge-
nehmigt, der mit den Devisen aus eigenem Export
finanziert wird.

Die Abhingigkeit der Exportmenge von dem Exportpreis ist eine
bekannte These in der AuBenhandelstheorie. Dagegen kann der Be-

stimmungsfaktor des Importpreises letzten Jahres fiir das Export-
angebot der RIEL wie folgt begriindet werden:

Erstens, der Importpreis bestimmt zusammen mit den Arbeits-
l6hnen die Produktionskosten der Exportgliter in
RIEL. Eine Erhthung des Importpreises fihrt zur
Kostensteigerung. Daher wirkt der Importpreis ne-
gativ auf das Exportangebot.

Zweitens, der Importpreis hat einen starken EinfluB auf das
allgemeine Preisnivesu in den RIEL. 1) Hohere Im-
portpreise werden daher die Konkurrenzlage der
RIEL auf dem Weltmarkt verschlechtern.

Drittens, die Exportgliter werden aus den importierten in-
dustriellen Materialien hergestellt., Der fiir diese
importierten industriellen Materialien bezsghlte
Preis ist der tats#chliche Faktor fiir die Kosten-
kalkulation der Exportgliter. Die Zeitverzdgerung
des Importpreises von einem Jahr in der Exportan-
gebotsfunktion ist damit zu erkliren.

Zuletzt mlssen wir noch eine Begriindung flir die Dummy-Variable in
der Funktion des Importpreises begriinden und interpretieren. Die
RIEL sind im allgemeinen auch Importeure von Erdsdl. Die Entwick-
lung des Importpreises in den RIEL war bis 1972 durch Preisent-
wicklung der IL gepridgt. Die rapide Steigerung des Erdblpreises
im Jahr 1973 schlégt splirbar auf den Importpreis der RIEL nieder.

1) Chen {1978
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Diese Auswirkung wird durch die Einfiihrung einer Dummy-Variable,
der ein Wert von null von 1960 bis 1972 und eins ab 1973 zuge-
wiesen wird, berticksichtigt. Der positive Koeffizient von 0,036l
bedeutet, daB die Versteuerung des Erd&lpreises den Importpreis
der RIEL im Durchschnitt direkt um 43,9 v.H. erhtht hat. Diese
Gesamtauswirkung der ErhShung des Erddlpreises auf den Import-
preis der RIEL ist hther als die direkte Auswirkung, da eine in-
direkte Auswirkung der allgemeinen Preissteigerung in IL wegen
der Versteuerung des ErdSls guf den Importpreis der RIEL hinzu-
gerechnet wird., Wir betrachten das allgemeine Preisniveau in IL
exogen in dieser Arbeit. Eine Schitzung der indirekten Auswirkung

der Erddlpreissteigerung auf den Importpreis der RIEL ist nicht
vorgesehen.

Die Entwicklung der Commodity Terms of Trade der RIEL kann nur
durch folgende Gleichung dargestellt werden:

In T = -0,079 - 0,1498 1n Pr + 0,1843 1n Y - 0,036L D

Die Entwicklung der Income Terms of Trade der RIEL wird durch
folgende Differenzengleichung beschrieben:

in E

]

-1,123 + 0,996l 1n P; - 0,5210 In P

M-1
+ 0,766 In M_, + 0,3399 In Y, ~ 0,036} D
bzw,
In X = -4,926 + 1,1462 1n Py + 0,105k 1n Py_, + 0,1556 1n ¥

I

+ 00,1927 In Y - 0,0310 D + 0,6928 1n X_

1-1 2

Dies ist eine Differenzengleichung zweiter Ordnung. Die L&sung
dieser Differenzengleichung ist:

1n X(t) = (0,5X0+o,6x1-1,1i)[(-1)t+1](o,83)t + 1n ¥

mit in X = -16,035 + L,07l 1n Py + 1,1338 1n ¥ 0,1009 D

I

fur X =X=X,, Pr=P =P _,, Y=Y =%

I I-1

XO und X, sind Anfangsbedingungen.
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5 fur " " werden 1n X 1, In X, = 1,5 eingesetzt

----- werden 1n XO

]

1, 1n X, =0,5 eingesetzt

A%

Die Schwankung der Income Terms-of -Trade kenn in der obigen
Abbildung dargestsllt werden. Die un gebrochene Kurve wird mit
den Daten In X =1, In X =1 und 1In X, =2 und die ge-
brochene Kurve mit den Daten 1n X = 1, 1n X = 1 und

ln X, = 0,5 berechnet.
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Von den Schitzergebnissen lassen sich folgende SchluBfolgerungen

ziehen:

Erstens, die ErhShung des GroBhandelspreises in IL hat

eine negative Auswirkung auf die Commodity
Terms-of-Trade der RIEL mit einer Elastizitdt
von "-0,1h98", einen kurzfristigen positiven
Effekt auf die Income-Terms-of-Trade der RIEL
mit einer Elastizitit von "1,1462" und eine
langfristige starke positive Auswirkung auf die
Income-Terms-of-Trade der RIEL von "l,074".

Zweitens, eine ErhShung des BSP in IL hat positive Aus-

wirkungen auf die Commodity Terms-of-Trade und
die Income Terms-of-Trade der RIEL, und zwar
mit einer Elastizit&t von "0,1843" fir die Com-
modity Terms-of-Trade, eine Elastizitit von
"0,1556" fiir die kurzfristige Auswirkung auf die
Income Terms-of-Trade, und eine Elastizitit von

"1,1338" fiir die langfristige Auswirkung auf die
Income Terms-of-Trade,

Drittens, die Entwicklung der Commodity Terms-of-Trade der

RIEL wird ausschlieBlich von den IL bestimmt.

Viertens, die Importnachfrage ist elastisch in bezug auf

die Veridnderung der Commodity Terms-of-Trade.

Finftens, aufgrund der besonderen Verflechtungen der AuBen-

handelsbeziehungen der RIEL k¥nnen die IL mehr
nach RIEL exportieren, wenn sie mehr von den
RIEL importieren. Die IL sind sowohl die wichtig-
sten Handelspartner der RIEL.
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B. Die SNEL mit einem Prokopf BSP im Jahr 197L iiber US § L00O
(SNELHZ

Das Modell besteht aus folgenden strukturellen Gleichungen:

(a) Bestimmungsfunktion fiir Preise der Exportgiiter

In Py = -0,40L + 0,9237 1n P + 0,2812 1n ¥y
(o,08l4) (0,0496) (0,0633)

MR = 0,99 DW = 1,82

(b) Bestimmungsfunktion fiir Exportvolumen

In X = 0,375 + 0,0973 1n Py - 0,1738 1n Py_q * 0,896% 1n M_,
(0,051) (0,0511) (0,0602) (0,0531)
MR = 0,99 DW = 2,11

(c) Bestimmungsfunktion fiir Preise der Importgiiter

in P, =-1,125 + 1,5710 1n P

M 7+ 0,0365 D

(0,202) (0,1030) (0,0106)

MR = 0,99 DW = 1,36

(d) Bestimmungsfunktionfiir Importvolumen

(0,358) (0,1750) (0,0576)
MR = 0,97 DW = 1,72
mit D =0 fir 1960 bis 1972 und

D=1 ab 1973

PR ist Index der Weltmarktpreise fiir Nichterddl-Rohstoffe.
Andere Symbole sind analog zu RIEL.



..337_

Diese EL-Gruppe ist nicht von dem homogenen charakter wie die
RIEL oder EdEL gekennzeichnet. Zu dieser EL-Gruppe gehdren die-
jenigen EL, die nicht zu RIEL oder EJEL gehdren und ein Prokopf
BSP im Jahr 1974 tiber US § 1,00 erzielt haben.

Im Vergleich zu RIEL sind diese Linder wichtige Anbieter von
nichterdsl-Rohstoffen auf dem Weltmarkt. Daher hat eine ErhShung
des Weltmarktpreises fiir Nichterd&l-Rohstoffe eine bedeutende
Auswirkung auf den Exportpreis der SNELH. Die IL sind die wich-
tigsten Importeure von Rohstoffen und anderen Produkten der
SNELH. Die Lage der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung der IL

hat daher einen starken positiven EinfluB auf den Exportpreis
der SNELH.

Flir die Produktion der Exportgiiter werden auch importierte Pro-
duktionsmittel verwendet. Die direkte Investition der ausléndi-
schen Unternehmungen in den SNELH spielt dabei eine wichtige

Rolle. Oft produzieren diese Unternehmungen mit den von Mutter-

gesellschaft hergestellten Materialien in den SNELH direkt fiir
den Markt der IL.

Die AuBenhandelsbeziehungen der SNELH weisen auch auf’ die be-
sonderen Verflechtungen wie die der RIEL auf. Im groflen und

ganzen kinnen die Begriindungen fiir die RIEL auch auf die SNELH
Ubertragen werden.

Die Commodity Terms-of-Trade der SNELH kann nun durch folgende
Gleichung dargestellt werden:

in T = 0,721 + 0,9237 1n PR + 0,2812 1n YI - 1,5710 1n PI

- 0,0365 D

Die Entwicklung der Commodity Terms-of-Trade der SNELH kann durch
Austauschverhdltnis zwischen Rohstoffen und Industrieﬁrodukten
auf dem Weltmarkt widerspiegelt werden. Eine Verschlechterung

des Austauschverhiéltnis der Rohstoffe fihrt zur Verschlechterung



der Commodity Terms-of-Trade der SNELH. Im Vergleich zu den
RIEL hat eine ErhShung des GroBhandelspreisniveaus in IL eine
wesentlich stdrkere negative Auswirkung auf die Commodity Terms-
of-Trade der SNELH.

Die Entwicklung der Income Terms-of-Trade der SNELH kann durch
folgende Gleichung dargestellt werden:

In E =-0,735+1,0973 1n PX—ln PM—O,1738 in PM_

’
+0,389 1n T_, + 1,080 1n X_5 bzw.

In E = -0,735 - 0,691 In T_, + In T + 0,0973 1n Py

-0,1738 1n P, , + 1,080 1n B_,
N
fip B " werden 1n XO = 1 und 1ln X, = 1,5 eingesetzt
21 ---- werden 1n XO = 1 und 1n X1 = 0,5 eingesetzt
1:75
1,5
| , 1,25
/
/
0,58
0,5
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Die Entwicklung der Income Terms-of-Trade zeigen eine zyklische
Schwankung mit einer Zyklusdauer von zwei Jahren mit einem lang-
fristigen wachsenden Trend.

Wie fiir die RIEL werden die SNELH mehr von den IL importieren,
wenn die IL mehr von den SNELH importieren werden. Die Auswirk-
kung einer Importerhthung der IL von SNELH auf den Export der IL
nach SNELH ist stirker als die des Handels mit den RIEL. Die
SNELH haben eine elastische Nachfrage des Imports beziiglich des
Exports der vorletzten Periode. Der Grund kdnnte daran liegen,
daB in vielen RIEL solche Politik durchgefiihrt wird, die im-
portierten industriellen Materialien durch eigene Produktion zu
ersetzen. In Taiwan und Slidkorea wird eine derartige Politik als
Erhdhung des Industrialisierungsgrades bezeichnet. Damit ist die
Steigerung der inlindischen Wertschdpfungsanteils am Exportwert
gemeint. Aufgrund der fortgeschrittenen Industrialisierung der
RIEL scheint diese Politik allmghlich durchzusetzen. Dies k®nnte
eine Erkldrung fiir die niedrigere Importelastizitit der RIEL
bezliglich des Exports der letzten Periode sein.
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C. Erddlexportierende Entwicklungslinder (EQEL)

Die erddlexportierenden EL unterscheiden sich von den nicht-
erddlexportierenden EL dadurch, daB, erstens, sie keine
kleinen Linder auf dem Weltmarkt fiir ihr Exportprodukt, Erdsl,
sind; zweitens, die Exportgiiter der erddlexportierenden EL
sehr wenig diversifiziert sind; und drittens, der Weltmarkt-
preis flir Erddl exogen (politisch) bestimmt wird.

(a) Bestimmungsfunktion fiir Exportvolumen der EdEL

(10)

{b)

ln X = -0,207 - 0,0286 1n Py + 1,1311 1n Iy
(0,107) (0,0226) (0,0696)

MR = 0,97 Dw = 1,86

Bestimmungsfunktion fiir Preis der Importgiliter der EdJEL

(11)

In Py = -1,096 + 1,5561 1n Py
(0,088) (0,0ul1)

MR = 0,99 DWw = 1,12

Die Gleichung (a) ist nichts anders als eine Preis-
Absatz-Gleichung eines Marktes mit unvollsténdiger

Konkurrenz, wobei der Preis von dem Kartell bestimmt
wird,

(c) die Terms-of-Trade der erddlexportierenden EL

In T =1,09 + 1n Py - 1,5561 In P,

(d) die Income-Terms-of-Trade der erddlexportierenden EL

In E = 0,889 + 0,971 1n PX - 1,5561 1n PI + 1,131 lnYI
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Wir gehen hierbei davon aus, daB der Erddlpreis exogen von OPEC
bestimmt wird. Eine ErhShung des Erddlpreises wird den Export-
preis der EJEL direkt positiv beeinflussen. Daher wird eine Er-
hdhung des Erddlpreises positiv auf die Commodity Terms-of-Trade
der EdEL auswirken.

Dagegen bewirkt der Preis in IL negativ auf die Commodity Terms-
of-Trade der EdEL, da die EJQEL hauptséchlich Produkte der IL im-
portieren. '

Die Nachfrage nach Exportglitern der EJdEL offenbar unelastisch be-
zliglich des Preises und Jedoch elastisch bezliglich des Einkommens
der IL ist, daher bewirkt eine Erhthung des Exportpreises der
EdEL positiv auf die Income Terms-of-Trade der EJEL.

Flir die Bestimmung der Commodity und Income Terms-of-Trade wird
die Bestimmungsfunktion fiir die Importmenge nicht bendtigt. Eine
Bestimmungsfunktion fir Importvolumen in der folgender Form:

In M = 0,309 + 0,8531 (ln PX—1 + 1n X—1 - 1n PM)
(0,20L) (0,1035) |

MR = 0,8 DWw = 1,]3

hat zwar eine relative gute Schétzeigenschaft. Jedoch ist das Be-
stimmtheitsmaB wesentlich niedriger als die der entsprechenden
Funktionen fiir die RIEL und die SNELH. Der Grund mag darin liegen,
daB3 die Tmportnachfrage nicht in erster Linie durch Devisenein-
nahmen bestimmt wird. Es ist bekannt, daB die Importnachfrage der
EdEL wie Saudi Arabien durch Engpdsse der Transportwege bzw.
Héfen beschrinkt ist. Trotzdem gelten die Deviseneinnahmen durch
Erd8lexport doch noch eine wichtige Bestimmungsvariable fiir die

Importnachfrage der EdEL. Dies kann man von der Regressionsglei-
chung deutlich erkennen.



- 38 -

Aus der Bestimmungsfunktion fiir die Commodity Terms-of-Trade und

fiir die Income Terms-of-Trade lassen sich folgende Schliisse ziehen:

Erstens, wenn die erwartete Wachstumsrate der Exportpreise
der EJAEL und der Grofhandelspreise der IL im Zusam-

1)

menhang von

a

PX 3 PI = 1,556

denn bleibt die erwarteten Commodity Terms-of-Trade
der EdEL konstant. 2)

Zweitens, wenn die erwartete Commodity Terms-of-Trade konst-
ant bleibt, wird die erwartete Income Terms-of-Trade
der EJEL mit einer erwarteten Wachstumsrate von

E= 1,131 YI
steigen.

Drittens, die erwartete Wachstumsrate der Income Terms-of-
Trade der EdEL ist gleich null, wenn der Exportpreis
der EAEL mit einer erwarteten Wachstumsrate von

Py = 1,602 Py - 1,16l Y

steigen wird.

Zuletzt ist es leicht zu erkennen, daR eine ErhShung des Exports
aus den EdEL auch eine Exportsteigerung der IL herbeifiihrt, da
die IL die wichtigsten Abnehmer des Erddls und die wichtigsten
Lieferanten der EdEL sind.

1) Folgende Schreibkonvention wird benutzt:

s dp
S S

g " i uswoe
X at PX

2) Aus der Bestimmungsfunktion fiir die Commodity Terms-of-Trade
gilt a a a

T =Py - 1,556 Py
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D. Sonstige nichterddlexportierende Entwicklungslinder (SNEL) :

Das Modell fiir die SNEL wird durch folgende struktruelle
Gleichungen dargestellt:

(a) Bestimmungsfunktion fir Preis fiir Exportgiiter

in PX = a_+ a4 1n PR + a5 In'Y

e} I

mit a, > 0 und > 0

1 By

Die Schitzergebnisse stehen in der folgenden Tabelle:

E-Linder- Regressionskoeffizienten
Evapps Konst.| 1n Py | 1ln Y MR 4 W
SNELM -0,6L40{1,2203 |0,11u3% 0,9311,79
(0,254)1(0,1497)|(0,1911) :
Hard-Core -0,10610,779l, |0,2852 0,98 11,85
EL (0,099)1(0,0583)(0,0745)
KELAF ~0,297{0,6716 |0,L4663 0,95 {0, 79™*
(0,152)1(0,0899) {(0,1118)
AELAS 0,327 10,6362 {0,2104 0,94 11,85
(0,139){(0,0822) {(0,1049)
Bemerkungen: ® nicht signifikant (5% Irrtumwahrschein-
lichkeit%
#¥% Die Storvariable weist signifikante 1.
Autokorrelation auf.
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Die Bestimmungsfunktion fiir den Preis der Exportgliter und die
fir den Preis der Importgliter bringen die Hypothesen zum Aus-
druck, daB die SNEL kleine Linder auf den Weltmirkten sowohl
fiir ihre Export- als auch Importgiliter sind. Die Preise flir die
Exportgliter aus den SNEL werden durch die Weltmarktpreise flir
Nichterdtl-Rohstoffe und die Entwicklung der gesamtwirtschaft-
lichen Lage in IL bestimmt. Die Importgliterpreise der SNEL wer-
den ausschlieflich von den Erzeugerpreisen in IL bestimmt.

In der Bestimmungsfunktion fiir Preis der Exportgliter werden
folgende Tatsachen berilicksichtigt:

Erstens, die Exportgliter aus den SNEL bestehen im wesentlichen
noch aus Rohstoff ; und,

Zweitens, die IL sind die Hauptbezieher der Exportgliter aus
SNEL.

Eine ErhShung der Weltmarktpreise fiir Rohstoff wirkt positiv auf
die Preise fur Exportgliter aus SNEL aus. Eine h®here gesamtwirt-
schaftliche Nachfrage der IL wird die Nachfrage nach Glitern, die
die SNEL exportieren, beleben und daher ebenfalls einen preis-
stimulierenden Effekt herbeifilhren. Diese beiden Annahmen setzen
die Tradition in der Literatur iiber Terms-of-Trade der EL fort,
daB3 der Export und der Import der EL jeweils mit Rohstoff und
Industrieglitern dargestellt werden k¥nnen.

(b) Bestimmungsfunktion fiir Exportvolumen

In X = bo + b1 In E_1 mit b1 > 0
EL-Grup- Regressionskoeffizienten
pen Konstant in E_, in X_4 MR DW
SNELM 0,511 0,7413 0,7 1513
(0,256) (0,1311)
H.C. 0,716 0,6288 0,57 | 2,02
(0,295) | (0,1517)
AELAF -0,093 0,3613 0,6991 0,91 2,88
(0,181) | (0,1500) | (0,1440)
AEAS 0,850 0,1111 0,4618 0,60 | 1,75
(0,35L) (0,0867) (0,2277)




wWie andere EL-Gruppen sind die L#nder der hier betrachteten
Léander auch klein auf dem Weltmarkt. Die Exportmenge wird daher
allein von Exportangebot der betrachteten Linder bestimmt.

Wir versuchen, den Import der letzten Periode als einen Bestim-
mungsfaktor fiir den Export, wie im Fall der RIEL und SNELH, zu
berlicksichtigen. Dieser Versuch ist wegen der schwicheren Kor-
relation zwischen diesen Variablen gescheitert. Der Grund mag
daran liegen, daB nur ein kleinerer Teil der Importe direkt fiir
die Produktion von Exportprodukten verwendet wird.

Der Export der hier betrachteten EL-Gruppen besteht hauptsichlich
aus Rohstoffen, insbesondere aus den Agrarprodukten. Die Agrar-
produktion in diesen EL-Gruppen wird stark durch natiirliche Be-
dingungen beeinfluBt, besonders wegen des unzureichenden Bewiisse-
rungssystem. Die importierten Kunstdiinger k®nnen zwar die Agrar-
produktion steigern. Aber der starke EinflufB der natlirlichen
Witterungsbedingungen auf die Agrarproduktivitidt 1#Bt sich dadurch
kaum vermindern.

Die Agrarproduktion in EL wird stark von der Begrenzung des Fin-
anzkapitals zur Durchfiihrung der Produktion beeinfluBt. Die Agrar-
produktion in EL wird im allgemeinen in kleinen Familiebetrieben
durchgefihrt. Die Produktion der Agrarprodukte fir Export hingt
davon ab, ob diese Familiebetriebe die dafiir bendtigten Produk-
tionsmittel wie Dilingemittel, Schddlingsbekdmpfungsmittel, usw.

und die notwendigen Lebenskosten der Familiemitglieder finanzieren
kdnnen. Der Exporterlds ist eine der wichtigsten Quellen der Fin-
anzmittel fir die Agrarproduktion in EL. Die positive Abhingigkeit

des Exportangebots von Income Terms-of-Trade kdnnte damit erkliirt
werden.

Die Schitzergebnisse der Bestimmungsfunktion filir Exportmenge und
flir Importmenge sind im Vergleich zu den der sanderen EL-Gruppen

relativ unbefriedigend. Der Grund dafiir kénnte daran liegen, daR
diese Linder nicht die homogeneren Eigenschaften wie die anderen
El-Gruppen besitzen. Eine Untersuchung auf Linderebene erscheint
von daher erforderlich.
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Die schlechteren Schitzergebnisse mtgen auch daran liegen, dal
die Einfliisse der natiirlichen Bedingungen auf die Agrarproduktion
in den betrachteten Lindergruppen beachtlich sind. Die Auswirk-
kungen der natiirlichen Bedingungen storen die tkonomische Ge-
setzmdBigkelt des Exportangebots.

(¢c) Bestimmungsfunktion fiir Preis flir Importgiiter

1in PM = cg + Cy in PI + Co D
Cy s 02> ¢
EL-Grup- Regressionskoeffizienten
ben Konst. 1n PI D HE D
SNELM -1,318 1,6687 0, 0402
(0,2L3) | (0,1239) | (0,0236) O Y | Tab1
Hard-Core| -0,969 1,4901 0,034l 0,99 | 1,33
(0,150) (0,0762) (0,0145) ’ ’
AELAF -1,253 11,6349 0,0320
(0,193) | (0,0982) | (0,0187) 0,99 | 1,42
KELAS -1,100 1,5591 0,0523 -
(0,250) | (0,1275) | (0,0213) 0,99 11,51
D=1 fir 1973, 1974 und 1975
D=0 wvon 1960 bis 1972

Diese Bestimmungsgleichung kann analog wie die flir die
RIEL und SNELH interpretiert werden.
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(d) Bestimmungsfunktion fiir Importvolumen

In M = do + d1 in E_1 + d2 D mit d1 p
EL-Grup- Regressionskoeffizienten
pen Konstante| 1n E_,f D MR D
SNELM 0,255 0,8758
(0,102) |(0,0521) 0,96 | 2,10
Hard~Core 0,671 0,650 0,0605 0,57 | 2,21
(0,373) 1(0,191L) (0,0213) ’ '
AELAF 0,361 0,8312 0,0180 0,70 | 1,81
(0,340) }(0,1812) | (0,0325) ’ ’
AELAS -0,151 1,06871) 0,0MBO 0.80 1,32
(0,370) {(0,1782) (0,0267) ! ’
D=0 wvon 1960 bis 1972 D=1 ab 1973
1) Als unabhingige Variable steht an dieser Stelle
in M—1

Diese Bestimmungsfunktion kann auch als Bestimmungsfunktion fiir
Importnachfrage bezeichnet werden, da die betrachteten EL klein
guf dem Weltmarkt fiir ihre Importgiter sind.

Die Abhingigkeit der Importnachfrage von der Income Terms-of-
Trade ist plausibel, da die Importnachfrage.im allgemeinen durch
Devisenknappheit dieser EL-Gruppen beschrdnkt ist. Die Kredite,
die vor allem wie den IL an diese EL-Gruppen gewdhrleistet werden,
schaffen zusdtzliche Devisen fiir die Finanzierung des Imports.
Leider stehen uns keine entsprechenden statistischen Daten von
internationalen Krediten fiir die betrachteten EL-Gruppen.

Die Dummy Variable in dieser Bestimmungsfunktion kann mit dem
erhdhten Import von Nahrungsmittel aufgrund der schlechten in-

lindischen Nahrungsmittelproduktion erkldrt werden.
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Die Bestimmungsfunktion fiir die Commodity Terms-of-Trade kann
wie folgt dargestellt werden:

In T = AO + ey In PR + 85 In YI - c1 In PI - C5 D

wobel Ao =a, = Cos 8, » 85 , C, » 0

Flr die Bestimmungsfunktion der betrachteten einzelnen EL-Gruppen
ktnnen die geschidtzten Regressionskoeffizienten verwendet werden.
Diese Bestimmungsfunktion unterscheiden sich in Grundziigen nicht

von der der SNELH.

Die Bestimmungsfunktion fiir die Income Terms-of-Trade kann wie

folgt angegeben werden:

In E = BO + In T + b,l In E_1

Die Schitzwerte fir b, fir die hier betrachteten EL-Gruppen sind
alle positiv und kleiner als 1.

Trotz der relativ wenig befriedigenden Schitzergebnisse lassen
sich folgende Schliisse iiber die Entwicklung der Terms-of-Trade
der hier betrachteten EL-Gruppen ziehen:

Erstens, die Entwicklung der Commodity Terms-of-Trade wird
durch die Entwicklung des Austausch-Verh#ltnis
zwischen Rohstoffen und Industrieprodukten wider-
spiegeln,

Zweitens, die Income Terms-of-Trade spielt eine entscheidende
Rolle fiir die Entwicklung der AuBenhandelsbeziehungen
dieser EL-Gruppen. Eine Verschlechterung der Income
Terms-of-Trade wird die Handelsvolumen dieser EL-
Gruppen verringern.

Drittens, da die Income Terms-of-Trade positiv von der Com-
modity Terms-of-Trade abhingt, ist eine Verbesserung
der Austauschverh#ltnis fiir die Rohstoffe auf dem
Weltmarkt fiir die Entwicklung der AuBenhandelsbezie-

hungen der hier betrachteten EL-Gruppen von Bedeutung.

Viertens, die IL konnen mit mehr Export nach diesen EL-Gruppen

rechnen, wenn sie mehr von diesen importieren werden.
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Zusammenfassung:

In dieser Arbeit heben wir die Entwicklung der Commodity

Terms-of-Trade und der Income Terms-of-Trade der Entwicklungs-

ldnder von 1960 bis 1975 betrachtet. Hierbei werden die Ent-

wicklungslénder in folgenden Gruppen zusammengefalt:
erddlexportierende Linder, raschwachsende Exportlénder von
Industrieprodukten, Linder mit einem pro-Kopt Bruttosozial-
produkt (im Jahr 197L) von iiber & L00, Linder mit einem
pro-Kopf Bruttosozialprodukt von § 200 - § L00, "Hand-Core"
Entwicklungsliénder, sonstige afrikanische Linder mit einem
pro-Kopf Bruttosozialprodukt unter ﬂ 200, und sonstige
asiatische Linder mit einem pro-Kopf Bruttosozialprodukt
unter & 200. Nach der Betrachtung dieser Gruppen von Ent-
wicklungslénder haben wir die Entwicklungen der Commodity-
und der Income Terms-of-Trade der einzelnen "Hard-Core"

Entwicklungslinder getrennt untersucht.

Die Entwicklung der Commodity- und der Income Terms-of-Trade
in der betrachteten Periode ist uneinheitlich unter den ein-
zelnen Gruppen der Entwicklungslénder. Im Durchschnitt k&nnten
die Entwicklungslinder eine langfristige Verbesserung der Com-
modity Terms-of-Trade von 0,6 v.H. jdghrlich erzielen. Diese
Verbesserung ist jedoch nur auf das Konto der erdtlexportie-
renden Lénder, die eine langfristige Verbesserung von 1,l; v.H.
realisierten, zu verbuchen. AuBer den erddlexportierenden
Lénder haben die Commodity Terms-of-Trade der Entwicklungs-
lénder mit einem pro-Kopf Bruttosozialprodukt liber $ 200 weder
langfristige Verbesserung noch Verschlechterung gezeigt. Dage-
gen mul3ten die sonstigen Hrmsten asiatischen Linder (mit einem
pro-Kopf Bruttosozialprodukt unter $ 200) eine langfristige
Verschlechterung hinnehmen.

Zu der langfristige Wachstumsrate der Income Terms-of-Trade
der Entwicklungsliénder im Durchschnitt von 5,5% jshrlich haben
die erddlexportierenden Linder und die raschwachsenden Export-

lénder von Industrieprodukten mit Wachstumsraten von jeweils
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6,9 v.H. und 9,2 v.H. wesentlich beigetragen. Wihrend die Entwick-
klungsldnder mit einem pro-Kopf BSP Uber & 200 eine Wachstumsrate
der Income Terms-of-Trade von iiber 3,6 v.H. erzielen konnten,
haben fast alle Linder mit einem pro-Kopf BSP unter $ 200 unter
niedrigen Wachstumsraten der Income Terms-of-Trade zu leiden. Die
Verbesserung der Commodity Terms-of-Trade trug wesentlich zur
hohen Wachstumsrate der Income Terms-of-Trade der erddlexportie-
renden Linder bei. Die Stagnation der Income Terms-of-Trade der
drmsten asiatischen Linder ist Jedoch fast ausschlieBlich auf die
Verschlechterung der Commodity Terms-of-Trade zurilickzufihren.
Also: Die drmsten Entwicklungsldnder sind mit Recht iiber die Ent-

wicklung deren Commodity- und Income Terms-of-Trade besorgt.

Die sogenannte Erddlkrise hat eine starke Preiserhthung der Ex-
port- und der Importgiliter herbeigefiihrt. Die Auswirkungen der Erd-
8lkrise guf die Commodity- und die Income Terms-of-Trade sind im
allgemeinen positiv flir die erddlexportierenden Linder und negativ
fir endere Linder.

Okonometrische Modelle zu Bestimmung der Terms-of-Trade werden mit
hochaggregierten Daten der Gruppen von Entwicklungsléndern aufge-
stellt. Wegen der heterogenen Eigenschaft verschiedenen Gruppen
von Entwicklungsléndern wird je ein dkonometrisches Modell fiir die
raschwachsenden Exportlinder von Industrieprodukten (RIEL), die
sonstigen nichterddlexportierenden Entwicklungslinder mit einem
pro-Kopf BSP im Jahr 197l von tber US § L00 (SNELH), die erddlex-
portierenden Entwicklungslénder (EJEL), und die iibrigen Gruppen
von Entwicklungsléndern, ndmlich, die Hard-Core Entwicklungslinder
(Hard-Core), die sonstigen Ermsten Entwicklungslinder in Asien

(AELAS) und die sonstigen drmsten Entwicklungslinder in Afrika
(AELAF).

AuBler den EdEL werden weder die Importpreise noch die Exportpreise
der Entwicklungslinder von diesen beeinfluft. Vielmehr sind diese
Preise von den IL bestimmt.
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Im allgemeinen gilt die Income Terms-of-Trade als eine wichtige
Bestimmungsvariable fiir die Importnachfrage der Entwicklungs-
l&nder. Als der wichtigste Handelspértner der Entwicklungslinder
kénnen IL damit rechnen, durch mehr Importe aus EL indirekt die
Exporte der IL nach EL zu erhdhen. Dieser Zusammenhang ist be-
sonders stark durch die spezialen Verflechtungen der AuBenhandels-
beziehungen der RIEL und der SNELH gepridgt. Handelshemmnisse der
IL, gegen die Importe aus den EL werden auch die Exporte der IL
nach EL negativ beeinflussen.

Wegen der besonderen Verflechtungen der AuBenhandelsbezisehungen
der RIEL und SNELH weist die Entwicklung des Exports, Imports und
der Income Terms-of-Trade dieser EL-Gruppen zyklische Schwankun-
gen auf.

Gleichsetzung der Entwicklung der Commodity Terms-of-Trade der
Entwicklungslinder mit der des Austauschverh#ltnis zwischen Roh-
stoffen und Industrieprodukten auf dem Weltmarkt gilt nicht fir
die rohstoffarmen RIEL.

Die Income Terms-of-Trade spielt eine entscheidende Rolle flir die
Entwicklung der AuBenhandelsbeziehungen der SNELH, Hard-Core EL,
KELAS und AELAF. Sowohl das Export- als auch das Importvoiumen
dieser EL-Gruppen wird positiv von der Income Terms-of-Trade be-
einfluBt. Eine Verbesserung des Austauschverhéltnis zwischen Roh-
stoffen und Industrieprodukten auf dem Weltmarkt wird positiv zur

Entwicklung der AuBenhandelsbeziehungen dieser EL-Gruppen beitra-
gen,
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Summary: Development of Terms of Trade of Developing Coumtries

1960-1975

In this paper we discuss the development of the commodity
and the income terms of trade of less developed countries
(LDC) from 1960 to 1975. LDC are classifies into the fol-
lowing groups: major petroleum exporters, fast growing

exporters of manufactures, LDC with a 197L per capita
GNP over # ;00, LDC with a 197L per capita GNP $ 200~ $

;00, hard core LDC, other LDC with a 197L per capita GNP
under $ 200 in Asia and other LDC with a 197L per capita
GNP under § 200 in Africa.

The development of the commodity and the income terms of
trade of the LDC in the period considered varies for dif-
ferent groups of LDC. In the average the LDC together im-
proved their commodity terms of trade about 0.6% annually.
This is mainly due to the improvement in the commodity
terms of trade of the major petroleum exporters whose com-
modity terms of trade attain an improvement of 1.4% an-
nually. With the exception of the major petroleum expor-
ters, none of the LDC with a 197l per capita GNP over

% 200 shows a clear long-run trend of the commodity terms
of trade, while the other Asian LDC with a 197L per ca-
pita GNP under ﬁ 200 had a long-run deterioration in com-
modity terms of trade.

The average long-run annual growth rate of the income
terms of trade of the LDC of about 5.5% is mainly due to
the improved commodity terms of trade of the major petro-
-leum exporters. All the LDC with a 197l per capita GNP
over g 200 have a long-run annual growth rate of the in-
come terms of trade higher than 3.6%, while the poorest

LDC realized only very low growth rates of the income
terms of trade.
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The long-run improvement in the commodity terms of trade of major
petroleum exporters was the main cause of the high long-run growth
rate of their income terms of trade, while the stagnation of the
income terms of trade of the other Asian LDC with a 197l per ca-
pita GNP under & 200 is mainly due to the long-run deterioration
of their commodity terms of trade.

The considerable increase of the world market prices since the oil
embargo in 1973 caused a deterioration of the commodity and the
income terms of trade of the LDC with the exception of major petro-
leum exporters who could improve both commodity and income terms

of trade notably.

Econometric models for the development of terms of trade are con-
structed and tested with statistical data of seven groups of de-
veloping countries.

The major petroleum exporters is the only one group of developing
countries considered which can influence the world market prices
of their exports. With this exception the commodity terms of trade

of the developing countries is determined by the developed coun-
tries.

The income terms of trade is the most important determining factor
for the import demand of the developing countries. Therefore an
increase in import of developed countries from developing countries
will stimulaste the export of the developed countries to the devel-
oping countries. This is especially characterized by the special
entanglement of foreign trade relations of the fast growing ex-
porters of manufactures and other developing countries with a per
capita GNP in 1974 over { LOO (without the major petroleum ex-
ports). The current export of these two develeoping country groups
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depends on their import in the last year, and their current im-
port depends on their last yearf export. Due to these special
entanglement of foreign trade relations the income terms of trade,
the export and the import of these two developing country groups

are characterized by cyclical fluctuations with a cyclical length
of two years in average.

The development of the commodity terms of trade of the developing
countries can be identified by the terms of trade between the raw
materials and the industrial products on the world market for all

developing country groups beside the fast growing exporters of
manufactures.

A deterioration of the income terms of trade will worsen the
foreign trade of the developing countries with a per capita GNP

in 1974 ﬁ 200 - & 400, the hard core countries, other least devel-
oped countries in Asia and other least developed countries in
Africa. Hence the income terms of trade of these groups of devel-
oping countries depends positively on the commodity terms of trade,
An improvement in the terms of trade for the raw materials to in-
dustrial products on the world markets will increase the trade
volume of these least developed countries of the world.
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Definitionen zur Abb. 1

(A) Erdslexportierende Linder :

Linder, fiir die der Erd8lexport einen Anteil von mehr
als 50% des gesamten Exports ausmacht.

(B) Raschwachsende Exportlinder von Industrieprodukten :

Linder, deren Export von Industrieprodukten einen Betrag
von Uber § 50 Millionen und einen Exportanteil tiber 33%
1972 hatten. AuBerdem wird der Export von Industriepro-
dukten solcher Liénder durch eine Wachstumsrate (Durch-
schnitt von 1967 bis 1972) Uber 16% gekennzeichnet. Zu
diesen Lindern zihlen Hong Kong, Republik Korea, Israel,
Libanon, Malta, Mexiko und Singapor.

(C) "Hard-Core-" Entwicklungslénder :

Afganistan, Bangladesh, Benin, Bhutan, Botswana, Burundi,
Chad (Tschad), Central African Republic (Zentral Afrik.
Republik), Athiopien, Gambia, Guinea, Haiti, Laos,
Lesotho, Malawi, Maldives, Mali, Nepal, Niger, Ruands,
Sikkim, Somalia, Sudan, Uganda, Tansania, Obervolts,
Westsamoa, Yemen (Arab. Rep.), Yemen (Demokratische).
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Bemerkungen zu Tab. 1 und 9

() Zur Schitzung der langfristigen Wachstumsraten (W. R.)

Zur Schitzung der langfristigen Wachstumsraten wird
folgende exponentielle Trendfunktion mit der Methode der
kleinsten Quadrate angepaBt (Siehe Tab. 13a, 13b, 13c, 1lLa,
14b und 1h4ec)

log Xt =a+bt+ey

t 1 fﬁl" 1960 uxld t = 1,2,..00’16

o

1 fir 197L und 1975 und v = 0 sonst

v

Die langfristige Wachstumsrate ksnn mit Hilfe der
geschédtzten exponentiellen Trendfunktion wie folgt ermittelt
werden:

Lo -1 =10P -1
S

(b) Die Auswirkungen der Erddlkrise Z werden wie folgt berechnet:

zZ = 10% <1 fir v = 1
>0 Niveauerhthung (positive Auswirkung der
Z Erd8lkrise)
Z = Jbedeutet< keine Auswirkungen
4 OJ . Niveausenkung (negative Auswirkung der
Erddlkrise)

(c) Statistische Daten von :
Unctad: Handbook of International Trade and Development
Statistics, 1976 werden fiir die Schitzung verwendet,

(d) Die Exportpreise sind FOB Preise.

Die Importpreise sind CIF Preise.

(e) FPlir alle Indizes der Statistischen Daten gilt 1970 = 100
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Tab., 7a Korrelationskoeffizienten: Income Terms of Trade
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Teb. 8a Korrelationskoeffizienten zwischen den lengfristigen

Wachstumsraten (Entwicklungslénder)

(1) (2) (3) (L) (5) (6)
1.00 0.48 0.36 0.06 0.48 0.21
1.00 0.79 0.59 0.90 0.76
1.00 0.9 0.73 0.96
1.00 0.6 0.97
1.00 0.78
1.00
Bemerkungen:
Die Zeilen bzw. Spalten stehen jeweils
1 = Indizes der Importpreise
2 = Indizes der Exportpreise
3 = Indizes der Importvolumen
i = Indizes der Exportvolumen
5 = Indizes der Commodity Terms of Trade
6 = Indizes der Income Terms of Trade
Tab. 8b Korrelationskoeffizenten zwischen Auswirkungen der
Erddlkrise (Entwicklungslﬁnderl
(1) (2) (3) (L) (5) (6)
1.00 -0.56 -0.66 0.2 -0.6L -0.64
1.00  0.917 -0.37 0.95 0.93
1.00 -0.21 0.95 0.95
1.00 -0.27 -0.13
1.00 0.98
1.00
Bemerkungen:

Siehe Tab. Ba



-~ H1Z =

9  Exponentielle Trendfunktionen der Entwicklungslénder (1)

Tabe.
. Indizes
LanderéKonst. Trends
1 1,850 0,0167
- (0,020) (0,002L)
2 1,84 0,0200
- (0,028) (0,0033)
3 1,856 0,01L1
(0,017) (0,0020)
L 1,830 0,0163
5 1,865 0,0136
(0,019) (0,0022)
6 1,843  0,0150
(0,022) (0,0026)
7 1,881 0,0126
(0,017) (0,0021)
8 1,88l 0,0117
(0,015) (0,0018)
9 1,875  0,0137
(0,019) (0,0022)
10 1,809 0,0162
(0,02lt) (0,0029)
1 1,907 0,0101
(0,01L)
Bemerkungen:

der Exportpreise

Dummy
0,329
(0,0335)
0,6340
(0,0165)
0,2151
(0,0280)

0,156l
(0,0229)

0,2339
(0,0309)

0,2050
(0,036)

0,3331
(0,0286)

0,159
(0,0245)

0,1723
(0,0311)

0,1396
(0,0399)

0,1596

(0,0016) (0,0229)

MR

0,97

0,97,
0,95.

0,96

0,9k

0,92

0,97

0,94

0,93

0,89

0,94

Indizes der Impogppreisg_ﬂj

iKonst.
1,871
1,866
(0,020)
1,871
(0,020)
1,870
(0,021)
1,871
(0,020)
1,871
(0,020)
1,869
(0,021)
1,872

- (0,020)
1,866
(0,020)
1,865

1 (0,020)
1,877
i(o,oz1)

tionskoeffizienten

(2) Unter den Regressionskoeffizienten stehen im Klam-
mer die jeweiligen geschitzten Standardsbweichungen

(3) Die Numerierung der Linder siehe Abb. 1

Trends

0,0137
(0,002L)

0,011
(0,0023)

0,0138
(0,002L)

0,0138
(0,002)

0,0138
(0,002))

0,0138
(0,002L)

0,0140
(0,0020)

0,0138
(0,002L)

0,01141
(0,0023)

0,0143
(0,002L)

0,0133

Dummy

0,2280
(0,0333)
0,1880
(0,0325)
0,215
(0,0333)
0,2206
(0,0336)
0,287
(0,0333)

0,2375
(0,0333)

0,2651
(0,0336)

0,2402
(0,0332)

0,2095
(0,0325)

0,2419
(0,0329)

0,2601

(0,0025) (0,0346)

MR

039,4-'

l

}
i
i

0,93

i

0,9l |

0,93

o.9h:
0,9k
0’95.
o,9u;
0,93;-
o,9ué

o.9u%

(1) MR = Quadrat der Korrelations- bzw. Multlkorrela-
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Tab. 10 Exponentielle Trendfunktlonen der Entw1cklungslander (2)

Indizes

Lénder _ ~

1

10

11

Bemerkungen : Siehe Tab, 13a

Konst.,.

1,767
- (0,007)

1,724

(0,02))

1,774
(0,006)

1,591
(0,015)

'1,83h
-(0,006)

1,757
(0,011)

1,810

'(03013)

1,863
1 (0,017)

1,777

(0,013)

25,117

(0,026)

der Importvolumen

Trends

0,0210
(0,0008)

0,0265
(0,0028)

0,0205
(0,0006)

0,0365
(0,0016)

0,0146
(0,0007)

00,0209
(0,0012)

0,0167
(0,001L)

0
0,0096
(0,0017)

0,0187
(0,0016)

-0,0075
(0,0027)

Dummy

0,06L5
(0,0112)

0,1920
(0,0390)

0,0203
(0,0100)

0,0381
(0,0172)

-0,0733
(0,0217)

MR
0, 99

0,95 1

0,98

0,98
- (0,01L)

0,98

0,98

0,90

0,03

0,69

0,35

;Konst.

0,93

Indizes der Exportvolumen

1,850
(O 020)

s 8
(o %%8)

1,856
(0,017)

1,833

1,863
§(O:019)

1,843
- (0,022)

1,881
(0,017)

1,88L
. (0,015)

1,875
- (0,019)
1,809
;(0,02h)

1,907
}(0,01h)

Trends

0,0167
(0,002k)

0, 0200
(0,0033)

0,011
(0,0020)

0,0163
(0,0016)

0,0136
(0,0022)

0,0150
(0,0026)

0,0126
(0,0021)

0,0117
(0,0018)

0,0137
(0,0022)

0,0162
(0,0029)

0,0101
(0,0016)

Dummy

0,4329
(0,0335)

0,6340
(0,0465)

0,2151
(0,0280)

0,156l
(0,0229)

0,2339
(0,0309)

0,2050
(0,036L)

0,333
(0,0286)

0,159
(0,0245)

0,1723
(0,0311)

0,1396
(0,0399)

0,1596
(0,0229)

MR

|

0,97

0,97 |

0,952
0,9
o,9u§
o,92i
0,97
0,9
0,93
0,89’

0,94



Tab, 11

r

TEnder gt
1 1,979
- (0,008)
2 1,975
-(0,011)
3
L 1,957
(0,011)
5
6
7 2,013
(0,014)
8 2,012
;(0,013)
9 2,010
' (0,008)
10 1,94l
(0,030)
11 2,031
. (0,013)
Bemerkungen ¢

Ind.d.ngmggityATerms of Trade EInd.d.Income Terms of Trade

- AL -

Trends

Dummy
0,0028 0,2068
(0,0009) (0,012L)
0,0062  0,LLL7
(0,0013) (0,0179)
0
0,0026 -0,0611
(0,0013) (0,0183)
0
0
0,0696
(0,0228)
-0,0021 =-0,080"
(0,0015) (0,0208)
-0,0352
(0,0136)
-0,1019
(0,0495)
~-0,0033 -0,0989

(0,0015) (0,0210)

Siehe Tab. 13a

MR :Konst.

1,751
(0,013)

1,72
(0,018)

1,774
(0,013)

1,591
(0,018)

o,98§

0,99

1,817
(0,014)

1,806
(0,014)

1,810
(0,013)

1,913
1(0,075)

0,25 1,913
(0,020)

0,10?1,772
- (0,025)

0,8251,966
f(0,0?h)

Trends

0,0233
(0,0015)

0,0291
(0,0021)

0,0185
(0,001L)

0,0383
(0,0018)

0,0136
(0,001L)

0,0176
(0,0017)

0,0170
(0,001L)

0,005,
(0,0018)

0,00L7
(0,0023)

0,015
(0,0030)

Expon9n§§§}le“?repdrunktionen der Entwicklungslénder (3)

Dummy

0,1589
(0,0216)

0,3888
(0,0298)

""O, 01 56
(0,0237)

-0,1068
(0,0247)

-0, 1171
(0,0325)

-0,1093
(0,0L1L)

-0, 086l
(0,0237)

i
MR
0,98

0,99
0,94
0,96
0,86
0,92
0,92
0,60
0,62

0,67
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Ein spieltheoretisches Modell eines Terminmarktes ( A Game
Theoretical Model of a Futures Market )

The model takes the form of a multistage game with imperfect
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Vol. 1 176 pages price: DM 24,80
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Bertrand-0ligopol (Experimental Investigation of Decision-Be-
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put on the end-effect behavior of experimental subjects and
the influence of altruism on cooperation.

Vol. 4 197 pages price: DM 28,80
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