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John-ren C h e n

Energieversorqung, Industrialisierung und Entwicklung einer

Dualvolkswirtschaft mit auBenwirtschaftlichen Beziehungenx)

I. Einfiihrung:

Die Volkswirtschaften in Entwicklungslidndern k&nnen im all-
gemeinen durch Koexistenz eines traditionellen und eines moder-
hen Sektors charakterisiert werdenﬁLlj. Die Landwirtschaft bil-
det im allgemeinen den traditionellen Sektor. In diesem Sektor
wird alte Produktionstechnik ohne Einsatz moderner Kapitalmittel
verwendet. Die landwirtschaftliche Produktion wird oft in klei-
nen Produktionseinheiten (in Familienbetrieben) durchgefiihrt.
Fir die Produktion werden fast ausschlieBlich nur Arbeitskrifte
der Familienmitglieder auf eigenen Bodenflichen eingesetzt. Che=-

mische Dlingemittel sind der einzige fremde Produktionsfaktor bei
der Agrarproduktionl). Da in diesem Sektor keine modernen Ka-
pitalanlagen verwendet werden, ist der Einsatz von Energie nicht

erforderlich.

Infolge auBenwirtschaftlichen Kontaktes oder aus histerischen
Griinden - viele heutige Entwicklungslinder waren Kolonien der
Industrieldnder - ist der Aufbau des modernen Sektors zustandege-
kommen. In diesen Sektor wird moderne Produktionstechnik infolge

des Einsatzes moderner Kapitalanlagen eingefilhrt, die meistens
importiert werden missen. Im Gegensatz zum traditionellen Sektor

werden im modernen Sektor fast ausschliefliich fremde Arbeitskrif-
2)

te verwendet™’ . AuBerdem mufB Energie fiir den Einsatz der modernen

1) Minami, Ryoshin (1973), Kapitel 2

Chen, John-ren (1975)

2) Die Arbeitsproduktivit&t im modernen Sektor ist im allgemei~

nen hdher als im traditionellen Sektor.

x) Ich bedanke mich bel Herrn W. Sofna flir kritische Bemer-

kungen.



Produktionsanlagen verwendet werden. Eine ausreichende Energie-
versorgung ist somit entscheidend flir den Ausbau des modernen
Sektors.

Der traditionelle Sektor ist aus verschiedenen Grinden fiir
die Entwicklung der Dualvolkswirtschaft wichtig:

(a) Er produziert Nahrungsmittel fiir den Bedarf des Sektors
und dariiber hinaus fir den Bedarf des modernen Sektors.
Ohne ausreichende Versorgung von Nahrungsmittel ist die
Skonomische Entwicklung nicht denkbar;

{(b) Er liefert oft Rohstoffe fiir die Produktion des moder-
nen Sektors und fir den Export, damit die notwendigen
Devisen fiir den Import der Kapitalanlagen, Energie und
chemischen Diingemittel zur Verfligung stehen; und

{c) Er hat den ﬁbérwiegenden Anteil an Arbeitskrédften der
Volkswirtschaft.

Der moderne Sektor ist fiir die dkonomische Entwicklung aus-

schlaggebend:

(a) Er fiihrt die moderne Produktionstechnik ein, damit
die Arbeitsproduktivitédt erhdht wird;

(b) Er bietet Beschidftiqungsmdglichkeiten.

Die 8konomische Entwicklung ist eng mit dem Ausbau des mo-
dernen Sektors verbunden, Da der moderne Sektor im allgemeinen
durch die Industrie vertreten ist, 1st die Skonomische Entwick-
lung im sllgemeinen identisch mit der Industrialisierung.1) Daher

A

1) Chenery, H. B. and Taylor, Lance (1968)[1d].
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kann ein erfolgreicher Entwicklungsprozef durch stidndiges
Wachstum des modernen Sektors und. st&ndigeﬁ zunehmenden An-
teil der Arbeitskrdfte im modernen Sektor charakterisiert
werden. Der Ausbau des modernen Sektors setzt jedoch folgende

Bedingungen voraus:

Erstens, Kapitalbildung: Da der Einsatz der Kapitalanlagen
fiir den modernen Sektor notwendig ist, hat der
Ausbau des modernen Sektors die gleiche Bedeu-
tung wie die Kapitalbildung. Fiir die Kapitalbil-
dung in Entwicklungsl&ndern sind nicht nur inlé&an-
dische Investitionsmittel, sondern auch Import
von Kapitalanlagen erforderlich; und

v
S

Zweitens, Ausreichende Versorgung von Industriematerialien
und Energie filr die Produktion im modernen Sektor.

In den bisherigen Untersuchungen der wirtschaftlichen Ent-
wicklung steht das Problem der Kapitalbildung stets im Vorder-
grund, widhrend das Energieproblem kaum betrachtet wird. Die Ver-
nachlissigung des Energieproblems fiir die wirtschaftliche Ent-
wicklung ist dadurch zu erkldren, daB die Energieversorgung bis-
her weniger Schwierigkeiten bereitet hat. Die Energievérsorgung
kann die Industrialisierung bzw. den Ausbau des modernen Sektors
zwar nicht beschleunigen, jedoch kann eine unzureichende Energie-
versorgung der Kapitalanlagen den Industrialisierungsprozef brem-
sen. Im allgemeinen besteht eine komplementdre Beziehung zwischen
dem Energieverbrauch und dep in der Produktion eingesetzten Ka-
pitalanlagen. Ohne ausreichende Energie kdnnen die bestehenden
Kapitalanlagen nicht fiir die Produktion eingesetzt werden. In die-
sem Fall hat die Kapitalbildung keine Bedeutung mehr fiir die In-
dustrialisierung. Die Energieversorgung war bisher kein erhebliches
Hindernis fiir die Industrialisierung in den Entwicklungslindern.



Aber seit 1973 gerit die Energieversorgung der Entwicklungsldn-
der in Schwierigkeiten. In dieser Arbeit wird die Entwicklung
einer Dualvolkswirtschaft mit auBenwirtschaftlichen Beziehungen
betrachtet, wobei die Bedeutung der Energieversorgung fiir die
wirtschaftliche Entwicklung beriicksichtigt wird.

In der betrachteten Dualvolkswirtschaft hat der traditionel-
le Sektor (Agrarsektor) den {iberwiegenden Anteil an Arbeitskrif-
ten. Fiir die Agrarproduktion werden chemische Dlingemittel ver-
wendet, die importiert werden miissen. Fir die Industrieproduk-
tion miissen sowohl moderne Kapitalanlagen als auch Energie im-
portiert werden. Um chemische Diingemittel, Kapitalanlagen und
Energie importieren zu k&nnen, muB das betroffene Land Produkte
des Agrar- und/oder Industriesektors exportieren. Im folgenden
wird angenommen, da8 das Land ein kleines Land auf dem Weltmarkt
ist. d. h. es kann den Weltmarktpreis nicht beeinflussen. Der
Binnenmarktpreis wird Jjedoch wirtschaftspolitisch bestimmt und

L

kann vom Weltmarktpreis abweichen.

Wir wollen in dieser Arbeit den Energieverbrauch fiir den
Konsumzweck ausschlieBen. Diese Vernachldssigung des Energiever-
brauchs durch Konsumenten ist dadurch zu rechtfertigen, daf der
Energieverbrauch der privaten Haushalte eng mit der Verwendung
moderner Haushaltsgerite zusammenhdngt, deren Verwendung in Enbt-

wicklungsldndern noch nicht weit verbreitet ist.

In der vorliegenden Arbeit werden wir Bedingungen fir den
Ausbau des modernen Sektors bzw. flir die Industrialisierung einer
DualBkonomie betrachten und die wirtschaftspolitischen Einflul-

mtglichkeiten damzu zu untersuchen.

L Die Regierung der Entwicklungsldnder versucht den Preis zu
beeinflussen, um die dkonomische Entwicklung zu ermbglichen
bzw. zu beschleunigen. Die Abweichung des Preises in diesen
Lindern von dem Weltmarktpreis ist oft erheblich.



II. Darstellung des Modells:

A, Der Industriesektor:

Der Industriesektor unseres Modells wird durch folgende

1)

Funktionen dargestellt

(A1) Die ProduktionsfunktiOnz)
Qq = e M 82 172 (1)

mit 1 > a » o,
wobel QNdie Produktion,

BNdie eingesetzte Arbeitskraft und

L das eingesetzte Kapital ist.

Hierbei ist zu erwdhnen, daf L nicht die vorhandene Kapa-
zitdt (X), sondern das tatsdchlich in der Produktion eingesetzte
Kapital ist. Wenn die vorhandene Kapazitit simtlich in der Pro-
duktion eingesetzt wird, gilt L = K. Es besteht folgende Be-

ziehung zwischen K und L:

L:}\_K LI (2)

mit 1 2 A>O0

L wird wie folgt bestimmt3)
(a) L = K, wenn G 2 0;
(b) L, <« K, wenn G ¢ O, In diesem Fall wird L so bestimmt, das8 G

bel gegebenen B maximiert wird.
N
a1
nt -

PP

- B eee {3)

L =[(1—a) e N

1) N wird als Unterindex fiir diesen Sektor verwendet.

2) Die empirischen Untersuchungen[G]stﬁtzen die Annahme, daB die
Elastizitidt der Faktorsubstitution im Industriesektor gleich
eins ist.

3) G = PNQN - W BN - PJ K= (1-a) PNQN - PJ. K



Wir nehmen hierbei an, daf die Kapazitdt der Kapitalan-
lagen in Einheiten der durchschnittlichen Leistungszeit (z. B.
Kapitalstunden} dargestellt wird. X bringt somit den Anteil
der potentiellen Kapitalstunden, die tats&dchlich in der Pro-

duktion eingesetzt werden, zum Ausdruck.

Zum Einsatz der Kapitalanlagen ist die Verwendung von Ener-
gie notwendig. Der Energieeinsatz verhdlt sich proportional zu
den eingesetzten Kapitalstunden. Hierbeil wird die Energieeinheit
so bestimmt, daB fiir den Einsatz einer Kapitalstunde genau eine

Energieeinheit ben&tigt wird, ndmlich:

Weiter wird angencmmen:

x=min€1,%§ ... (4)

Die Funktion (4) bedeutet, daB das Kapital nicht voll in der
Produktion eingesetzt wird, wenn der Energiebedarf nicht gedeckt

ist.

(A2) Die Funktion der Kapitalbildung (Kapazitétsausweitung)1)

PP - §. ok fir N =1
dKk _ K
at - = . - (5)
-8 K fir A< 1
mit 1 >b »o0, K = dk/dt
wobei I flir Kapazitdtsausweitung verwendetes Produkt des
modernen Sektors, MK Import von Kapitalanlagen und ¢
der Abschreibungssatz ist.
1)

In der bisherigen Literatur der Dualvolkswirtschaft wird mei-
stens I als Kapazitdtserweiterung betrachtet. Im Fall der of-
fenen Dualvolkswirtschaft haben Fei, Paauw und Zarembka die
Kapazititserweiterung mit den importierten Kapitalanlagen Mk
identifiziert L?].



Die Gleichung (5) besagt, daB der Import von Kapitalanlagen
flir die Kapitalbildung (Kspazitdtserweiterung) erforderlich ist.
Der Import von Kapitalanlagen flir die Kapitalbildung in Entwick-
lungslindern ist deshsalb erforderlich, weil sie selber nicht in
der Lage sind, moderne Produktionsanlagen herzustellen.,

Da keine modernen Kapitalanlagen fiir die Produktion im tra-
ditionellen (Agrar-)Sektor verwendet werden, geschieht die Ka-
pitalbildung nur im modernen Sektor.

Einfachheitshalber nehmen wir an, daB das Kapitaleinkommen
nur im modernen Sektor investiert wird, wenn die Kapazitit in
diesem Sektor ausgelastet ist.1)

Die flr die Kapazitdtssusweitung zur Verfigung stehenden
Mittel werden so fiir die Anschaffung der importierten Kapital-
anlagen und Produkte des modernen Sektors verwendet, damit die

2)

Kapazitdtsausweitung maximiert wird.,

Die Funktion der Nachfrage nach asusléndischen Kapitalanlagen
und die der Nachfrage nach inl#ndischen Investitionsgiitern werden
in der folgenden Weise aufgestelltB):

1) Siehe[S]
2) Ohne fremde Finanzierungsmittel steht zur Kapazititsausweitung
folgender Betrag zur Verfiigung:

wobel G der Nettogewinn darstellt.
3). siehe Anhang A



(A3) Nachfrage nach auslidndischen Kapitalanlagen:

(1-b) G fiir A=1
My = Pk - (6)
L o | fir X ¢ 1
wobei PN der Preis flir das Produkt des modernen
Sektors

und PK der Preis der importierten Kapitalanlagen
ist,
(Beide sind auf den Preis flir das Produkt des tradi-

tionellen Sektors bezogen.)
Da fiir den Import von Kapitalanlagen Devisen bendtigt wer-

den, betridgt die Devisennachfrage fiir diesen Zweck: PK-MK (in

Geldeinheiten der inldndischen Wdhrung).

(A4) Nachfrage nach dem Produkt des modernen Sektors fiir die

Kapitalbildung:
b G
fir A= 1
PN
I = Y
O fiir »x_<¢1

An dieser Funktion ist eine interessante Erscheinung zu be-

obachten, nidmlich

Jr b(1-a) 09y Pyd Fir A= 1
= - bo— >0 iir =
9P, AT p




d. h., die Nachfrage nach dem Produkt des modernen Sektors fiir
die Kapitalbildung wird erhdht, wenn der Preis fiir das Produkt

des modernen Sektors steigt.

Diese Eigenschaft der Nachfrage nach dem Produkt des mo-
dernen Sektors fiir die Kapitalbildung ist dadurch zu erkldren,
daB eine Erhdhung des Preises fiir das Produkt des modernen Sek-
tors zwei Effekte hat: erstens, den Effekt der Erhthung der fiir
die Kapitalbildung zur Verfiigung stehenden Mittel und zweitens,
den Substitutionseffekt. Da der Substitutionseffekt. d. h. die
Substitution des Produkts des modernen Sektors fiir die Kapital-
bildung durch importierte Kapitalanlagen, stets negativ ist, be-
deutet diese erwihnte Eigenschaft der Funktion (7) (flir A=1),
daf der Effekt der Erhthung der fiir die Kapitalbildung zur Ver-
fligung stehenden Mittel stets den Substitutionseffekt dominiert.

(A5) Das Angebot an Arbeitskrédften im modernen Sektor:

Der Arbeitsmarkt in Entwicklungsléndern kann dadurch charak-
terisiert werden, daB8 bei gegebenem Lohnsatz (im allgemeinen ist
er hdher als die durchschnittliche Produktivitdt des traditionel-
len Sektors) das Angebot von Arbeitskridften im modernen Sektor
"stets" hdher ist als die Arbeitskraftnachfrage des modernen
Sektorsl). Diese Eigenschaft des Arbeitsmarkts bringt die Be-

sonderheit des Beschidftigqungsproblems der Entwicklungsldnder zum

1) Einen berschuf an Arbeitskrdften kann es auch in entwickel-

ten Volkswirtschaften geben, z. B. Massenarbeitslosigkeit in
Rezessionszeiten. Diese Arbeitslosigkeit ist jedoch im allge-
meinen von kurzfristigem Charakter. Dagegen ist der Arbeits-
kraftiiberschuB in unterentwickelten Volkswirtschaften von
langfristigem bzw. andauerndem Charakter. Wihrend die ent-
wickelten Volkswirtschaften das Problem einer kurzfristigen
Massenarbeitslosigkeit durch Konjunkturpolitik zu ldsen ver-
suchen, kdnnen die unterentwickelten Volkswirtschaften das
dauernde Uberangebot von Arbeitskrédften nur durch Entwick-
lungspelitik ilberwinden.



Ausdruck. In der Literatur bezeichnet man dies oft als versteckte
Arbeitslosigkeit, da der Arbeitskraftiiberschu8 im traditionellen
Sektor versteckt ist. Allerdings wird der ArbeitskraftiiberschufB
bzw. die versteckte Arbeitslosigkeit in der Literatur unter-
schiedlich definiert. Dabei steht die Grenzproduktivitidt der
Arbeit im traditionellen Sektor im Vordergrund der Diskussion.
Insbesondere ist umstritten, ob die Grenzproduktivitdt der Ar-
beit im traditionellen Sektor negativ sein kann[bzl. Bezliglich
des Zusammenhanges zwischen der Grenzproduktivitdt der Arbeit

im traditionellen Sektor und dem Lohnsatz im modernen Sektor
unterscheiden Ranis und Fei die Entwicklung einer Dualvolkswirt-
schaft mit Arbeitskraftiiberschu8 in drei Phasen. In der ersten
Phase ist die Grenzproduktivitidt der Arbeit im traditionellen
Sektor "null", in der zweiten Phase ist die Grenzproduktivitdt
der Arbeit zwar positiv , aber liegt unter dem Lohnsatz (sei er
durch Subsistenzniveau oder institutionell bestimmt), in der
dritten Phase entspricht die Grenzproduktivitdt der Arbeit im

traditionellen Sektor dem Lohnsatz im modernen Sektor.

In dieser Arbeit wollen wir annehmen, daB der Lohnsatz fir
den modernen Sektor exogen bestimmt wird und er im allgemeinen
hdher ist als die Grenzproduktivit#t der Arbeit im traditionellen
Sektor. In den unterentwickelten Volkswirtschaften spielen die
Bestimmung des Mindestlohnsatzes und das Gehalt bzw. der Lohnsatz
im &ffentlichen Dienst eine wichtige Rolle fiir die H&he des Lohn-

1}

satzes im modernen Sektor.

L In diesem Zusammenhang wird oft die Frage gestellt, ob der Lohn-
satz im modernen Sektor wihrend der Entwicklung in den ersten
2wei Phasen von Fei und Ranis konstant bleiben wird.

Ergebnisse der empirischen Untersuchung zeigen, daB der Lohn-
satz im modernen Sektor trotz des Uberschusses an Arbeits-
kriften im allgemeinen eine steigende Tendenz zeigt. {Bei-
spiel: Chen, John-~ren: Ein makrotkonometrisches Modell fiir
Taiwan, Kapital 10.)

Diese Erscheinung kann mdglicherweise durch folgende zwel
Griinde erkldrt werden:



(Fortsetzung der Fufinote von S. 10)

Erstens, der institutionell bestimmte Lohnsatz wird erhtht. Dies
geschieht oft auch durch Druck seitens der Gewerkschaft oder um
eine bessere politisch motivierte Versorgung fur die Beschiaftig-
ten des 8ffentlichen Dienstes.

Zweitens, das Angebot an unerfahrenen Arbeitskrdften ist grofier
als die Nachfrage im modernen Sektor. Aber das Angebot an Arbeits-
kriften mit Erfahrung (spezifische Arbeitskrdfte z. B.) hat

keinen UberschuB. Daher besteht gewisse Konkurrenz der Unterneh-
mungen im modernen Sektor bei der Nachfrage nach erfahrenen Ar-
beitskriften, da die Ausbildung von unerfahrenen Arbeitskriften
fiir den modernen Sektor "Zeit" und "Aufwendung" erfordert. Die
Konkurrenz geschieht in der Form der ErhShung des Lohnsatzes fiir
die bereits eingearbeiteten Krdfte und Verbesserung der Arbeits-
bedingung, damit die Attraktivit#dt der bereits vorhandenen Unter-
nehmungen im modernen Sektor erhodht wird. Diese Erhdhung des Lohn-
satzes fir die im modernen Sektor beschidftigten Arbeitskrédfte
bewirkt eine Steigerung des durchschnittlichen Lohnsatzes, ob-
wohl der Lohnsatz fiir die neu im modernen Sektor beschédftigten
Arbeitskrifte im allgemeinen unverdndert bleibt.

Die Konkurrenz um die erfahrenen Arbeitskrdfte wird um so
stirker, je teurer die Ausbildung ist und je linger die Ausbil-
dungszeit der geeigneten Arbeitskridfte fir den modernen Sektor

MPA Grenzproduktivitdt im
; traditionsllen Sektor
W
0 *t

dauert. Die Ausbildungskosten sind u. a. auch von dem allgemeinen
Niveau der Schulausbildung abhingig. AuBerdem werden diese Kosten
in verschiedenen Entwicklungsphasen unterschiedlich sein., Im all-
gemeinen werden diese Kosten in der ersten Phase niedriger sein
als in der 2. und in der 2. wiederum niedriger als in der 3. Phase.
Die Entwicklungsphasen nach Fei und Ranis kdnnen wir in Abb. oben
darstellen. In der 1. Phase wird die Produktivitdt des traditio-
nellen Sektors durch den Ausbau des modernen Sektors unbeeinfluBt
bleiben. Die Ausbildungskosten werden daher niedriger sein, da
keine Kompensation filir den Verlust an Arbeitsproduktivitdt im tra-
ditionellen Sektor geleistet werden muS.
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(A6) Der Einsatz der Arbeitskrdfte im modernen Sektor:

Die Nachfrage nach Arbeitskrdften bzw. der Einsatz der Ar-

beitskrifte im modernen Sektor wird auf folgende Weise bestimmt:

99y N P W fir N= 1
P - = a —=—— = ur =
N OB B, N
N N ces. (8)
5 It Uy
B = B e fiir » <1 und = (W
N N By
mit j» 0

Wobei W der Lohnsatz, PN dexr Preis fiir Produkt des modernen
Sektors (beide bezogen auf den Preis des Produktes des

modernen Sektors), ﬁN die am Anfang der Unterauslastung
im modernen Sektor beschiftigten Arbeitskrifte und t°der
Zeitverlauf nach dem Beginn der Unterauslastung sind.
Die Annahme (8) bedeutet, daf Entlassungen im modernen Sek;
tors wegen der Konkurrenz um die erfahrenen Arbeitskrdfte nur

1)

allméhlich vorgenommen werden

(A7) Die inlindische Nachfrage nach dem Produkt des modernen

Sektors:

Die inli#ndische Nachfrage nach dem Produkt des modernen Sek-—
tors setzt sich aus der Nachfrage des modernen Sektors fiir Kapa-

zitdtserweiterung (I) und der Konsumnachfrage (CN) Zusammen :

- N .. (9)

l)Diese Beschrinkung kann institutionell (wie z. B. Abmachung mit

der Gewerkschaft) oder durch {iberlegungen erklédrt werden, wie
z. B., daB die Binstellung wvon neuen Arbeitskrédften, besonders
von Fachkridften, mit erheblichen Kosten (bzw. langer Ausbil-
dungszeit) verbunden ist.

Géttinger, Hans W.: Some Applications of a Result in Control
Theory to Economic Planning Models, 1975. Arbeiten aus dem In-
stitut fiir Mathematische Wirtschaftsforschung, Universitdt Bie-
lefeld, Nr. 33.

Kuh, Edwin: Measurement of Potential Output, American Economic
Review, 1966, S. 758 - 777.



Hierbei wird stillschweigend unterstellt, daB das Produkt
des modernen Sektors stets absetzbar ist. Der Preis hat nur die
Funktion, den Absatz auf Binnen- und Weltmarkt zu vertellen. Eine
Erhdhung des Preises filir das Produkt des modernen Sektors wird

die Nachfrage im Inland driicken.
Die Bestimmungsfunktion fir CN werden wir zusammen mit der

inlindischen Nachfragefunktion nach dem Produkt des traditio-

nellen Sektors bei der Konsumnachfrage im Inland aufstellen.

B. Der traditionelle Sektor (Agrarsektor)

Die Unternehmungen im traditionellen Sektor in Entwicklungs-
1indern sind durch verschiedene Eigenschaften charakterisiert.
In dieser Arbeit wollen wir solche Entwicklungsvolkswirtschaften
betrachten, in denen die Unternehmungen im traditionellen Sektor
durch Familienbetriebe vertreten sind. Die Anbaufldchen und die
Arbeitskrifte zidhlen z. B. zum Eigenbesitz des Betriebes, widhrend
chemische Diingemittel der einzige fremde Produktionsfaktor sind.
In solchen Familienbetrieben werden die eigenen Produktionsfak-

toren voll in der Produktion eingesetzt,

AuBerdem werden wir annehmen, daB chemische Diingemittel fiir
die Agrarproduktion importiert werden miissen. Diese Annahme ent-—
spricht zwar nicht ganz der Realitat, Aber im allgemeinen miissen
Entwicklungslédnder doch chemische Dilingemittel (vorwiegend) ein-

fiihren.



LV

Nach dieser Einfithrung kann der traditionelle Sektor un-

seres Modells durch folgende Funktionen dargestellt werdenl)-

(B1) Die Produktionsfunktion:

_ o B X p1-¥
Qp = © By - H ... (1)

mit 1 >&X » ©

Wobei BA der Einsatz der Arbeitskrdfte und
H der Einsatz der Diingemittel ist.

Es gilt:

B, = B - By ... (1D

B =B -e°C ... (12)
[»]

Wobei B die gesamten Arbeitskrdfte sind.

Wir betrachten die Zuwachsrate der Arbeitskrifte E als eine
exogene GrdBe. Leibenstein L4:1hat endogenen Bevdlkerungszuwachs
unterstellt und den Zusammenhang zwischen Bevélkerungszuwachs und
Skonomischer Entwicklung untersucht. Jorgenson[‘41 setzt auch en-
dogenen Bevdlkerungszuwachs der Dualvolkswirtschaft voraus. So-
wohl Leibenstein als auch Jorgenson betrachten die Geburtsrate
als eine endogene GrdBe, wihrend die Sterberate exogen bestimmt
wird. Diese Annahme scheint der tatsdchlichen Lage nicht ganz zu
entsprechen, denn die Geburtsrate in den meisten Entwicklungs-
lindern wird durch steigenden Lebensstandard nicht erhdht, insbe-
sondere, wenn dadurch die Familienplanung verbreitet wird. Aber
die Sterblichkeitsziffern sind durch erhdhten Lebensstandard stark

zuriickgegangen, da bessere Erndhrung und bessgere Gesundheitsver-

L A steht als Unterindex fiir den Agrarsektor.
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sorgung damit verbunden sind. Es kann jedoch nicht ohne wei-
teres behauptet werden, daB die Sterberate eindeutiq dadurch

1)

bestimmt wird

Wegen dieser Bedenken iber den endogenen Charakter des
Bevdlkerungszuwachses scheint es uns angebracht zu sein, den

zuwachs der Bev®lkerung als exogen zu betrachten.

Wir unterstellen, daB ein linearer Zusammenhang zwischen‘
den Arbeitskriften und der Bevdlkerungszahl besteht. Daher wird

der Zuwachs an Arbeitskridften auch exogen betrachtet.

Die Gleichung (10) beinhaltet, daB alle Arbeitskriafte, die
nicht in die Industrieproduktion eingesetzt werden, fir die

Agrarproduktion verwendet werden.

Bei den Gleichungen (10) und{ll) sehen wir, daB die Agrar-
produktion in der betrachteten Dualvolkswirtschaft durch die
Entwicklung des Industriesektors beeinflust wird. Aber die Agrar-—
produktion {ibt keinen unmittelbaren EinfluB auf die Industrie- |
produktion aus.

Bei konstanten Anbauflichen kann die Auswirkung der Redu-
zierung der Agrararbeitskrdfte durch Industrialisierung auf die
Agrarproduktion durch die Erh8hung des Einsatzes von chemischen
Diingemitteln mit einer Grenzrate der Faktorsubstitution von

KHAV an\ _ 0&

R,

kompensiert werden.

L In seinem Survey-Artikel vertritt Dixit dieselbe Meinung.
Dixit, Avinash (1973) [ 1], insbesondere S. 330.
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(B2) Einsatz von Diingemitteln:

Bei gegebenem Preis fiir Diingemittel wird der Einsatz von
Diingemitteln unter der Annahme, dafB die Betriebe im Agrarsek-

tor nach optimalen Betriebseinkommen streben, abgeleitetl):

1-x) . 9
H = 1=3) = o, B, ... (13)
H
1
mit @ =—- =[(1—o() e Bt P;]‘* ist
A
C. Konsumnachfrage im Inland:

(C1) Der inlindische Verbrauch von Nahrungsmitteln (CA):

Cp = }:’_, VB, ... (18)

Wobei Vi der Pro-Kopf-Nahrungsmittelverbrauch im i-ten
Sektor ist (i = A, N).

[4
QA
VA=uO+u1PN+u2-—£ . . . (l4a)
T 1 1
VN = u, + u, PN + u, W . . (1l4b)

¥ 1

]
wobei Ugr Ugr Uy Uy Uy und u, positiv 1 >u2 y o und

Q' =Q, -P._ - H sindz)
T oA H ’
Die Gleichungen (14a) und (1l4b) bedeuten, daB8 das Produkt
des traditionellen Sektors (Nahrungsmittel) insgesamt kein in-

feriores Gut ist, und daB kein Giffensches Paradox filir den ge-

1) Das Betriebseinkommen ist durch die Differenz zwischen der

Agrarproduktion (QA) und Diingemittelkosten (PH-H), namlich
QA - PH +» H definiert.

Qn = Q - Py - H=9, - (1-0) Q = &+ Q



1)

samten Nahrungsmittelverbrauch besteht™’ , cbwohl beide fiir ein-

2)

zelnes Nahrungsmittel vorliegen kOnnen Das Nahrungsmittel be-
steht aus einzelnen Nahrungsgiitern verschiedener Qualit&ten. Eine
Erhthung des Nahrungspreises ({(ausgedriickt durch eine Senkung von
PN)wird die Konsumenten zwingen, Nahrungsmittel von schlechterer
Qualitdt zu verbrauchen. Daher wird der gesamte Nahrungsmittel-
verbrauch auch zurlickgehen. Wenn die durchschnittliche Arbeits-
produktivitit in der Landwirtschaft und das Lohneinkommen im
Industriesektor steigen, wird die Qualitdt des Nahrungsmittel-
verbrauchs verbessert. Der Nahrungsmittelverbrauch, in dem auch

die Qualitdtsveridnderung beriicksichtigt wird, nimmt daher auch zu.

Wie die Industrialisierung den Nahrungsmittelverbrauch be-

einflussen wird, hdngt davon ab, ob V. grdBer, gleich oder klei-

N

ner als VA ist:

CA =B - VA + BN . (VN - VA) . - . (15)

Wenn der Pro-Kopf-Nahrungsmittelverbrauch der Industriearbeiter
gréBer ist als der der Landarbeiter, wird der Nahrungsmittelver-

brauch ceteris paribus durch Industrialisierung zunehmen.

Die Gleichung (15) kann wie folgt dargestellt werden:

L) siehe: Houthakker, H. S.: An International Comparison of

Household Expenditure Patterns, Commemorating the
Centenary of Engel's Law, Econometrica, 1957,

und Chen, John-ren: Ein Makrodkonometrisches Modell fir
Taiwain, Kapitel 5: Konsumausgaben und Konstumstruk-
tur.

2) siehe: Chen, John-ren: Produktion, Konsum und Markt des Nah-

rungsmittels Reis in Taiwan: Okonometrische Unter-
suchung und Prognose, in: Zeitschrift filr die gesam-
te Staatswissenschaft, Juni 1975.



CA = (uo+u PN) B + u2 QA +

]
[(uo-uo) + (ug-u,) Py o+ uzw] By . . . (16)

Der Pro-Kopf-Nahrungsmittelverbrauch kann nun wie folgt

dargestellt werden:

CA QA
B = u_ + u1PN + u2 ﬁ; + ((u -u_ ) + (u —u1) PN
t
) Q B
R T U\
+ (u2 W u2 B )] 5 . . . (17

Bis zur Entstehung des modernen Sektors gilt BA = B. Der

Pro-Kopf-Nahrungsmittelverbrauch ist:

_ _A
= uO + UTPN + U2 BA

Q1
C

A

5 (18)
Daher k&nnen wir den letzten Teil der Gleichung (17) als

Industrialisierungseffekt des Nahrungsmittelverbrauchs bezeich-
nen. Der Effekt der Industrialisierung flir den Verbrauch von
Nahrungsmltteln hangt von den Differenzen zwischen den Parametern
Uy uo; 1° 1’ Uy Y
tivitidt des Agrarsektros und dem Lohn des Industriesektors ab.

u u und der durchschnittlichen Arbeitsproduk-
Es gibt zwar empirische Untersuchungen {iber die Konsumausgaben
fiir Nahrungsmittel der privaten Haushalte in stddtischen und
ldndlichen Gebieten[_SJ, aber keine empirischen Untersuchungen
iber die Konsumausgaben filir Nahrungsmittel der Bevolkerung im
traditionellen und modernen Sektor. Anndhernderweise gehOren die
Einwohner der lindlichen Gebiete zum gr&ften Teil zum Agrarsektor,
wihrend die Einwohner der stiddtischen Gebiete zum groBten Teil im
Industriesektor tdtig sind. Daher kann man die vorliegenden em-
pirischen Ergebnisse fiir die Aufstellung der Gleichungen (13)

und (14) heranziehen.



Eine signifikante Differenz zwischen der Einkommenselasti-
zitit fir den Nahrungsmittelverbrauch der ldndlichen und staddti-
1)

schen Bevdlkerung scheint empirisch nicht feststellbar An-

dere Untersuchungen zeigen zwar eine ho&here Einkommenselastizi-
tit des Nahrungsmittelverbrauchs der landlichen Bevélkerungz),
jedoch kénnen diese Ergebnisse darauf zurilickzufihren sein, daB
das Pro-Kopf-Einkommen der stddtischen Bev&lkerung hther liegt
als das der lindlichen Bevdlkerung, da die Einkommenselastizitat
fir die Konsumausgabi? fiir Nahrungsmittel bei steigendem Ein-

kommen abnehmen wird Aus diesem Grund werden wir annehmen, daf

gilt,

Es liegen leider keine empirischen Hinweise tir Uge Uy

L}
u, und u, vor. Im allgemeinen kdnnen wir jedoch annehmen, daf

gelten wird.
'

Die Konstante u, und U, kénnen als minimaler Bedarf an Nah-
rungsmitteln interpretiert werden. Es gibt zwar Griinde dafiir und
dagegen, daf u, = u; gilt, z. B. die unterschiedliche k&rperliche
Arbeit im traditionellen und im modernen Sektor, die unterschied-
lichen ERgewohnheiten im stéddtischen und lindlichen Gebiet. Aber
es scheinen keine eindeut%gen Griinde dafiir zu sprechen, daB u,

grdBer oder kleiner als U ist.

L) Sinha, R. P. (1966) S. 117 - 118

2) Harris, Donald J. (1964) S. 477 - 478

3) Zarembka, Paul (1972) S. 211 - 214 (Das Engel'sche Gesetz)



Wir haben auch keine eindeutigen Griinde fiir die Annahme
unterschiedlicher Preiselastizitdten des Verbrauchs von Nah-
rungsmittel im st&dtischen und im lindlichen Gebiet. Jedoch
liegt der Nahrungsmittelpreis im stddtischen Gebiet im allge-
meinen um einen bestimmten Zuschlag hoher als im ldndlichen Ge-

1)

piet™’ . Um diesen Preiszuschlag zu berlicksichtigen, nehmen wir
r

u, ¢ 1

1 dll.

1
Nach diesen Annahmen ld8t sich die Gleichung (16) wie
folgt schreiben:

C, = (u0 + u

2 1PN) B + u2 QA + [(u.!-u1) PN + uzw} BN

(19)

Die Auswirkung der Industrialisierung auf den Gesamtverbrauch

von Nahrungsmitteln 13#Bt sich wie folgt darstellen:

Q

; B

‘~a ' A A

— 8 = - (u.-u,) P+ u, (W+o—— —) ... (20)

3 By 17717 N 2 B, By
QA

Wobei d.ir-die Grenzproduktivitdt der Arbeit im Agrar-
A

sektor ist.

Aus (20) ersehen wir, daB die Industrialisierung sich posi-

tiv auf den Verbrauch von Nahrungsmitteln auswirken wird, wenn

. Qy (B
u.P. > (u1-u1) (W + X B —) .. . (20

2°N A ":BN

n

gilt.

b Im allgemeinen gibt es keinen Preisunterschied im stddtischen
und lindlichen Gebiet fiir das Industrieprodukt. Dies ist im
wesentlichen auf die Preispolitik der Unternehmen im modernen
Sektor zurilickzufiihren.



(c2) Der inlindische Verbrauch des Industrieproduktes:

Unter der Annahme, daB das Einkommen der Landwirte
(QA - PH ‘H) und das Lohneinkommen der Industriearbeiter kon-
sumiert wird, kdnnen wir die inl&ndische Nachfrage nach dem

Industrieprodukt filr Konsumzwecke (CN) wie folgt angeben:

Cy = (Q, - Py ° H) + W -« By - Cy .. (22)
Setzt man Gleichung (19) in (22) ein, haben wirl):
¥
CN =—uOB - (u1B + u, - u1) PN
+ (1 - u2) (QA - Py H + BN -.W) ... (23)

Die Auswirkung der Industrialisierung auf den inlindischen

Verbrauch des Industrieprodukts kann wie folgt dargestellt wer-

den: ?CN QA 'BA

B = (1“‘112)!')(—B—— . + (1 - uZ) W ... (24)
9B

Da ,BA:"I ist,
‘TN
aC Q
,1BN % o, wenn W % “«Eé
v By A

in Worten: Wenn der Industrielohnsatz hSher als die Grenzpro-
duktivitit der Arbeit im Agrarsektor ist, wirkt sich
die Industrialisierung positiv auf den inldndischen

Verbrauch von Industrieprodukt aus.

1) . _ . .
wobei QA - PH H =X QA ist



D. Export bzw. Import des Agrar- und Industrieprodukts:

{D1) Exportangebot an Agrarprodukt (XA):

Das Exportangehot an Agrarprodukt (XA) wird wie folgt de-
finiert:

X, = QA - CA < .. (25)

(D2) Exportangebot an Industrieprodukt (XN):

Analog zum Exportangebot an Agrarprodukt ist das Export-
-angebot an Industrieprodukt:

XN = QN - CN -1 . . . (26)

Da der Export bzw. Import des Landes volumenmdfig in bezug
auf den Weltmarkt klein ist, kann es zum Weltmarktpreis das ge-
samte Exportangebot (bzw. Importnachfrage) absetzen {(bzw. er-

halten)l).

(D3) Die Handelsbilanz:

“J+P_ M )

-~ ~ "~
Z=P_.¥X_+ P_-X_ - (PH-H+PJ g Mg . .. (27

A TA N "N

wobei B B B_ und §K die Weltmarktpreise der entsprechen-

N’ "H' °J
den Produkte sind; ﬁA ist der Weltmarktpreis fiir das

Agrarprodukt.

Es ist zu erwdhnen, daB die obigen Weltmarktpreise nominal

in Wdhrungseinheiten des betrachteten Landes ausgedriickt sind.

1) XA bzw. XN ist das Exportangebot des Landes auf dem Weltmarkt,

wenn XA bzw. XN positiv ist.

XA bew. XN ist die Importnachfrage des Landes auf dem Weltmarkt,

wenn XA bzw. XN negativ ist.
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I1I Die L¥sung des Modells:

A, Kurzfristig:

Eine kurze Skizze des Lisungsvorgangs:

Bei gegebener Kapazitit des modernen Sektors und Bevdlkerung
kann die kurzfristige LSsung nach folgendem Prozefl ermittelt werden:

Erstens, Ausgehend von Punktionen (3) und (L) kann die Quote
der Kapazitdtsauslastung () bestimmt werden.

Zweitens, Mit gegebenen Lohnsatz und bekannter Quote der Kapa-
zitdtsauslastung sind die Kapitalintensitit (kN) und der Arbeits-
einsatz (BN) des modernen Sektors zu ermitteln.

Drittens, Mit gegebenen Gesamtarbeitskriften und bekanntem
Arbeitseinsatz des modernen Sektors wird der Arbeitseinsatz des tra-
ditionellen Sektors bestimmt.

Viertens, Der Dingemitteleinsatz im traditionellen Sektors ist
nun leicht zu ermitteln, da der Arbeitseinsatz bekannt und der
Diingemittelpreis exogen gegeben sind.

Finftens, Alle lbrigen endogenen Variablen sind mit Hilfe der
bisher ermittelten GréBen zu bestimmen.

Dieser Ldsungsvorgang kann in Abb. 1 dargestellt werden. Der 1,
und 2, Schritt des LdsungsprozeB werden im 2, Quadranten dargestelly
wobei OK die vorhandene Kapazitit und das Verhdltnis OL zu OK die
Quote der Kapazitdtssuslastung im Fall A ¢1 ausdriicken,

kN ist die Kaspitalintensitit. Die Kurven QN im 2. Quadranten
sind die Isogquanten des modernen Sektors., OB ist die Gesamtarbeits-
krifte. OBN bzw. OBA ist der Arbeitseinsatz im modernen bzw. tra-
ditionellen Sektor. QA im ;. Quadranten ist die Isoquante des tra-
ditionellen Sektors,

Der 3, und L. Schritt werden jeweils im 3. und L. Quadranten
dargestellt.

Durch die entsprechende Isoquante im 2. und lj, Quadranten ist
die Produktion im modernen und traditionellen Sektor sbzulesen.
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Abb. 1

~

Bemerkungen:

~ stellt die Losung fiir - = 1 dar

stellt die Losung ftir . . 1 dar



B. Langfristig:

Die fundsmentale Gleichung fir die Bkonomische Entwicklung ist
die Funktion der Kapazititsausweitung des modernen Sektors. Der
L3sungsprozel kann kurz wie folgt skizziert werden:

Erstens, Ausgehend von der bekannten Kapazltdétsauslastung kann
die Kapazitditsausweitung festgestellt werden.

Zweitens, Arbeitseinsatz im modernen Sektor ist bei bekannter
Kepitalintensitit (Vergleiche : kurzfristige Lésung)
zu bestimmen.

Drittens, Die Gesamtarbeitskridfte nehmen mit einer Rate € zu.
Der Arbeitseinssatz im traditionellen Sektor ist bei
ermitteltem Arbeitseinsatz im modernen Sektor zu

btestimmen.,

Viertens, Der Diingemitteleinsatz und die Produktion des tra-
ditionellen Sektors kdmnhen nun ermittelt werden.

Flinftens, Alle iibrigen Gr®B8en sind leicht mit Hilfe der bisher
ermittellen Variablen zu bestimmen.

Dieser Vorgang kann in Abb. 2 dargestellt werden.

Die Abb., 2 stellt einen erfolgreichen EntwicklungsprozeR dar.

Die durchgezogenen Linien in Abb, 2 stellen die Ausgangsposi-
tion dar, wihrend die gebrochenen Linien den Entwicklungsprozef
prisentieren.

Die Gerade OA im 3, Quadranten stellt die Beschiédftigungsstruk-

tur bei der Ausgangsposition dar,

Der Punkt b in Abb. 2 liegt links von der Gerade 0A, da wir
einen erfolgreichen Entwicklungsprozef3 darstellen, dal die Beschéf-

tigungsstruktur zum Gunsten des modernen Sektors entwickelt.

In Abb. 2 wird ein Fsall der konstanten Kapitalintensitit und
konstanten Einsatzrelation zwischen Diingemitteln und Arbeits-
krdften im traditionellen Sektors dargestellt.



- 26 -

___"p::

= 4

Abb, 2
kN‘
!
/
}f
2 it R o
- l [
l N\a° a°l i
S '
i
X 0 | N
B B i N ] .
\ .
\ |
\ |
AN
N o )
N ' b M /' P
SN S AN BN
~ P
/
N S
N
AN
N
e f
b,
Bemerkungen:

1, Piir den FallA=1 und K>0

2. Der EntwicklungsprozeB von (ab°c®4%) zu (a b c d) stellt
einen erfolgreichen Entwicklungsprozef3 dar. . .

3. Die Darstellung gilt fiir den Fall ﬁ= 0, d. hs W - PN =1
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1V. Okonomische Implikationen des Duslmodells:

(IV-1) Bestimmung der Kapazititsauslastungsquote im Industriesektor:

(a) Die vorhandene Kapazitit des Industriesektors wird voll
susgelastet, wenn folgende Bedingung gilt:

a nt 1 -8

(1-a) a 178 ¢ '-8 PNq-a wite 2 P ce.. (28)

(b) Die Kapazitdtsauslastungsquote (A) flir A<1 wird durch

-1

A= —%w = k. . B®K veee (29)

bestimmt.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Bedingung (28) ist, daB es stets
m8glich ist, die Vollauslastung des modernen Sektors wirtschafts-

politisch durch Regulierung von PN , W und/oder P, zu erreichen,

Eine Erh8hung des Preises fiir Produkt des modernen Sektors wird
sich positiv guf die Kapazititsbenutzung auswirken, d, h., wenn
eine susreichende Preiserhdhung fiir Produkt des modernen Sektors
herbeigefithrt werden ktnnte, dann kdnnte die Kapazitit des
modernen Sektors stets voll ausgelastet werden.
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Eine Erhdhung des Lohnsatzes bzw. des Energiepreises wird
unter Umstinden dazu fiihren, daB die Bedingung (28) verletzt
wird, d. h., die Kapazitdt des modernen Sektors kann nicht voll

fiir die Produktion genutzt werden.

Die Bestimmung der Kapazitdtsauslastungsquote des modernen

Sektors wird nach der Gleichung (29) von Lohnsatz nicht beein-
fiust, da in diesem Fall der Einsatz von Arbeitskraft im moder-

nen Sektor durch die Entlassungsfunktion {(8) fiir A <1 ] be~-

stimmt wird.

(IV-2) Entwicklung des traditionellen Sektors:

Q. >
A
(1) 6; z ©
wenn
gEE 2 n K 1-4 Py
VAR USRS S S A B S s Ul
M2 Py W
*1a By T W) - -- (30
fur)\=‘lund
A >
(2) =— = o
QA <
wenn
/3 B By . . 1-o Tm
P gy A C e e (3
« © B, B, > TR B (37



Die Produktion des traditionellen Sektors wird durch die
eingesetzten Arbeitskrdfte und chemischen Diingemittel bestimmt.
Beli gegebenem Einsatz von chemischen Diingemitteln kann die Pro-
duktion des traditionellen Sektors durch Abzug der Arbeitskriaf-
te aus diesem Sektor so beeinfluBt werden, daBl eine negative
Wachstumsrate des traditionellen Sektors entsteht. Eine rasche
Steigerung des Preises fiir chemische Diingemittel kann auch dazu

fiihren, daB die Produktion des traditionellen Sektors abnimmt.

Da der Preis fiir das Produkt des modernen Sektors, die Ka-
pazititserweiterung des modernen Sektors und der Lohnsatz den
Einsatz von Arbeitskriften im modernen Sektor bestimmen, und da
der Diingemitteleinsatz in der Produktion des traditionellen Sek-
tors vom Diingemittelpreis abhédngt, haben alle diese Gr&Ben Ein-

flus auf den Produktionszuwachs des traditionellen Sektors.

Fiir den Fall, daB die Kapazitdt im modernen Sektor nicht
voll ausgelastet wird, ist zu erwarten, daB die Produktion des
traditionellen Sektors stets wichst, es sei denn, daB der Dinge-
mittelpreis so stark gestiegen ist und dadurch eine stdrkere ne-
gative Auswirkung auf die Produktion des traditionellen Sektors
herbeigefithrt wird.

(IV-3) Entwicklung der Produktion des modernen Sektors:

1y X2
-— = 0, wenn
Qy 2
K 2 _a MW _'N _n
X z73 ‘W B, a - s (32)
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N >
(2) — = o, wenn
Q ¢
PP
N J, > a .
(z— ~=57) = = (J - n) . e
Py Py ¢ 1-a (33)
fiir Adt.

Im allgemeinen wird die Bedingung filr eine positive Wach-
stumsrate der Industrieproduktion bei W= 1 meistens erfiillt
sein. Dagegen ist diese Bedingung bei > <¢1 schwer zu

realisieren,

Fir den Fall A= 1 wird die Produktion des modernen Sektors
stets wachsen, wenn die Kapazitdt erweitert wird, und die Zuwachs-
rate des Lohnsetzes gleich der Summe der Steigungsrate des Preises
fir das Produkt des modernen Sektors und der Rate des technischen

Fortsehritts ist.

(Iv-4) Bedingungen filir das Exportangebot von Produkt des tradi-

tionellen und modernen Sektors:

(a) Das Exportangebot an Agrarprodukt ist positiv, wenn fol-

gende Bedingung erfillt ist:

' l_q .Bt _l ig
< & - - -
{(l—muz) (1-&) e {B-(a "t alp? Xl | Lo ol )
P —_— e I o e chw )
H ' - 1
[(uo+ulPN)B+ {(ul-ul)PN+u2w}(a et w ler-“ K
fir A=1 und
By A%gﬁ V@
(l-u,® e = (L-a) (8-B) & 7%
P B : SIUUURRM M vee(35)
H |
)

(uo+ulPN) B+ {(ul—ul) PN+UOW}BN

fir AN< 1



(b) Das Exportangebot an Industrieprodukt ist positiv, wenn
folgende Bedingung erfiillt ist 1):

1-a
ﬁ# A% '
T e ~(u)-u, )Py o
K> (- b(1-2)] 6, - b P} PN'1
filr N =1 und
| 1=
\ L¢ L
5 -uOB-(u1B+u1—u1)PN+(1-u2)e [51— )PH ] B
v 1-a By -4
ant((1-a)PNPJ'1] & +(1-u2)ea [(1- )PH"‘] X o(1-uy )W
e (37D
fir Ac¢

Die betrachtete Dualvolkswirtschaft kann zwar die Weltmarkipreise
nicht beeinflussen, Es ist jedoch mBglich, die inléndischen Preise
30 zu manipulieren, daB positives Exportangebot in beiden Sektoren
realisiert werden., Es ist leicht zu erkennen, dall eine Erhthung
der Preise sowohl fiir Diingermittel als auch fir die Industrie-
produkte positiv suf das Exportangebot des modernen Sektors jedoch
negativ auf das des traditionellen Sektors asuswirkt.

n 4 8
_ 1-a =1 1-a
4 = © (a W PN)
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(IV-5) Bedingung filir die Veranderung der Beschiftigqungsstruktur

{Industrialisierung) B 1)
N
§~J'€
N
Die Beschiftigungsstruktur der betrachteten Dualvolkswirt-
schaft veridndert sich zu Gunsten des Industriesektors, wenn
L] P -
K 1 N W
R+l n+pg -7 >¢ ..o« (38)

1-a PN

oder bei gegeben Lohnsatz und Preis fiir das Industrieprodukt
.. (39

und A= 1 sind.

Die Bedingung (38) ist leicht zu interpretieren, denn die
Beschiftigungsstruktur kenn sich nur dann zu Gunsten des modernen
Sektors entwickeln, wenn die Wachstumsrate der Beschiftigung im
modernen Sektor gréBer ist als die Wachstumsrate der gesamten
Arbeltskrifte.

Von {(32) und (38) ist zu erkennen, dafl es leichter ist,
Industrieproduktion zu erweitern, als dis Beschédftigungsstruktur

zu Gunsten des modernen Sektors zu veridndern.

L) Vergleiche: Fei, J. C. H. und Ranis, G.: Innovation, Capital
Accunulation and Economic Development; The Ameri-
can Economic Review, 1963, S. 288



Denn die Bedingung (38) ist schwieriger zu erflillen als die
Bedingung (32) fiir das Wachstum der Produktion im modernen

Sektorl). ZeBe

' P
. W N . .
im Fall —g~ = 5= = O und n = o ist nach (32), nur die
N

Bedingung -%—> ¢ fir den Produktionszuwachs im modernen

Sektor erforderlich.

{
Aber nach (38) ist zur Verdnderung der Beschiftigungsstruktur
su Gunsten des modernen Sektors eine Wachstumsrate der Kapazit®t

des modernen Sektors grdRer als die der Bevdlkerung erforderlich,
die in der Regel positiv ist.

(IV-6) Kapazitdtserweiterung: —%—> o)

Die Kapazitdt des modernen Sektors wird ausgebaut, wenn
folgende Bedingungen gelten:

a n a 1 o) 1-b
1oz 1-a %t "i-a i-a Py F
PJ((l-a)alaela w it 1T LK oo (ho)
b~ {1-b)
und A= 1.
1) Baer, Werner und Herve, Michael E. A.: "Employment and In-

dustrialization in Developing Countries", Quarterly Jour-
nal of Economics, 1966,

Reynolds, L. G.: "Wages and Employment in a Labor Surplus
Economy", American Economic Review, 1965,

Clague, Christiopher K.: "Capital-Labor-Substitution in
Manufacturing in Underdeveloped Countries", Econometrica,
1969.
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Die Kapazitidt kann nur im Fall der Vollauslastung ausgebaut
werden, da keine Investitionen flir den Fall A< 1

vorgenommen werden.

Die Bedingung ( L,0) kann erfillt werden, wenn P P_ und/

J' °K
oder W hinreichend klein sind oder wenn PN hinreichend grof ist.

Die Kapazitdtsausweitung wird dann positiv, wenn die Brutto-
kapazititsausweitung gréfer ist als die Abschreibung, daher ist
X = 1 nur eine notﬁendige Bedingung (aber keine hinreichende Be-~
dingung) fiir den Kapazitdtszuwachs. A = 1 und Bedingung (L0)
sind notwendig und hinreichend flir einen Kapazitdtszuwachs.

(IV-7) Entwicklung des Kapital-Ausbringungs-Verhdltnisses:

Die Entwicklung des Kapital-Ausbringungs-Verhdltnisses wird
durch folgenden Ausdruck dargestellt:

I.( ?ﬂ a I;J PN E)
W P a ot (1)

K N_ gD, _lmaN_ 3
—_— - = =-g-=+ 3 -z - F5) ...

K Q a a Py P, (Lh2)
fiir N4 1.

Die Entwicklung der oben beschriebenen Dualvolkswirtschaft
ist durch ein zunehmendes (abnehmendes) Kapital-Ausbringungs-
Verhdltnis charakterisiert,



Ny P

W N n W N n
wenn —ﬁr-> 7 t3 (bzw. ¢ + 3) - e (B3)
N N
fiir A= 1, und
P P
n . 1~a N J
Z+d -3 +—=2 (- -gI>0 e oo (L)
N J
1-a ' J J n ,1-a PN
s s v + 2 A2 N
(bzw. J + a T, > Py 3 PN)

fiir A& 1.

Das Kapital-Ausbringungsverhdltnis bleibt wdhrend der

Entwicklung unverdndert, wenn

by P
AN N Do AN =1
W PN
. _ - e e (45D
P P
gedza d o 8 128 N ey a1 gilt,
a pJ a a PN

Wegen der Substituierbarkeit von Kapital und Arbeit im Pro-
duktionsprozef des modernen Sektors wird die Produktion des moder-
nen Sektors immer kapitalintensiver, wenn der Lohnsatz schneller
wdchst als die Zuwachsrate des Preises flir das Produkt des mo-
dernen Sektors und Rate des technischen Fortschrittes im modernen

Sektor zusammenl).

1) Clague, Christopher K., (1969), Econometrica, a. a. O.
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(IV-8) Entwicklung des Verh#ltnisses zwischen Agrar- und
Industrieprodukt:

Die Entwicklung des Verh&dltnisses zwischen Agrar- und

Industrieprodukt kann durch folgenden Ausdruck dargestellt wer-
den:

N % n_ oaw, a ™, kx_ M.

N QA l-a -a W -a PN K Qp

(mﬂ_MiI:.I. e).,._.}i_(_‘_.@._l'“PH.F n
1w, 1 Py, ok
T-aw ' i-a Py o) cor (46)

fir A =1 und
_911_,?&=£+_L-_af_n_1-a__q_(l+h,_j,_s_e (0473
QN Qn a a Py a Py A B, L7
fiir Al

Um dlese Bedingungen einzuleichten, setzen wir fest, daB es
weder technischen Fortschritt im traditionellen noch im modernen
Sektor gibt, und daB der Lohnsatz und alle Preise unverindert
bleiben, Es ist nun leicht zu erkennen, daBR im Fall A<1 die
Agrarproduktion stets schneller zuwichst als die Industriepro-
duktion. Im Fall X= 1 wird die Wachstumsrate der Industriepro-
duktion hther als die der Agrarproduktion sein, wenn die Kapa-
zitdt des modernen Sektors mit einer Wachstumsrate expandiert,
die hBher als die der Bevdlkerung liegt.
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(IV-9) Der erforderliche Mindestimport von Kapitalglitern fiir

RKapazitdtsausweitung des modernen Sektors:

Fir die Kapazitdtsausweitung des modernen Sektors ist er-
forderlich, daBs

Ib M1_b>5‘ K bzw. ——-IS—} o ist.
X K
Der erforderliche Mindestimport von Kapitalgiitern fiir die
Kapazitdtsausweitung des modernen Sektors istl):

P b
M.min - {1-b) _N] i .
kK = b P, 0 X : (49)
Analog ist der erforderliche Mindestbedarf der inlindischen
Gliter des modernen Sektors fiir Kapazititsausweitung dieses Sek-
tors:

P

. P 1-b
Imln=[“‘fb) ( E)J -4 X . . . (50)

und der erforderliche Mindestgewinn des modernen Sektors fiir Kapa-
zitdtsausweitung dieses Sektors ist:

. in min
Pt Mg ¥ Py I

1-b _b b ,1-2b
K PN (T:I_::) 5 K . . . (51)

Der Devisenbedarf fiir den erforderlichen Mindestimport von Ka-

pitalanlagen filir Kapazitdtsausweitung des modernen Sektors ist:

b

Py - M?in 5 (1§9) PE P;"b o - K . . . (52)

L siehe Anhang C.



(IV-10) Der erforderliche Mindestimport von Kapitalgiitern fiir

Veridnderung der Beschidftigungsstruktur zu Gunsten des
modernen Sektors:

Fir die Verdnderung der Beschidftigungsstruktur zu Gunsten

des modernen Sektors ist folgende Bedingung erforderlich:

iy P
£, _1 N _¥W €
K+‘|-a(n+P W)) --'(53)
N .
W PN
Unter der Annahme —w =D + T muB die Wachstumsrate der

Kapazitdt im modernen Sektor gr68e§ als die Wachstumsrate der
Bevdlkerung sein, 4. h.:

K

—_— €
R - - - (54)
Der erforderliche Mindestimport von Kapitalanlagen dafiir, daRB
~2<> € erfillt ist, ist!)
p b
@ln"’ _(..];.-..12)_ (_1_\:)] (84_&.) - K ... (55)
= (b) PK

Der erforderliche Mindestbedarf der inlidndischen Gliter des
modernen Sektors fiir die Erhdhung des Besch#dftigungsanteils im
modernen Sektor ist:

. fod 1-b
min b K

Der erforderliche Mindestgewinn des modernen Sektors fiir
die Erh8hung des Beschidftigungsanteils im modernen Sektor ist:
b ]

. -2h
min mi 1-b b
PK MK +PNI BPN PN (m) (S+&) K . e . (5?)

1) siehe Anhang C
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Da die Entwicklungsldnder im allgemeinen hohe Wachstums-—
raten der Bevdlkerung aufzuweisen haben, ist die Erfiillung der
Bedingungen filir eine Erhodhung des Beschdftigungsanteils im mo-
dernen Sektor (Verbesserung der Beschdftigung) schwieriger als
die der Bedingungen flir eine Kapazitdtsausweitung des modernen

Sektorsl).

Der Devisenbedarf filir den erforderlichen Mindestimport wvon
Kapitalanlagen fir eine Erhdhung des Beschdftigungsanteils im

modernen Sektor ist:

p: Min, (-1—_—1’)b Pb P 1_b(J‘H:_) K
K K b N K - - (58)
D Baer, Wernmer und Herve, Michael E. A.: "Employment and In-

dustrialization in Developing Countries", QOuarterly Journal
of Economics, 1966,

Reynolds, L. G.: "Wages and Employment in a Labor Surplus
Economy", American Economic Review, 1965
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Ve Einige entwicklungspolitische Uberlegungen

Die Preise Pie Pro Py und P und der Lohnsatz sind wirt-
schaftspolitische Variablen, Sie werden wirtschaftspolitisch
bestimmt, In diesem Abschnitt wollen wir einige entwicklungs-
politische iiberlegungen fiir die Festsetzung dieser Variablen
betrachten.

(V-1) Die entwicklungspeolitische Bedeutuqi des Dlingemittelpreises:

Ehtwicklungspolitisch sind folgende Aspekte flilr die Fest-
setzung des Dingemittelpreises von Bedeutung:
Exrstens, Der Diingemittelpreis flr die maximale Netto-
produktion im traditionellen Sektor;

Bei bekannten Weltmarkpreisen fir das Produkt des
traditionellen Sektors und fir die Dingemittel
ﬁ% und ﬁﬁ wird die Nettoproduktion im traditionellen

Sektor ﬁAQA - ﬁh.H ) maximiert,l) wenn
ﬁ{A
H= (l-d) Y A voo (59)
H
154
bzw, H = A ist
(1-a) O, 5,

Dieser optimaleEinsatz von Dingemitteln kann jedoch nur
realisiert werden, wenn der wirtschaftspolitisch festgelegte
Diingemittelpreis Py (in bezug auf den Preis des Produkts vom
traditionellen Sektor) gleich dem Verhdltnis __H_ ist.

B
A

o N
1) Man maximiert (?AQA - PHH) unter der Beg}ngung Op=€ "B, H

Aus Bedingungen l. Ordnung ist H=(l-x} Pa Q, 2Zu ermitteln,

~

Es handelt sich um ein globales PH
Optimum, da QA eine streng konkave Funktion von H ist.



Zweitens, Der Diingemittelpreis fiir ein positives Exportan-
gebot an Produkt des traditionellen Sektors:

Wir haben bereits die Bedingung fir ein positives
Exportangebot an Produkt des traditicnellen
Sektors aufgestellt, (Siehe IV - 4), d.h, wenn
18 £t
(1-uu2)(l-“) . (B~B)
(ug+u P)B +((ug-up) Ppru,w)By

P =

. .v e (60)

ist, dann ist das Exportangebot an Produkt des
traditionellen Sektors gleich null.
Aus (60) 1ist

8 L
[+
9Py _ -(1-muy) (1-%) "
dBy (uo+ulPN)B+[(ul—ul)PN+u2w]BN

sd Dy
i ((ui-ul)PNmzw][(_l-o\uz) (1-0) n.-g (-B,)}

{(u°+ulPN)B+[(ui—ul)PN+u2W]BN}2

(0 e (671)
Aus (34) und (59) sind drei Kombinationen fir P, und
A
P.
*gn‘ entwicklungspolitisch von Bedeutung:
A
5. (1-0)0
rall 1: ~m-=———2- und
—_——==— P H
A
-ol
B 1=-%& 1 Qfa' ;%1; (B=B. )
Py {( uy) N
P

A (uo+ulPN)B+[(u£-ul)PN+u2wiBN ves (62)
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In diesem Fall ist eine Realisierung der optimalen Netto-
produktion des traditionellen Sektors und eines positiven
Exportangebots an Produkt des traditionellen Sektora bei
dem gegebenem Preisverhdltnis ﬁH zZu ﬁA auf dem Weltmarkt

m&glich,
B (1000
Fall 2; —Fﬂ_=____ﬁ__ﬁ_ und

A

~ A

B (L=8u,) (1=% % 2~ (B-B)

'FH‘= - EN vee (63)
A (uo+ulPN)B+[(ul ul)PN+u2W]BN

In diesem Fall ist das Preisverhdltnis ﬁH zZu ﬁA fir die
optimale Nettoproduktion des traditionellen Sektors gleich
dem fir eineausgeglichne inl&ndische Nachfrage und Produk-
tion flir das Produkt des traditionellen Sektors. Ein
positives Exportangebot an Produkt des traditionellen
Sektors kann nur auf ein Verzicht auf die maximale Netto~

produktion des traditionellen Sektors erreicht werden,

L
Fall 3;: _iﬂ_“._ii:ilgé— und
P. H
A
. L Rt
- - -
P MIMNLEY, e (61)
A (uo+ulPN)B+[(ul-ul)PN+u2W]BN

In diesem Fall kdnnen die maximale Nettoproduktion und
eln positives Exportangebot an Produkt des traditiocnellen

Sektors nicht realisiert werden,
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Drittens, Die Wachstumsrate des Diingemittelspreises fur die
maximale Nettoproduktion im traditionellen Sektor:

Aus (59) k&nnen wir die Wachstumsrate des Diinge-
mittelpreises filr die maximale Nettoproduktion ermit-
teln, Da flir die maximale Nettoproduktion im tradi-
tionellen Sektor stets die Gleichung (59) erfiillt
ist, muB die Wachstumsrate des Dilngemittelpreises fir
die maximale Nettoproduktion im traditionellen Sektor
folgende Gleichung erfillen:

L] L]

b B o B
_LL___EA=_A______, + oA -
Py A 9 H P B,

| =-

) ---(65)

Viertens, Die Wachstumsrate des Diungemittelpreises fdr eine

wachsende Produktion im traditionellen Sektor:

Aus Bedingung (30) sehen wir, daB die Wachstumsrate
des DiUngemittelpreises auf dem Weltmarkt folgende Be-
dingung erfiillt, wenn die Produktion des traditionellen

Sektors wachsen sollen:l)

¥F &
—tl . B u
BT By W gy [(J“l PO T e
- S
)AZ_E?_'€§EE’(ﬁ§E —ﬁ")] « (66)

1Mz
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Wir kdnnen wiederum drei Kombinationen filr die
Wachstumsrate des Dingemittelpreises fidr die optimale
Nettoproduktion und fllr eine wachsende Produktion des
traditionellen Sektors zusammenstellen, Jedoch kann nur
die folgende Kombination eine Realisierung der opti-
malen Nettoproduktion mit einer wachsenden Produktion
des traditionellen Sektors erreichen : ndmlich

1] & . [ ]

g B H o<
—H_ _ A _ —B _ —y (
S A A T (1=} (g = My )

u K
[(}‘1 P Vg - T - M -

M Py W ]

- (2.0 W) eoe (67)

(V-2) Die entwicklungspolitische Bedeutung der Festsetzung des

Lohnsatzes:

Der Lohnsatz spielt eine sehr wichtige Rolle filir die
Skonomische Entwicklung, Folgende Auswirkungen der Verdnderung im
Lohnsatz k&nnen wir filir den Fall A= 1 feststellen:

B B 2Q ¢X

TN S A K N

Iw S0, Fy 70, W < 9 W ¢ 9
3Q Ix

A A

W 20 gy 20
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Es ist einleuchtend, daB eine Erhdhung des Lohnsatzes positiv
auf den Export vom Produkt des traditionellen Sektors aber
negativ auf den Export vom Produkt des modernen Sektors aus-
wirken wird.

Entwicklungspolitisch ist es interessant zu untersuchen, ob
man einen Lohnsatz dafiir finden kann, daB die Deviseneinnahmen
durch Export von Produkten der beiden Sektoren maximiert werden.

Die Bedingung 1. Ordnung fiir einen optimalen Lohnsatz fiir die
maximalen Deviseneinnahmen ist

Py EY P, Sw_ - © ess (68}
X QXA
Da =& 0 und > 0 s8ind, 1dBt sich einen Lohnsatz dafiir

YW IW
finden, daBl diese Bedingung 1. Ordnung erfiillt wird.
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Die Bedingung 2. Ordnung filr den optimalen Lohnsatz
fiir die maximalen Deviseneinnahmen ist:

,awz- + PAﬂ? {0 ves (69)

Wir ermitteln nun

!

2 2
OXy  _ 1-p(l-a) O %

-2
hd 1-b (1= . 2 - (1-a)a &2
D we K D W 1

100(70)
)_Q l:t a a2,
Wobei -g g_ - _.Aa 5 e l-a (a PN)I-a K , wl—a 0
W (1-a)
vee (71)
und szA ( Y0, . B"EIL
= (1=&uy)— 5 = (uy, = uy)P,. N +
w2 2’5 42 1 VN 9 2
au, E)BN
T 9w <O e (72)
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. p ta i
Wobel 3‘_997 — =(1+a) _ e_o_('t[(]_-a)p-I} x {(a e nt P )l-a K}
0 w? (1-a) 2 H " |
_2a=3
W l=a ¢ 0 und ses (73)
BJB 1 2a+l
N 1 nt l-a l-a
32 = 1a [(a e"" p) K| W > 0 sse (7))
sind,

2
DXy

Da i;”}’ nicht stets negativ ist, ist die Bedingung 2,
W ,
Ordnung flir einen deviseneinnahmen-maximierenden Lohnsatz nicht
immer erfiillt, Die Relation zwischen den Deviseneinnahmen

~ W
PpX, + PNXN und dem Lohnsatz k¥nnen wir graphisch wie folgt

darstellen:
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In der Abbildung hdrt die Kurve X, bei einem Lohnsatz
von Wmi auf, zu dem alle Arbeitsgkridfte in diesem Sektor einge=~

setzt werden, d, h, zu Wm ist B, = B

i N

Analog ist Waa ©ip Lohnsatz, zu dem alle Arbeitskridfte
in der Produktion des traditionellen Sektors eingesetzt werden,

Da die Produktion QA bzw, QN in diesen Fillen nicht erhdht

werden kann, wird xA bzw, Xy auch nicht mehr dJdurch Erhdnung bzw.

Senkung des Lohnsatzes erhdht,

Zu Wmi wird die gesamte Binnennachfrage nach dem Produkt
des traditionellen Sektors durch Import gedeckt, und zu Wea wird
die gesamte Binnennachfrage nach dem Produkt des modernen Sektors
durch Import erfilllt,
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VI. SchluBbetrachtung:

In dieser Arbeit haben wir ein Modell der Entwicklungsvolks-
wirtschaft, die durch Koexistenz von einem traditionellen und
einem modernen Sektor charakterisiert werden kann, aufgestellt
und die Bedingungen fiir die Entwicklung einer solchen Entwick-
lungsvolkswirtschaft untersucht.

Der traditionelle Sektor produziert mit primitiver Technik
und in "Familienbetriebs"-Einheiten. In der Literatur der Dual-~-
dkonomie wird dieser Sektor oft mit dem Agrarsektor identifiziert.
Im traditionellen Sektor werden auBer Bodenflichen und Arbeits-
krdften (beide sind ausschlieBlich im Besitz des Familienbetriebs)
nur chemische Diingemittel als einziger fremder Produktionsfak-
tor verwendet. Dieser Sektor beschidftigt den iiberwiegenden An-
teil der Arbeitskridfte.

Der moderne Sektor ist in moderner Unternehmungsform organi-
siert und verwendet moderne Produktionstechnik, d. h., er benutzt
moderne Kapitalanlagen im ProduktionsprozeBf. Im allgemeinen ist
die Grenzproduktivitdt der Arbeit in diesem Sektor hSher als im
traditionellen Sektor. Daher ist die wirtschaftliche Entwicklung
mit dem Ausbau des modernen Sektors, nidmlich einer Kapazitidtsaus-
weitung, synonym. Da der moderne Sektor in der Literatur der Dual-
Okonomie auch als Industriesektor bezeichnet wird, bezeichnet
man oft die Kapazitdtsausweitung des modernen Sektors als Industri-

alisierung.

Der moderne Sektor setzt nicht nur Kapitalanlagen und Ar-
beitskréfte, sondern auch Energie in die Produktion ein. Ohne
Energie werden die Kapiltalanlagen nicht fiir die Produktion ver-
wendbar. Der Energiebedarf steht proportional zum Einsatz der Ka-
pitalanlagen, also ist die Energie ein limitationaler Produktions-
faktor.
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Der moderne Sektor wird durch Kapazitdtsausweitung ausge-
baut. In dieser Arbeit haben wir die Eigenschaften der Kapazi-
tdtsausweitung besonders beriicksichtigt. Wir unterscheiden da-
von die Kapazitdtsausweltung von den Investitionen. Zur Kapazi-
tdtsausweitung ist es stets notwendig, Kapitalanlagen zu impor-
tieren und inldndisches Produkt des modernen Sektors zu verwen-
den.

Die betrachtete Dualvolkswirtschaft ist eine offene Volks-
wirtschaft, d. h., sie hat AuBenhandelsbeziehungen mit anderen
Liandern. Sie importiert chemische Diingemittel, Energie und Ka-
pitalanlagen und importiert bzw. exportiert das Produkt des tra-
ditionellen bzw. des modernen Sektors, je nachdem, ob die in-
ldndische Produktion des jeweiligen Sektors unter bzw. iiber dem
inlé&ndischen Bedarf liegt.

Nachdem das Modell dargestellt und aufgel®dst wurde, kéhnen
wir eine Reihe von Bedingungen filr die Entwicklung einer Dual-
volkswirtschaft untersuchen. Die Kapazitdtsauslastung ist eine
wichtige Erscheinung der betrachteten Dualvolkswirtschaft. Die
volle Auslastung der Kapazitdt ist eine notwendige Bedingung fiir
die Kapazitdtsausweitung des modernen Sektors und daher fiir die
wirtschaftliche Entwicklung der betrachteten Dualdkonomie. Die
hinreichenden Bedingungen fiir die Entwicklung der tiblichen in-
teressierenden Skonomischen Koeffizienten, z. B. Kapital-Aus-
bringungsverhéltnis, Verdnderung der Beschiftigungsstruktur zu
Gunsten des modernen Sektors, usw., werden untersucht. Alle
Binnenmarktpreise und dexr Lohnsatz werden exogen im Modell be-
trachtet. Sie sind wirtschaftspolitische Variablen und k&nnen

zur Erfiillung der gestellten Bedingungen benutzt werden.



Im Vergleich zu anderen Dualmodellen (Fei & Ranis, Jorgenson)
hat das hier betrachtete Modell folgende Besonderheiten:

(1) Der Dingemitteleinsatz fiir Agrarproduktion wird explizit
beriicksichtigt;

(2) Die Bedeutung des Energieeinsatzes fiir die Industrieproduk-
tion wird betrachtet.

(3) Fir die Kapazititsausweitung des modernen Sektors ist der
Import von modernen Kapitelanlagen unbedingt erforderlich.

(4) Abnehmende Grenzkapazititsausweitung (Penrose-Effekt) wird
berickaichtigt.

(S) Der Agrarsektor wird durch Familiebetriebe vertreten, die
alle ibrigen Arbeitskrifte (vom Industriesektor nicht ein-
gestellt) unterbringen.

(6) Unterschiedliche Politik des modernen Sektors fiir den
Arbeitseinsatz bel verschiedener Kapazitidtsauslastung wird
angenommen,

Einige wichtige Ergebnisse kdnnen wle folgt zusammengestellt
werden:

(1) Verschiedene Entwicklungsprozesse sind m&glich fiir die Ent-
wicklung der Dualvolkswirtschaft, z. B. zunehmender
Beschiftigungsanteil des m. S. mit steigender Industrie-
produktion, unveridnderter Beschiftigungsanteil des m. S. mit
zunehmender Industrieproduktion..

(2) Die Verinderung der Beschdéftigungsstruktur wird von Absorp-
tionsfihigkeit (bzw., die Kapazitdit) des modernen Sektorsnicht
von der Abgabefdhigkeit (wie Jorgenson) des Agrarsektors
bestimmt.



(3)

(L)

(5)

(6)

.

Kapazititsauaweitung und angemessener Energiepreis
(ausreichende Energieversorgung) sind entscheidend fiir einen
erfolgreichen EntwicklungsprozeSf.

Fir einen erfolgreichen EntwicklungsprozeB brauchen die
Arbeitskrifte im Agrarsektor nicht "absolut" abzunehmen,
(fir Jorgenson; konta : Fei u. Ranis)

Flir einen erfolgreichen Entwicklungsprozef nimmt die gesamt~
wirtschaftliche Sparquote sowie gesamtwirtschaftliche
Kapitalintensitit im allgemeinen zu (fiir Jorgenson, konta:
Pei und Ranis)

Ein erfolgreicher EntwicklungsprozeB kann realisliert werden,



Anhang A

Ermittlung der Investition und der Nachfrage nach Kapital-~

import fir AN = 1:

Max.! = K = IC + MK1'b—$ K
unter PNI+-PK°M.K=(1—a) PN QN-PJ-J
~ b i-b _ T _ _
L=1".m JK+1’[(1a)pNQN P+ J
ST K _
——-—I_.b—I - (PN—O
PEA X
= (1-b) — - Y P_=o0
oM M K
3L
a—_r—(‘I—a)PNQN—PJ'J—PKMK-PNI—
.. bEK _ _(1-b) K
P I B, - My
p
R b '
1" =T B My
“ - (1-b) {((1-a) By @y - 2y - 7]
Px

p
I° =b [(1-a) 0y - —P%— J]
1-b
(1-b) P
T:Pz‘i[ PK N) "’(;" K}

'MK'PNIJ
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Fir den Fall, daB zusitzliche Investitionsfinanzierungsmittel
vom Agrarsektor oder Auslandskredite (R) zur Verfiigung stehen,
wird die Restriktionsbedingung durch R erweitert:

P, "M, +P_ I = P Q ~P_.J+R

und die optimale Entscheidung fiir I und MK ist:

v (-2 2y -2y - 7+ R

MK - P

K

P

J R
I = (1ma) - b - Q - g -5

N PN PN

und

—~
|

b { [“'1;; 2 $. K}

N

Die Bedingungen 2. Ordnung sind auch erfiillt, da die Zielfunk-
tion streng-quasi-~konkav in I und MK ist, und die Nebenbedingung
ist eine lineare Funktion von I und MK (siehe z. B. E. Malinvand:
Lectures on Microeconomic Theory, North—Holland, 1972, 5. 26 ff.

und Appendix}.



Anhang B

Die Stabilitdt des Modells (=:):

Zur Untersuchung der Stabilitdt des Modells benutzen wir folgen-
de Funktionen:

S S

X = z ~ fir A =1
und

K =-g K fir N & 1.
Fir AN = 1:

1- b
X {(1—1:) (0-a) pgo - PJ-J]} Tb (-2 PNQN-PJ-J]} PP
K

- 4§

(1-b) -1 b
(1-b) ey ((1-a) 20 -2, - J] g
— K —
(1-b) -1 b 1-b -1 b
(1-b) (b P) (1-b) (b Py)
= R (1-a) PNQN - " PJ K
Q
N -
S )
. . _1y 1-b -1,b, . _
Wobei A1 = {1-b) {b PN ) (1-a) PN) o und
— (117D -1,b :
A2 = (1~b) {b PN ) PJ) Q sind.
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Wir definieren nun die Kspitalintensitdt der Dual8konomie:

(A) Der Fall = 1

k= SE-k (Koo
§*A1%ﬂ"‘k2'é'6
=—g—1—. QNT?{-AB-(;-E

'a(—§—> A

E Ez <o

(B) Der Fall A\ ¢ 1

k=k (-§-¢€)

Die Kapitalintensitdt der DuslBkonomie nimmt sb, Dies ist
jedoch nur von kurzfristigem Charakter, wenn

PP

1 s s

;r(—$ﬂ---§i—) +§-+{}.)J ist. Nach einer Zeit der Unter-
N J

Auslastung der KapazitdHt wird der Fall » = 1 wiederhergestellt.

Das Modell i=st dsher stabil.

(x) Sato, Ryuzo: Stability Conditions in Two-Sector Models of
Economic Growth,

Journal of Economic Theory, 1969, S. 107-117



Anhang C:

Die Bedingungen flir den erforderlichen Mindestimport von Ka-
pitalanlagen filir eine Kapazitdtsausweitung des modernen Sek-
tors wird durch Minimierung von P,-M_+P -I unter der Bedingung

_ K MxtN
1”4} P> §X ermittelt.

b

Wir ermitteln die optimalen I und M, fir I MK1-b=:§K mit Hilfe

der Lagrangeschen Funktion:

v = (PNI +PK-MK) + p(é\K- I™M

Die Bedingungen 1. Ordnung sind:

1-b
M

%‘;—: PN—Pb(.i_IS) = 0
v r. P
= = P, -P(1-b) (=) = o
My K M

1-b
R T

Die Bedingungen 2. Ordnung sind stets erfiillt.

Aus Bedingungen 2. Ordnung kénnen wir

1-b b
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P 1-b
min b K
I (5 ) (B
N
. 1-2b
in min b b, 1-b
Pyt Mgt By TUU > g RgR (4w

Diese letzte Bedingung driickt die Mindestkapitaleinnahme des
modernen Sektors flir die Kapazit#tsausweitung aus.

Analog k&dnnen Bedingungen fiir eine Erhdhung des Beschiftigungs-
anteils im modernen Sektor durch

Minimierung von PK MK + PN-I unter der

Nebenbedingung ° M;-b - (§ +&€) K

b

P

So sind: MIIl{lin >[ 1};13 (—Pl)] (§ +€) K
K

(1-b)
A pN] (3+€) X

1-2b
min in 1-b, b b
und Pyl + PKM‘Q > Py Py [(1__13) (€ + 5) K
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