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John-ren Chen

Fin AuBenhandelsmodell fiir die "Hard-Core-" Entwicklungslinder
von 1960 bis 1975%

1. Einfﬁhrung:

Die Volkswirtschaften der eingelnen Entwicklungslznder sind
von verschiedenen Eigenschaften geprigt. Ein Modell, das die
Aufenhandelsbeziehungen der Entwicklungslinder insgesamt be-
schreiben bzw., erkliren soll, muB so allgemein sein, daR einige
wesentliche Eigenschaften einzelner Linder nicht berlicksichtigt
werden k&nnen., Die AuBenhandelsbeziehungen jedes einzelnen Ent-
wicklungslandes der Welt flir sich zu untersuchen wire eine sehr
umfangreiche Aufgabe, da es mehr als 100 Entwicklungslinder auf
der Welt gibt. Dies ist auch nicht unbedingt erforderlich, demnn
einige Linder sind nur mit einigen unwesentlichen Eigenschaften
voneilnander verschieden. Es ist daher angebracht, die Entwick-

lungslinder, die gewisse "wesentliche" Eigenschaften besitzen, zu-

sammen zu bpetrachten.

In der TUNCTAD-Statistik werden Entwicklungslinder in folgenden
Gruppen zusammengefaBt: erddlexportierende Linder, raschwachsende

Exportlinder von Industrieprodukien, LiZnder mit einem pro-Kopf
BSP im Jahr 1974 iiber $ 400, Linder mit pro-Kopf BSP zwischen
b 200 und ¥ 00, die "Hard-Core-" Entwicklungslinder, die son-
stigen Hrmsten Entwicklungslinder in Afrika und die sonstigen
drmsten Entwicklungslinder in Asien, 1)

In dieser Arbeit m&chte mich ich den "Hard-Core-'" Entwick-
lungslindern zuwenden. Zu dieser Gruppe von Entwicklungslindern
gehdren ursprilnglich 25 Linder, und zwar : Afganistan, Benin,
Bhutan, Botswana, Burundi, Tschad, Athiopia, Guines,

]

1) Alle Linder dieser drei Gruppen haben ein pro-Kopf BSP im Jahr
1974 von unter $ 200

¥ Der Verfasser m8chte Herrn Professor Reinhard Selten flir die
Anregung und wertvolle Diskussion danken.



Haiti, Lacs, Lesotho, Malawi, Maldivien, Msli, Nepal, Niger, Ruanca,
Sikkim, Somalia, Sudan, Uganda, Tansania, COber Volta, W. Samos,
Yemen (A.). Im Jahr 1975 wurden weitere vier Linder hinzugefligt.
Diese sind Bangladesh, Zentralafrikanische Republik, Yemen (Demokr.)
und Gambia. Alle diese Linder haben ein pro-Kopf BSP im Jahr 197L
‘unter § 200, einen hohen Anteil von Analphabeten und einen niedrigen

Anteil der Industrieprodukticon am gesamten Ouiput.

Es 80ll ein AuRenhandelsmodell fiir die "Hard-Cors-" Entwick-
lungslinder aufgestellt werden, um die Entwicklung der AuRenhandels-
beziehungen dieser LiEnder von 1960 bis 1975 zu beschreiben und zu
erklidren. Um dies zu tun m¥chte ich zuerst die wesentlichen gemein-

szmen Eigenschaften dieser Linder betrachten.

In den Studien tber AuBenhandelsbeziehungen der Entwicklungs-
ldinder werden die Entwicklung der Terms of Trade und die Entwicklung
der Exporterltse besonders hervorgehoben. Die Entwicklung der Terms
of Trade ist recht uneinheitlich fiir die einzelnen Entwicklungs-
linder von 196C bis 1975.1) Die drmsten Entwicklungslinder, 4. h,.
Linder mit einem pro-Kcpf BSP im Jahr 197l von unter $ 200, dazu
gehdren die "Hard-Core-" Linder, sind recht besorgt liber die Ent-
wicklung der Terms of Trade, insbesondere Uber die niedrigen und
zum Tell sogar negativen langfristigen Wachstumsraten der Income
Terms of Trade (Purchasing Power of Exports), die unter anderem auf

die Verschlechterung der Commodity Terms of Trade zuriickzuflhren
sind,

Welche Bedeutung hsat diese Entwicklung fiir die Volkswirtschaft
der "Hard-Core-" Linder?

Im Vergleich zu anderen Lindern bzw. Lindergruppen scheinen
die "Hard-Core-" Linder von besonders starken Schwankungen der Ezx-
porterldse betroffen zu sein. In Tab. 1 stellen wir einige

1) Chen, John-ren (1977): Die Entwicklung der "Terms-of-Trads" der
Entwicklungslinder von 1960 bis 1975,
Arbeiten aus dem Institut fiir Mathematische Wirtschaftslorschung
der Universitsdt Bielefeld, Nr. 52
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Statistische Kemnziffern von Unctad iiber die Schwankungen der Export-

erlise von 1960 bis 1965 und 1965 bis 1970 zusammen, Es zeigt sich,
da3 die Schwankung der Exporterldse der entwickelten Marktwirt-

sehaftslinder am sehwichsten und die der "Hard-Core-" Linder am
stirksten in den beiden erwihnten Perioden ist.

Tab. 1: Durchschnittlicher Grad der Schwankungen in den Exporterlésern

Durchschnittlicher Grad der Schwankungen
von 1960 bis 1965 Jvon 1965 bis 1970

Lindergruppen

Durchschnitt von 115 Lin-

der der Welt 6,18 5,66
Entwickelte Marktwirt-
schaftslinder (2L Linder 2,85 3,72
Erddlexportierende Linder -

(12 Linder) 7,50 5,73

"Hard-Core-" Linder
(16 Linder) 8,93 8,58
Bemerkungen: (1) Der Grad der Schwankungen wird wie folgt be-

rechnet:

. 1ooi [Xe - Rl
n
i=1

Xy

wobei: Xt = Exporteritse des Jahres t

Xy

n

entsprechender Trendwert des Jahres t
Zahl der Jahre

(2) Der durchschnittliche Grad der Schwankungen ist

der Durchschnitt der einzelnen Linder
(3) Die statistischen Daten fiir die Linder der ein- -
zelnen Gruppen sind nicht veollstindig, so kdnnen
wir z. B. nur 16 "Hard-Core-" Linder betrachten
(},) Berechnet mit Daten von Unctad: Handbook of In-
ternational Trade and Development Statistics
1976, S. 266-269




Worauf sind diese starken Schwankungen in den Exporterlisen der

"Hard-Core-" Linder zuriickzufithren?

Welche Okonomischen XKonsequenzen heben diese starken Schwan-

kungen der Exporterldse flir die "Hard-Core-" LiZnder?

Kann die Schwankung der Exporterlidse stabilisiert werden?

und wie?

Die "Hard-Core-" Linder sind auBerdem auch noch ven einer

1)

starken Schwankung des Volkseinkommens betroffen.

Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Schwankung der Ex-

porterldse und der des Volkseinkommens?

Wir versuchen in dieser Arbeit diese Fragen zu beantworten:
wn dies zu tun wird ein Modell =zufgestellt, das durch die wesent-
lichen besonderen Eigenschaften der "Hard-Core-" Entwicklungs-
linder charakterisiert wird. Wir werden die strukturellen Gleichun-
gen des Modells mit Guer-Schnitt-Daten und Zeitreihen-Daten von

16 "Hard-Core-" Entwicklungslinder schitzen.

————

1) Vergleiche Tab. 5




II. Rinige allgemeine charakteristische Bescnderheiten der

"Hard-Core-" Entwicklungslénder :

In diesem Abschnitt stellen wir einige allgemeine charakteri-
stische Besonderheiten der "Hard-Core-" Entwicklungslinder zusem-
men, die von den statistischen Angaben der Unctad entnommen werden
ktnnen. Flir Maldivien stehen keine statistischen Daten zur Verfiigung.
Auch die statistischen Angaben liber etwa 10 andere Linder sind nicht
vollastindig., Trotz dieser Mingel kann man die folgenden Punkte als
allgemeine charakteristische Besconderheiten der "Hard-Core-" Ent-

wicklungslénder herausstellen:
A, Bevdlkerung (Siehe Tab. 2) :

{41) hohe Wachstumsrate: Die YWachstumsrate der Bevdlkerung der
"Hard-Core-" Linder im Jahr 1973 ist im allgemeinen h&her
als 2% jihrilich.

(A2) hoher Anteil der Analphabeten: Der Prozentsatz der Analphabe-
ten liegt im allgemeinen liber 80% und fiir die Mehrheit dieser
Linder sogar iiber 90%

(A3) hoher Anteil der Erwerbstitigenden in der Landwirtschaft:

Die Mehrheit der erwerbstdtigenden Bev@lkerung ist in der
Landwirtschaft tdtig.,

Nur zwel dieser LEnder haben einen Antell der Erwerbstdtigen-
den in der Landwirtschaft unter 70%. Die Mehrheit dieser L#n-
der haben einen Anteil der der Erwerbstitigenden in der Land-
wirtschaft von hdher als 85%,

B. Produktionsaktvitit (Siehe Tab. 2) :

Die Landwirtschaft ist der Haupttriger der Wirtschaft. Im Jahr
1973 hat die Agrarproduktion einen Anteil von Uber LO% am

Bruttosozialprodukt im sllgemeinen.
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Tab. 2: Charakteristische Eigenschaften der "Hard-Core-"

Entwicklungslinder

Bevolkerung Produktion
Linder 1 2 3 It 5
11973 1960 11974 1 1970 § 1973 11960 | 1973
1 Afganistan 2,3%) 92% 85% 81% 51% - 70% -
2 Bangladesh 2,1 78 76 70 L6 56% - 58%
3 Benin 2,7 80 sk 52 31 i 100 100
L Bhutan 2,3 - - - - - - -
5 Botswana - 80 92 87 - - - -
6 Burundi 2,4 1 50} oL 91 73 76 { 100{ 100
7 Tschad 2,0 S0-95} 9l 91 s ¢ L 100 100
8 Zentralafrid 2,3 | 90-95} 9l 87 31 32 100 Sl
9 Athiopia 1,9 | 95 88 8s 52 | 47 113 96
10 Gambia 2,2 | 0 85 8l 56 | 50§ 100 103
11 Guinea 2,7 50-951 88 83 g 27 100 99
12 Haiti 1,6 | 90 83 77 b9 47 1001 100
13 Laos 2,L. | 85 83 78 - b - 100 88
1L Lesotho 2,2 | 90 92 89 35t 37 - -
15 Malawi 2,9 78 92 87 L6 L7 - 91
16 Maldivien - - - - - - - -
17 Mali 2,1 | 95 oL 91 L6 3L 100 97
18 Nepal 2, | 87 9k 92 67 69 100 93
19 Niger 2,3 9g 95 91 59 51 100 100
20 Ruanda 2,7 30 88 82 56 Y 100 67
21 Sikkim 2,0 | - - - - - b - -
22 Somalisa 2,5 | 95 88 82 38 b 32 100 100
23 Sudan 2,5 | 85-90] 86 80 35 32 112 88
2, Tansania 2,7 80-85] 89 86 37 36 98 10l
25 Uganda 3,3 | 80 89 86 | uo | 18 77 83
26 Over Volta | 2,1 | 90-95] 91 | 89 61 I3 100} 100
27 W, Samoa 2,1 - 68 | 67 - - 100 ol
28 Yemen, D. 2,91 90 70} 62 19 - 100 287
29 Yemen, A. 2,71 90 83 § 73 71 61 - 100
Bemerkungen: 1. Wachstumsrate
2. Anteil der Analphabeten
3. Anteil der Erwerbstiétigten in der Landwirtschaft
L. Anteil der Agrarprod. am Bruttoinlandsprod.
S. Anteil des Energieimports am gesamt. Energie-

bedarf
keine Angaben



C. Energiewirtschaft (Siehe Tab. 2) :

Der Energiebedarf wird fast ausschlieBlich durch Import
gedeckt, Nur Bangladesh und Ruanda haben im Jahr 1973 we-
niger als 70% des Energiebedarfs importiert. Die melsten
"Hard-Core-" Linder missen sogar iiber 90% des Energiebedarfs
importieren, darunter gibt es 11 Linder, deren Energiebedarf

1)

vollkommen auf den Import angewliesen ist.
D. AuBenhandel {(Siehe Tab. 3 und L) :

Der AuBenhandel der "Hard-Core-" Entwicklungsldnder kamn im
allgemeinen durch folgende Eigenschaften charakterisiert werden:

Erstens, knappe Devisenreserven : Die Devisenreserven der
"Hard-Core-" Linder reichen mit Ausnahme von Nepsal
nur aus, um Importe von wenigen Monaten {sogar we-
niger als einem Monat) des vergangenen Jahres zu
finanzieren (Durchschnitt von 1970 bis 1975)

Zweitens, kleines Land auf dem Welimarkt sowohl fiir Import-
als auch Exportgilter:

(a) Der Gesamtexport sowie der Gesamtimport der
einzelnen "Hard-Core-" Entwicklungslinder hat
nur einen sehr geringen Anteil (weniger als 1%)
am Gesambweltexport bzw. am Gesamtweltimport.

(b) Der Weltmarktanteil der wichtigsten Exportgliter
der einzelnen "Hard-Core-" Linder liegt im all-
gemeinen unter 1%. Nur die sudanesische Baum-
wolle hat im Jahr 1972 einen Weltmarktanteil
von 6,7%

(¢c) Die einzelnen "Hard-Core-" Linder haben nur

einen bedeutungsl®sen Anteil an den Weltimport
der fir sie wichtigsten Importgliter.

1) Die Hard-Core-Linder zdhlen zu sclchen, die am hirtesten von der
Verteuerung des Erddlpreiserhthung durch Erddlembangoc betroffen
sind. Siehe Chen (1977)
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Tab. 3: Charakteristische Eigenschaften der AuBenhandelsbe-

ziehungen der "Hard-Core-" Entwicklungslinder (1)

Linder 1 2 3
1962 1972 1 1967 11973 {19671 1973 | 1967 1972%
1 Afganistan| 3,2%| 13 25 {8,0% 1 14,9%] 87%) 71% - 61%§
2 Bangladesh} 0,1 | 70 26 - - - - - -
3 Benin 2,7 - - 9,1 7,7 77 92 689 66
Iy Bhutan - - - - - - - - -
5 Botswansa - 28 16 - - - - - -
6 Burundi 6,0 - - 0 0 93 89 - -
7 Tachad 1,4 10 60 0,5 0 97 83 63 g6
8 Zentralafr.f 0,2 12 60 L7,3 32,1 52 61 77 76
9 Zthiopia 7,7 {18 85 0,07t 2,6 | 99 95 73 Tl
10 Gambia 5,5 3 7 0 0 g7 100 | 60 58
11 Guinea - - - - - - - - -
12 Haiti 1, - - - 127,1 - 5L 59 58
13 Laos § - - - 2,6 h,9 50 6l 39 Ll
1l Lesotho - - - - - - - - -
15 Malawi 3,6 L1y {66 {1,201 2,71 98 ] 97 | 70 | e8
16 Maldivien - - - - - - - -
17 Mali -0,9 72 1,71 9,5 1 99 89 66 59
18 Nepal %22,u - - - - - - - -
19 Niger 5,81 10 56 1,L} 6,01 97 75 77 65
20 Ruandsa 2,9 8 12 0 0 60 76 - Z9
21 Sikkim - - - - - - - - -
22 Somalia 5,1 110 57 1,5 0 86 93 50 61
23 Sudan - 1,6 112 Lé 0 0,1 | o8 98 - 62
2ly Tansania 1 1,6 119 86 6,5 12,6 | 75 83 72 68
25 Uganda = 3,2 [ 11 67 o,2 | 0,2 ] 90 Sl 79 80
26 Ober Volta z 8,5 £18 85 tu,0t 7,31 95 | o s |57
27 W. Samoa 3,01 3 17 t2,2 1t 4,9 { 89 95 Ll %
28 Yemen, D. i bl - - a5 0 7 0 - 8
29 Yemen, A. I - - 0] 0 ol 93 - I3
Bemerkungen: 1., Devisenreserven: monatl. Durchschnitisimportwert
d. Vorjahrs :
2. Zahl der Exportgliter
3. Exportanteil der Industrieprodukte
li. Exportanteil der Agrarprodukte
E. Importanteil der Industrieprodukte

keine Angsben




Tab, li: Charakteristische Eigenschaften der Auflenhandelsbe-
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ziehungen der "Hard-Core-" Entwicklungslinder (2)

A B C D
Linder 1 2. 1 2 1 2

1 Afganistan a b 0,89% 6,66% 39,2%
2 Bangladesh - - - - - - -
3 Benin a - d e - C,01 0,07 L1,7
I Bhutan - - - - - - -
S Botswana - - - - - - -
6 Burundi - - d £ 0,6 0,01 92,7
7 Tschad a g d h 1,16 0,05 87,1
8 Zentralafri.] i a 3 é o, 74 0, 3L 69,5
9 Athiopia a i f e 2,43 0,59 6l,8
10 Gambia a k e 0, 30 1,27 76,6
11 Guinea - - - - - - -
12 Haiti a g - - - - -
13 Kaos a 1 m n 0,11 0,07 76,3
14 Lesotho a 0 - - - - -
15 Malawi - - p q 1,0 2,11 52,7
16 Maldivien 8 - - - - - -
17 Mali a 1 a r 0,25 0,49 5,2
18 Nepal - - - - - - -
19 Niger i k m 1 0,L2 Th, 3
20 Ruanda il £ m 0,3k 0,29 93,1
21 Sikkim - - - - - - -
22 Somalisa a i r s 1,3 0,y 73,0
23 Sudan a i d k 6,1 2,74 7,7
2L, Tansania a i f d 1,16 1,83 31,7
25 Ugandsa a i f d I,22 2,2 77
26 Ovper Volta a 1 r d 1,7 0,16 70,4
27 W. Samoa a 1 k o) 0,08 0,27 78,8
28 Yemen, D. a 1 t d 1,39 0,17 65,3
29 Yemen, A. a 1 £ - 0,06 - hé,7
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Remerkungen zur Tab. bL:

A: Die zwel wichtigsten Importgliter

B: Die zwel wichtigsten Exportgliter

C: Weltmarktanteil der zwei wichtigsten Exportgliter

D: Anteil der Exportdeviseneinnashmen durch die zweil
wichtigsten Exportgliter

-: keine Angaben
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Drittens, gie Importe bestehen hauptsdenlich aus Industrieproduk-
ten, die im allgemeinen einen Anteil von {lber 50% am
Gesamtimport aus machen. Die Textilprodukte stehen mit
wenigen Ausnshmen an erster Stelle der Importliiste.

(etws 10% des Gesamtimports). Maschinen und Transport-
mittel stehen an Z2-ter und 3I-ter Stelle,

Viertens, die Exporte bestehen lberwiegend aus Agrarprodukten,
die flir die Mehrheit der "Hard-Core-" Linder einen Anteil
von liber 85% am Gesamtexport (im Jshre 1973) haben.

Fiinftens, die Zzhl der Exportgiiter (nach der Unctad-Klassifikation)
ist klein (unter 50)

Sechstens, die wichtigste und zweitwichtige Exportware (Giiter) der
einzelnen Linder erzielen im allgemeinen einen Anteil
der Gesamitexporteinnahmen von mehr als 70% (sogar Uber 90%)
d. h, es besteht eine hohe Konzentration der Exporte.

Siebtens, Baumwolle (an erster Stelle), Kaffee (an zweiter Stelle),

' Pflanzenocel (an dritter Stelle) und Kakao (an vierter
Stelle) sind die wichtigsten Exportgiiter der "Hard-Core-"
Entwicklungslinder,

Nach dissen charakteristischen Besonderheiten der "“"Hard-Core-"
Entwicklungslinder in bzug auf den AuBenhandel ¥kann man folgende
Annshmen vertreten :

(A} Fur die einzelnen "Hard-Core-" Eniwicklungsliénder sind die
Weltmarktpreise fiir deren Export- und Importgliter gegeben,
d. h., diese Linder sind nicht in der Lage, die Welt-
marktpreise zu beeinflussen,

(B) Der Import hingt von den Deviseneinnshmen der Exporterlise
insbesondere von den Income Terms of Trade (purchasing

1)

{C) Der Export der einzelnen "Hard-Core-" Linder wird durch das
P

power of exports) ab.

Exportangebot bestimmt, d. h, zu dem Weltmarktpreis kann
ein "Hard-Core-" Land so viel exportieren wie es zu diesem
Preis anbieten kann

1) Prebisch, R. (196L): Die einseitige Konzession der entwickelten
Landér in der AuRenhandelsliberalisierung gegeniiber den Entwick-
lungslénder hat implizite gegenseitige Vorteile, denn die zusitz- -
lichen Exporterldse der Entwicklungslénder werden automatisch flr
den Import zus#tzlicher Industrieprodukte aus entwickelten Linden
verwendet.
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E. Entwicklung des Volkseinkommens (Siehe Tab. 5) :

Die Entwicklung des Volkseinkommens der "Hard-Core-" Entwick-
lungslénder kann durch folgende Punkte charakterisiert werden:

Zrstens, niedrige Wachstumsraten:
{a) Die Durchschnitts jahreswachstumsraten des realen Brutto-
inlandsproduktes zu Marktpreisen der einzelnen "Hard-

Core-"

Entwicklungslinder sind im allgemeinen niedriger
als der Durchschnitt der entwickelten und der Entwick-~
lungslinder insgesamt.

(b) Die Durchschnitts jahreswachstumsraten des realen pro-Kopf
Bruttoinlandsproduktes zu Marktpreisen der einzelnen
"Hard-Core-" Entwicklungslinder sind (mit zwei Ausnahmen)
wesentlich niedriger als der Durchschnitt der entwickelten
und der Entwicklungslédnder. Mehrere dieser Lénder haben

sogar negative Wachstumsraten.

Die Durchschnittswachstumsrate des reslen Bruttoinlands-
'produktes der entwickelten Marktwirtschaftslénder und der
Entwicklungslénder im Durchschnitt von 1970 bis 1971 betrigt
jeweils L,2% und 6,4% jshrlich.

Die Durchschnittswachstumsraten des realen pro-Kopf
Brutteinlandsproduktes der entwickelten Mazrktwirtschafts-
linder und der EntwicklungsliEnder im Durchschnitt von 1970
bis 197l betrigt jeweils 3,2% und 3,0% jshrlich (Vergleiche
Tab. 5).

Zweitens, starke Schwankungen der Wachstumsraten des realen
Bruttoinlandsproduktes zu Marktpreisen sowie des
roglen pro-Kopf Bruttoinlandsproduktes zu Markt-
preisen der einzelnen "Hard-Core-" Entwicklungs-
linder:

Abgesehen von den Jahren 1974 und 1975 konnten die meisten
Linder, insbesondere die Industrielinder, immer ein positives
realen Wachstum des Volkseinkommens erzielen. Die "Hard-Core-"
Entwicklungslinder hatten in der erwZhnten Pericde mit wenigen
Ausnahmen eine negatives Wachstum des pro-Kopf Bruttosozialpro-
duktes, Das Wachstum wird durch die stindige starke Zunahme der

Bevtlkerung belastet, so daB eine negative Wachstumsrate des
pro-Kopf Brutiosozialproduktes fiir die "Hard-Core-" Entwick-

lungslinder keine Ausnahme ist,
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Tab, 5: Charakteristische BEigenschaften der Entwicklung des

Volkseinkommens der "Hard-GCore-" Entwicklungslinder

Wachstumsraten des ﬂWachstumsrate der pro-
Linder BIP (real) 1970-197hiKopf GDP (real) o
1 2] 3 L 5 61 7 8
1 Afganistan |L,0%| 01 2,5% {7,1% }{1,6%}f O] 0,7% { L,6%
2 Bangladesh }2,2 { 1| -13,3}9,5 |-0,5} 2} -15,5] 6,6
3 Benin L,0 ] 0t 2,2 6,2 1,51 1] -0,2 3,7
L, Bhutan - - - - - - - -
5 RBotswana 2,71 0o} 12,8 (59,8 t22,2F 0f 10,6 56,7
6 Burundi 5,0{ 0 1,5 {10,2 2,5t 1} -0,9 746
7 Tschad -1,5] 24 -10,3} 9,0 |-3,8} 3| -12,4 &yt
8 Zentralafri.f 2,2] 0 0,2] 3,5 |-0,1y 21 -2,0 1,2
9 Lthiopia 3,6 2 2,6} 1,81 0,8} 2} -0,2 1,9
10 Gambia 7,11 © 1,517,585 5,08 1} ~-0,L 15,2
11 Guinea 3,8 2 -0,4{ 9,7 1,51 21 -2,7 742
12 Haiti hy3]1 © 3,0 6,3 ] 1,70 01 o,k 3,6
13 Laos - - - - - - - -
1l Lesotho 3,71 1 -0l 7,5 1,70 1] -6,3 5,4
15 Malawi 9,11 0 Lh,211L,2 6,3} 0 1,6 11,3
16 Maldivien - - - 4§ - -1 - - -
17 Mali -2,3 3}-12,5| 3,7 |-L,6] 2| -1L,5 b,h
18 Nepal 2,41 1 -0,11 6,3 0,11 3 -2,3 3,9
19 Niger -3,2] 31-12,0} 7,7 |-6,0] 3{-14,61 L,6
20 Ruands , 0 -2,0] €,0 {-0,9] 2 -5,1 2,7
21 Sikkim - - - - - - - -
22 Somalia S, © -5,21 9,3 3,2} 0 1,7 5,7
23 Sudan 2,71 1 -6,6110,3 §-0,4} 2 -9,k 7,0
2l Tansania 3,6( 1 -0,51 7,3 0,91 1 -3, L, ly
25 Uganda -1,9t 2 -1, 3,8 | -L,5) 3§-16,71 1,0
26 Ober Volta 2,8{ 1 -0,6] 5,3 0,8} 1 -2,51 3,2
27 We Sameca - - - - - - - -
28 Yemen, D. 1,21 1 -1,51 3,0 {-1,71 2} -Lb,3| 0,1
29 Yemen, A. - - - - - - - -
Bemerkungen: 1. Durchschnitts Wachstumsrate
2. Zahl der negativen Wachstumsraten
3. niedrigste Wachstumsrate
L. hdchste Wachstumsrate
5. 1970-197L
6. Zahl der negativen Wechstumsrate 70-7lk
7. niedrigste von 1970
8. hi3chste bis 1974

keine Angaben
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TII. Ein 8konometrisches AuBenhandelsmodell filr die "Hard-Core-"'

Entwicklungslinder

A. Das Grundmodell

Ausgehend von den Annahmen Uber die AuBenhandelsbeziehungen
der "Hard-Core-" Entwicklungslinder kdnnen wir ein einfaches
AuBenhandelsmodell filr diese Linder mit folgenden strukturellen
Punktionen aufstellen :

(A1) Exportfunktion

() Xy =8 CBppq 5 Zpog s Yoo
mit 9% = >0 wa 2% =z 50

9Py IxXy

D X,
— =1, 00

oY, _;

wobei X = Export, Py = Exportpreis

Y = Bestimmungsfaktor fir die Produktion der

Exportgliter bzw. Inlandsproduktion

(A2) Importfunktion :

p P
(2) Mt=g( ° ,Qt

mit positiven partiellen Ableitungen

»

Import, PMt = Importpreis

)|

hierbel ist:Mt

»

Q

langfristige Kredite von Ausland (exogen)

Die Exportpreise sowie die Importpreise sind exogen.
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(A3) Punktion des technischen Fortschritts

e

A»

(3) ¥, = n (¥

»

b1 2 B )

dy
mit h, = ~—mt—— 7 0

1
d Mt-1

Unter Annshme der Cobb-Douglas Produktionsfunktion werden wir
eine liniare Gleichung fiir die Punktion des technischen Fortschritts
aufstellen.1) Die GrdRe t in (3) bringt den autoncmen technischen
Fortschritt zum Ausdruck.

In unserem Modell, das durch die strukturellen Funktionen von
(1) bis (3) dargestellt wird, sind folgende charakteristische Eigen-
schaften der "Hard-Core-" Entwicklungslinder verkdrpert :

Ersten: Kleines Land : Exogene Import- und Exportpreise
fiir die einzelnen "Hard-Core-" Linder bringen die An-
nahme zum Ausdruck, daB es sich um "kleine Linder"
handelt.
Danach kann ein einzelnes Mitglied der "Hard-Core-"
Linder dessen "Commodity Terms of Trade" nicht beein-
fltissen. Eine Abwertung des eingzelnen "Hard-Core-"
Landes kann zwar den Export- und den Importpreis in
inlindischer Wihrung verindern, aber nicht das Aus-
tauschverhiltnis zwischen dessen Export- und dessen

Importglitern auf dem Weltmarkt beeinfliissen.

Zweitens: Die Bedeutung der Exporterldse fiir die Bestimmung
der Importe :
Die "Hard-Core-" Linder sind kleins Linder auf dem
Weltmarkt fiir deren Importgliter. Daher wird der
Import ausschlieBlich durch die Importnachfirage

dieser Linder bestimmt.

1) Allen, R. G. D. (1968) 5. 236 ff
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Im allgemeinen sind die verfiigbaren Devisen aufschlagge-
bend fiir die Bestimmung der Importe der einzelnen "Hard-
Core~" Linder. Exporterlise sind die Quellen und lang-

fristige Kredite vom Ausland der verfiigbaren Devisen fur

die Importe.

Die Exporte werden durch das Exportangebot der einzelnen
Linder bei gegebenen Weltmarkipreisen bestimmt. Die Ex-

porterldse spielen eine entscheidende Rolle fiir die Finarr
zierung der Produktion und daher auch fiir das Export-
angebot.

Eine besondere Eigenschaft der Agrarproduktion wird durch
die Zeitverzdgerungsstruktur in der Exportfunktion zum
Ausdruck gebracht:

Die wichtigsten Exportgliter der "Hard-Core-" Linder be-
stehen ausschlieBlich aus Agrarproduktion, und zwar liber-
wiegend aus pflanzlichen Produkten. Die Produktionsdauver
dieser Produkte betrigt im sllgemeinen mehrere Monate.
AuBlerdem kann jdhrlich meistens nur einmal geerntet
werden, Die Exporterldse des letzten Jahres dienen als
Finanzierungsmittel zur Durchfihung der Agrarproduktion
des gegenwirtigen Jahres.q)
Die Produktion wird durch Importe des letziten Jahres be-
stimmt. Die starken Schwankungen des Bruttoinalndsproduk-
tes werden dadurch verursacht:

Hierbei gehen wir davon aus, daBl die Produktion ausschliag-
gebend fir die Bestimmung des Volkseinkommens ist und ein
bestimmter Teil der Importe fiir die Produktion verwendst

wird. Die Zeitverzigerung der Importe in der Funktion des

1) Chen, John-ren (1975)
2) Siehe Abschnitt VI-Zehntens-A
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technischen Fortschritts ist auf den Produktionslag der importierten
Kapitalgliter zuriickzufithren. Die Unterstellung der Cobb-Douglas
Produktionsfunktion kann auf die bisherigen empirischen Unter-
suchungen gestiitzt werden. 1)

Die Xausalstruktur des Modells kann mit Hilfe des fol-
genden Pfeilschemas auschaulich dargestellt werden :

Abb, 1. Pfeilschema des Modells

FPeriode B -
t-1 T t+1
Variablen
X >
t
PX I
[}
M r}? °
Pl
M
N
v °
' \ \ \
Qg

Bemerkungen: (1) Die Richtung des Pfeils zeigt die Einfluli-
richtung zwischen zwei Variablen
(2) Die exogenen Variablen sind dadurch zu er-
kennen, daBl die Pfeile nur von diesen aus-
gehen und keine Pfeile dort enden,

(3) Die von X und P! ausgehenden Pfeile
zeigen die Bedeutung der Export-
erl¥se fiir die Ukonomie der "Hard-Core-"
Linder

1) Zarembka, P. (1970), Zarembka, P. u. Chernicoff, H. B, (1971}
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Das Pfeilschema zeigt, daB unser Modell ein kausales System
ist, Die von den Varisblen X und Pk ausgehenden Pfeile zeigen die

1)

Bedeutung der Exporte flir die Wirtschaft.

In den folgenden Abschnitten werden wir konstantelastische
Funktionsformen (linear-logarithmische Funktionen) annehmen. Flr die
Schitzung werden sowohl Quer-Schnitts-Daten als auch Zeltreihen der
einzelen "Hard-Core-" Linder verwendet. Die statistischen Daten
stehen zum Teil nur in der Form der Wachstumsraten zur Verfiligung.
In diesem Fall stellen wir lineare Punktionen fir die Wachstums-
raten der Variablen auf. Sonst werden linear-logarithmische Funk-
tionen geschitzt., Die konstant elastische Funktion hat die Eigen-
schaft, daB sie einen linearen funktionalen Zusammenhang zwischen
den Wachstumsraten der entsprechenden abhingigen und unabhingigen
Variablen aufweist.

Die Wahl der konstant_elastischen Funktion fiir unser Modell ist
nicht nur zwechmiBig. Sie fiihrt auch zu besseren Schitzergebnissen.
als linesre Funktionen.

In der folgenden konometrischen Untersuchung werden alle uns
bekannten theoretischen Ausitze fir die Bestimmung des Exports und
des Imports getestet, sofern die erforderlichen statistischen Daten
zur Verfilgung stehen.z) Fiir die Aufstellung der Regressionsglei-
chungen struktureller Funktionen unseres Modells werden die folgen-
den Auswahlkriterien beachtet :

Erstens, theoretisch richtige Vorzeichen fir jede unabhingige
Variable in der Regressionsgleichung;

Zweitens, ein mdglichst hohes BestimmtheitsmaB flr die Erklir-
ung der abhingigen Variablen in der Regressionsglel-
chung; und

Drittens, statistisch gesicherte Regressionskoeffizienten

(bei einer Irrtumswahrscheinlichkelt von 0,0%5)

1) Albert Maizels (1968) S. 35ff
2) Takayama, A. {1972)
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Flir die Schitzung mit den Querschnittsdaten verwenden wir die
Methode der kleinsten Guadrate.

Flir die Schitzung der strukiurellen Gleichungen mit den Zeit-
reichen~-Daten der einzelnen "Hard-Core-" Linder wverwenden wir eben-
falls die Methocde der kleinsten Quadrate. Hierbei gehen wir davon
aus, dafl die zufdlligen Storvariablen der strukturellen Glelchungen
(1) bis (3) durch folgende Annahmen characterisiert werden :

(A) Annahmen 1 bis L von Malinvaud ' ’; und
(B) Die zufdlligen 3t¥rvariasblen der strukturellen Gleichungen
(1), (2) und (3) sind stochastisch unabhingig.

Die direkten Regressionen fir die strukturelleﬁ Gleichungen
aufzustellen ist vorzuziehen, wenn die Annahme (B) zutrifft.a)
Um die stochastische Unabhingigkeit der zufilligen St&rvariablen

der strukturellen Gleichungen zu untersuchen, berechnen wir die Kor-
relationskoeffizienten der Residuen der Regressionsgleichungen fiir
die einzelnen "Hard-Core-" Linder. Fir den Fall, daP die Residuen
der Regressionsgleichungen fir die strukturellen Gleichungen hoch
zueinander korreliert sind, wird der Ansatz der zweistufigen
kleinsten Quadrate herangezogen, um die betroffenen strukiurellen

Gleichungen aufzustellen,

Die Annshme (3) von Malinvaud wird ebenfalls mit den geschitzten
Regressionskoeffizienten der strukturellen Gleichungen filir einzelne
"Hard-Core-" Linder getestet. (Siehe Absehnitt IV der vorliegenden
Arbeit).

1) Malinvaud, E. (1966), S. L51ff
2) Malinvaud, E. (1966) insbesondere chapter 17
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Wir miissen an dieser Stelle erwihnen, dal diese Tests mit den
geschitzten Residuen und Regressionskoeffizienten nur als Vorsichts-
malnahmen anzusehen sind, da fir die Schitzung der strukturellen
Gleichungen nur 16 (fUr Haiti sogar nur 10} Beobachtungen verwendet
werden.1

Die Annahme, daBl die zufdlligen Stdrvariasblen nicht autokor-
reliert sind, rechtfertigt die Anwendung der Methode der kleisten
Quadrate. Die Test~Theorie von Durbin-Watson ist nur fir nicht
autoregressive Modelle anwendbar. Flir asutoregressive Modelle ist
dag Durbin-Watson-Test nicht sehr wirksam.2) Daher werden wir die
Regressionsgleichungen jeweils mif den criginalen Daten und mit
den ersten Differenzen der originalen Daten aufstellen, Die recht
gute Anndherung der geschitzten Koeffizienten der Regressionsglei-
chungen mit den originalen Daten und mit den ersten Differenzen der
originalen Daten kann als eine Erginzung fir das Durbin-Watson-Test
angesehen werden., '

1) Malinvaud, E. (1966), insbesondere, S. LG1FF
2) Malinvaud, E. (1966), S. L58ff
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B. Schitzung des Modells mit Quer-Schnitt-Daten :

Wir stellen nun die Schitzergebnisse mit den Quer-Schnitt-
Daten in Tab, 6, 7 und 8 zusammen:

Tab. & Exportfunktion1)

Funk- Bestimmt-
tions- Regressions- heit u.D. Bemerkungen
form gleichung W,Statistik

1
linear|X, = -2,777 + O, 9332 ﬂt MR = 0,94 Die Wachstumsraten
(0, 528) (O 0613) _ werden mit Hilfe der
DW = 2,29 :

exponentiale Trend-

. ! ! funktion ven 1960-75

fiir 16 "Hard-Core-"

Linder bestimmt

linear x; = 12,218 + 1,1221Y; MR = 0,52 | Daten von 1970 bis
(0,638) (0,6805)% | oy = 5 g7 | 1971 fur 16 "Hara-
3

Ay Core-" Linder
(0,62L1)

-

linear|{X, = -1,698 + 1 2155Y

H
© (6,005) (0,6977) [ B = 0s 37} DAben Hon e

DW = 1,61 g
+ 1,031 PXt 1 ’ Core-" LiEnder
(0,5509)
Ay
linear] X, = 17,218 + 0, 97&5 MR = 0,48 Daten von 1972 bis

£ M
(9, 607) (0, 79&1) DY = 2,12 1973 fiir 16 "Hard-

Core-" Linder
- 0,8902 P
(0,318l) Xt~

1) Die Variable mit dem Dach ist die Verinderungsrate der

jeweiligen Variablen, z. B.

x =-—2& ]

dt X




- 22 -

Tab. 7 Importfunktion

Punk-~

tiong-

form

Bestimmt-
Regressions- heit u. D.
gleichung W.Statistik

Bemerkungen

linear

linear

linear

linear

(1,220) (0,2232

bl |
t+PMt) =1

0,56

0,032 + 0,9325 E t MR
) 2,38

PW

At

t] MR = 0,68

, 7000+0,8532
13 DW = 2,51

(é ot
(0 9) (0 h)

)— 2,040, 6122(P

MR = 0,61
(1,1)(0,1092)

DW = 2,48

At
xtF t)

Ay a
t + PMt) = 2:?u + 037?6u Yt MR = O;?h

+ O MS?E(P )
2101E) Kt t

16 "Hard-Core-="
Lander

= X + X - P
Die Wachstums-
raten werden mit
Hilfe der expon-
ential Trendfunkd
tion von 1960~75
bestimmt :

2y "Hard-~Core-"
Linder

Die Wachstums-
raten sind jghr-
liche Durch-
schnitte von
1950 bias 1960

2l; "Hard-Core-~"
Linder

Die Wachstums-
raten gind jihr-
liche Durch-
schnitte von
1960 bis 1970

2, "Hard-Core-"
IL.inder

Die Wachstums-
raten sind jihr-
liche Durch-
schnitte von
1960 bis 1970
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Tab. 8 Funktion des technischen Fortschritts

Funk- Bestimmt-
tions- Regressions- heit u. D. Bemerkungen
form gleichung WeStatistik
L3 A'

linear|v, = 1,185 + 0,2h26 M, MR = 0,53 | 16 "Hard-Gore-"

(1,318) (0,0630) DW= 1,76 Linder: Daten von

’ 1969 bis 1971
A g
+ 0,1360 M, _,
(0,0963)

Da uns keine statistischen Daten iiber die Produktivitidt der
ginzelnen "Hard-Core-" Entwicklungslinder zur Verfiigung stehen,
ersetzen wir diese durch die statistischen Daten des Bruttoinlands-
produkies.

Plir die Schitzung stehen 16 Querschnitts-Daten (16 "Hard-Core-"
Entwicklungslinder) der Unctad-Statistik zur Verfligung. Die mit
Querschnitts-Daten geschitzten linearen Regressionsgleichungen fir
die Wachstumsraten zwischen den Variablen, deren Zusammenhinge in
den strukturellen Gleichungen angenommen werden, bieten nicht nur
eine empirische Stiitzung fir die angenommenen Zusammenhinge zwischen
den Variablen, sondern auch fiir die Annahme der Funktionsform.

Die Verwendung der Wachstumsraten bel der Schiétzung mit Quer-
schnitts-Daten von verschiedenen Lindern ist glinstig, da sie nicht

von Wihrungseinheiten und MaBeinheiten abhingig sind.
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C. Schitzung mit Zeitreihendaten fir einzeine "Hard-Core-" Linder:

Fiir die TUntersuchung der AuBenhandelsbeziehungen einzelner
"Hard-Core-" Linder stehen statistische Daten (1960-1975) von 16
Lindern zur Verfigung. Diese von der Unctad herausgegebenen statis-
tischen Daten sind als Indizes angegeben.

AuRer fiir diese 16 Linder stehen noch statistische Daten der
volkswirtschaftlichen Gesamtrechung der yyo (1963-1972) fir Haiti
zur Verfiigung. Diese Daten sind in Wihrungseinheiten angegeben,

Wir stellen nun die Schitzergebnisse der Exportfunktion und
der Importfunktion diesser 16 "Hard-Core-" Linder jeweils in Tab. 9
und Tab, 10 zusammen. Die Funktion der Produktivitdt fir diese
Linder kann wegen der unzureichenden statistischen Daten nicht ge-

schitzt werden.

Sowohl die Export- als auch die Importfunktionen der einzelnen
"Hard-Core-" Lidnder weisen kleine Unterschiede suf. Im groBen und
ganzen haben die Grundziige der Export- und der Importfunktion
unseres Grundmodells Unterstiitzung in den folgenden empirischen
Untersuchungen gefunden.

Tab. 9 Exportfunktionen von 16 "Hard-Core-" Lindern :1)

T
Liander Regressionsgleichungen § MR DW T

Afgenistan | X, = 1,016 + 0,925 W - 0,1369 D 0,7141,57
(0,189) (0,1007) (0,0271)

1 fir 67, 72 bis 78

0 Sonst

£ = 0,45L + ©,805L wt_1 - 0,0125 t - 0,127 D]0,7811,70

(0,418) (0,22116) (0,005} (0,070)

1 fUr 1974 u. 1975
0 BSonst

= 0,807 + 0,5109 W,_, + 0,0206 t -0,2674 D|C,89(2,03
(0,213) (0,1452) (0,0083) (0,0679)

=1 fiir 7L u. 75

= 0 Sonst

= 1,210 + 0,402 W,__, 0,5111,77
(0,21L) (0,109)

t-1

Moo
nn

Bangladesh

M oo
"o

Benin £

jollw)

P

Zentralafr.

Republik t

2 ”

1) Symbolerklirungen : X, = log X, Pyy = 1og Pyy s eae usw,
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Linder Regressionsgleichungen MR Dw-

Tschad |X, = 1,338 + 0,3203 W - 0,1189 D 0,56 2,07
(0,18L) (0,09u1) (0,0031)
D=1 fir 19717 u. 1973
D 0 Sonst

AthiopiafX, = 0,7h9 + 0,693 X

t-1

- 0,059 Py | 0,66 2,2

© (0,271) (0,15%) ¥°1  (0,070)

Gambia |X_ = 0,653 + 0,688 w, _, 0,73 2,62
(G,225) (0,117)

Malawi X, = 0,568 + 0,735 Wi _q 0,9L 1,36
(0,703) (0,054)

Mali X, = 0,751 + 0,583 W__, 0,59 1,67
(0,23L) (0,13L)

Niger Xy = 1,195 + 0,L11 W, _, 0,Lh6 2,11

= 0,831 + 0,567 W
(0,175) (0,101)

Ruanda |IX £ 0,71 2,61

Somalia Xy = 2,824 - 0,492 Wy _a + 0,017 ¢ ' 0,60 2,38
(0,316) (0,171) (0,00l)
Sudan Xt = 3,127 - 0,883 P + 0,215 X + 0,021 t} 0,82 1,40

(0.503) (0,167) X% (0,158) *=1 (0,006)

Tansania Xt = 1,096 + 0,702 X - 0,259 P
(0,506) (0,206) (0,112)

Uganda X, = 1,700 + 0,0973 W, _, + 0,0078 £ - 0,09L9D{C,78 2,01
(0,28L) (0,1705) (o,0048)  (0,0218)
D=1 fir 7h u. 75
D=0 3onst

= 0,986 + 0,493 W, _, 0,59 1,77
(0,215) (0,113) 7 \

0,65 2,18

T~ Xt-1

Ober- X
volta

ct

Wegen der unzureichenden statistischen Daten iber die Produk-
tivitit der einzelnen "Hard-Core-" Entwicklungslinder k&nnen die
Auswirikungen auf den Export, wie sie in unserem Grundmodell ange-

nommen werden, nicht untersucht werden.

Anders als in den Gleichungen zwischen der Wachstumsrate filr
Export, Import und inlindische Produktivitit wird die Zeltver-
zogerungsstruktur des Grundmodells in den obigen Schidtzungen mit
Zeitreihendaten der einzelnen "Hard-Core-" EntwicklungslEnder

beriicksichtigt.

Die in Tab. 9 zusammengefalten Regressionsgleichungen sind die
besten Schitzergebnisse von verschiedenen theoretischen Ansétzen,
die mit den gegebenen statistischen Daten untersucht werden konnten.,
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Tab. 10 Importfunktionen von 16 "Hard-Core-" Liéndern :

Linder Regressionsgleichungen MR DW

Afganistan | M, = -0,063 + 1,084 By 0,45 1,37
(0,617) (C,317)

Bangladesh | M, = 0,856 + 00,4568 E, + 0,018k 10,70 | 1,7L
(0,202) (0,0996) (0,0035)

Benin M= 1,157 + 0,285k Et + 0,02L5 t {0,956 2,56
(0,110) (0,069L) (0,0028)

Zentralafr. Mt = 1,140 + ¢,L23 B 0,50 2,19

Republik (0,221) (0,114}

Tschad M, = 1,769 + 0,0596 B + 0,0241 t {0,865 |1,60
(0,357) (0,1904) (0,0035)

Athiopia M, = 0,526 + 0,709 E, o,b6 10,96
(0,405) (0,206).

Gambia M, = 0,5W1 + 0,780 E, _, 0,78 | 1,97
(0,219) (0,115)

Hadewd %e = -0,541 + 0,930 B, + 0,355M, 10,89 2,14
(0,293) (0,338) (0,251)

Mali M, = 1,187 + 0,4583 B, 0,79 11,97
(0,217) (0,140)

P D = 1 fiir 7T u. 75
+ 0 0019t+0313 D -
(0,0056)  (0,0569) D = OSomst

Niger Mt = 0,346 + 0,7CL Et + 0,019 t 0,8L 1,69
(0,h21) (0,237) (0,007)

Ruands M, = 0,121 + 0,924 E_ + 0,009 © 0,88 2,01
(0,300) (0,221) (0,011)

Somalia M, = -0,775 + 0,871 E_ + 0,531M, ,10,65 |2,L7

b (0,657) (0,299) ® (0,1L7)""

Sudan M, = 0,546 + 0,725L By + 0,2883 D j0,71 1,94
(0,35LL) (0,1836) (0,0118)
D=1 fir 1974 u. 75
D=0 Sonst

1) Symbolerkldungen: My = log M; Et = log E; USW.
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Linder Regressionsgleichungen MR DW
Tansania [M, = -0,003 + 0,998 M, _, + 0,018 Ey_, 0,911 2,92
(0,37%1)  (0,111)
Uganda M, = 0,149 + 0,9485 E, 0,601 2,01
x
ObervoltafM, = 1,327 + 0,3Lh22 Ey 0,621%11,29

t (0,743) (0,07kL)

Bemerkung:

% Wegen der hohen Korrelation zwischen den Residuen (bzw. zu-
falligen St8rvariablen) der Import- und der Exportfunktion
von Obervolta (der Korrelationskoeffizient betrigt -0,75)
wird indirekte Schitzmethode fiir die Importfunktion ange-
wandt. Plir die Schitzung der Importfunktion werden statt der
originalen statistischen Daten von Et die Prediktionswerte

der Exportfunktion {(im Sinne der zweistufigen Kleinsten-
Quadrate) verwendet,
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D. HEin 8konometrisches Auflenhandelsmodell fiir Hsiti :

Mit 11 Beobachtungen (von 1963 bis 1972) werden folgende 3
Regressionsgleichungen flir Haiti aufgestellt:

(D1) Exportfunktion: (%)
| o1
(L) X, = -0,630 + 0,384 =3 + 1,847 ¥, _,
(0,176) (0,180) “¥t-1 (0,617)

MR = 0,66 DW = 2,01 (wé = Pktxé)

(D2) Importfunktion: (#)

(5) M, = 0,041 + 0,5079 E,_ + 0,537 M
t (0)079) (017631) ¢ (o,l?guz) -1

MR = 0,85 DW = 2,11

(D3) Funktion des technischen Fortschritts: (%)

(6) ¥, = 0,33 + 0,2653 M

v (0)030) (0,06256) v

MR = 0,69 DW = 1,66

Die statistischen Daten fiir die Schitzung werden entnommen
gus: United Nations : Yearbook of National Accounts Statistics,
197l

Diese Daten sind in Einheiten von Millarden wvon Gourdes

(der Wihrungseinheit Heitis) angegeben.

Die statistischen Daten fiir andere "Hard-Core-" L¥nder
reichen leider nicht filir eine Ckonometrische Untersuchung sus.-

Die statistischen Angsben der United Nations fir Halti sind
hoch aggregiert. Eine disaggretiertere Untersuchung, etwa nach

verschiedenen Export- bzw. Importglitern, ist leilder nicht mdglich

{¥) Symbolerklirung: Xt log Xy My = log My usw.

PY = Preisindizes des Bruttoinlandsproduktes
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IV. Stabilitst und stationdre Lisungen des Ckonometrischen AuBen-

handelsmodells fiir die "Hard-Core-" Entwicklungslinder :

Im wesentlichen ktnnen wir das Skonometrische Auflenhandels-
modell fiir die "Hard-Core-" Entwicklungslinder durch folgende
strukturelle Gleichungen darstellen :1)

(7)) Xy = ag * agPyy g * agXy g+ 2Ty

(8) M, = b, + b,](PXt - Pyy)  byXp + bRy

Fir die Untersuchung der Stabilitit des Modells kdnnen wir
das Gleichungssystem (7) bis (9) wie folgt vereinfachen :

(10) = . +
bpoeqy O g co+c1(bo+b‘l(PXt—1'PMt)+b2Qt—1}°2t

Das Modell ist stabil, wenn die beiden Eigeuwerte der Koeffi-
zientenmatrix in (10) im Modul kleiner 1 sind. Diese Bedingungen
sind erfiillt, wenn folgende Bedingung gilt:

(11) 1—a1-a2b,}c,‘70

Unser Modell hat zwel reelle charakteristische Wurzeln, nim-
lich eine positive reelle Wurzel:

> ;
a +\ja + Lhasb,c
(1) A, = —2NT 2°1%1

S > 0 und eine negative reelle
Wurzel:
&y - \/312 + Lasbycy
(11b) >\2 = : < 0

P #

log Xt Mt = log Mt USW.

1) Symbolerklirung: Xt
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Wobel die positive reelle charakteristische Wurzel ANy flr die
Stabilitdt ausschlaggebend ist. Die Stabilititsbedingung (11) ist
von der Bedingung 1%>A,> 0 abgeleitet worden.

Diese Bedingung ist ausschlaggebend flir die Stabllitit unseres
Modells. 1)

Die Gleichgewichtsldsungen des Modells sind:

(12) X; _ A0+a2(co+01BO)+32(02+u2)t- &aﬂ+a2b1c1)a1+aé32]

(13) ™ B, + by X

o ¥ cof %

(14) ¥ {(1—a1)(co+c1Bo)-ch1(m1+agué)+b1c1Ao+(?1c1a2(ag-a1)

+(1-a1 ) (02+C&2)1 t}/ (‘l-a,' ~asb,c, )

2y
. _ o _ 0_.0 o
wobei A =a_+a,Py ’ Bo—bo+b1(PX PM)+b2Q

,-7<_ o *_ O
Xt—X + &, und ¥=% +0(2t

Aus den Gleichgewichtsldsungen ist zu erkennen, daB die

Bedingung 3)
1>( a, + asbyey )

erfiillt sein muB, wenn aus dem Modell &konomisch sinnvolle stationire

L&sungen ermittelt werden kdnnen. Diese Bedingung ist identisch mit

der Stabilit#tsbedingung (11).

Das Bkonometrische Modell fiir Haiti (Gleichungen (L) bis (6))
erflillt diese Bedingung.

1) Dahr, L0 ist, kann aus O0>A,> -1 die weitere Stabilitdtsbedingung
abgeleitet werden. Diese ist 1+a1-a2b1c17 0. Man sieht, wenn die
Bedingung (11) erfiillt ist, ist diese Bedingung immer erfiillt.

o _ - . - c _ -
2) PX - th - th-.1 - . o 808 md PM - PMt Mt_‘1 - L K K BN B

3) Diese Bedingung ist notwendig und hinreichend dafiir, daB die Koef-
fizienternmatrix des Gleichungssystems (7)~(9) eine positive Inverse

= P

hat. Die Bedingung, daR eine Matrix eine dominante Diagonale hat,
ist zwar hinreichend fiir die Existnz einer positiven Inversen, kann
aber vom Gleichungssystem (7)-(9) nicht immer erfiillt werden. Das
Gleichungssystem (7)-(9) hat eine dominante Diagonale, wenn

1—a1>32 s 1>by und 1>c,. Im Gleichungssystem (7)-{9) wird die Be-
dingung 1-a,> a, meistens verletzt. (Siehe: z.B.Takayama, (197})



V. Schwankungen der Exporterlfae :

Die Entwicklung der Exporterldse der "Fard-Ceore-" Entwick-
lungslinder kann in unserem Modell durch folgende Differenzenglei-
chung beschrieben werden :

+ a, b

2 1 % Wy 2

» »

wobeil W, = X o+ PXt (pzw. W = Xt th) ist.
die Differenzengleichung (16) kann keine zyklischen Schwank-

ungen der Exporterltse (W )} erzeugen, da sie zwei reelle charak-

%

teristische Wurzeln besitzt. Der Anpassungsprozel ven W an W

(Gleichgewicht) kann wie folgt dargestellt werden:

~ _
(1) (g = 5 RS + bagy c,,])\,i [( Y I +-ua2ch1]>¢2’
. o~ % .
wobel w1 = w1 - w und W2 = U2 - W sind

t

In der Tat findet die Anpassung allein in den Exportvolumen
statt, da der Exportpreis exogen ist, Wegen der Tatsache, dall die
Exportgiliter der "Hard-Core-" Entwicklungslinder Agrarprodukie sind,
kann zuf eine Veridnderung des exogenen Exportpreises nur mit Verzdge-
rung reagiert werden. Die Schwankungen der Exporterltse dieser Linder
k¥nnen verringert werden, wenn starke Schwankungen der Exporipreicse
vermieden werden kOnnen.

In der Periocde von 1960 bis 1965 und von 1965 bis 1970 zeig-
ten die "Hard-Core-" EntwicklungsliEnder stiErkere Schwankungen als
die entwickelten Marktwirtschaftslinder, die erddlexportierenden
Linder und alle betrachteten 115 Linder der Welt.,



- 32 -

In seinen Untersuchungen iiber die Schwankungen der Exporterlise
hat Massell (1970) einen Index der Warenkonzentration, den in-
lindischen Konsumanteil, den Wert des kommerziellen Exports, den
Anteil der Nahrungsmittel, eine Dummy-Variable zur Trennung der ent-
wickelten Linder von den Entwicklungslindern usw. als Erklirungs-
variablen fiir die Schwankungen der Exporterlse verwendet. Massell
benutzt Quer-Schnitt-Daten von 36 Entwicklungslindern und 19 ent-
wickelten Lindern und stellt seine Regressionsgleichungen mit Hilfe
der Methode der kleinsten Quadrate auf,

Um die Ursachen der Schwankungen in ExporterlSsen der "Hard-
Core~" Entwicklungslinder zu erkennen, versuchen wir Regressions-
gleichungen mit dem Index der Schwankungen in Exporterltsen der
"Hard-Core-" Entwicklungslinder als abhingige Varieble aufzustellen.

Tab., 11 Korrelationsmatrix ( 16 "Hard-Core-" Linder)

Variablen von 196C bis 1965) von 1965 bis 1970
Schwankungsindex der , _ _ -
Exporterlsse 150 0,40 0,3411,0 0,19 0,10
Index der Warenkonzen-

tration 1,0 -0,63 1,0 -0,18

Zahl der Exportgliter 1,0 1,0
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Hierbel miissen wir jedeoch noch erwihnen, dal die Daten von
1962 bzw. 1972 fiir den Index der Warenkonzentration und die Zahl
der Exportgliter verwendet wurden, da uns keine entsprechenden
Durchschnitte fiir die untersuchten Perioden zur Verfligung stehen.
Dgher muBl man bei SchiluBRfolgerungen in bezug auf diesen Punkt
besonders vorsichtig sein.

Wenn wir die Daten von 115 Lindern benutzen, so kdnnen wir sta-
tistisch gesicherte Korrelationskoeffizienten {mit 1% Irrtumswahr-
scheinlichkeit) zwischen diesen drel Variablen feststellen., Um die
Schwankungen der Exporterldse zu reduzieren, scheint die ErhShung
der Zahl der Exportglter eine brauchbare MaBnahme zu sein,

Tab. 12 Korrelationsmatrix (115 Linder)

Variablen . von 1960 bis 1665 {von 1965 bis 1970

Schwankungsindex der
Exporterlése

1,0 0,35 -0,36 1,0 0,38 -0,L49

Index der Warenkon-
zentration 1,0 -0,75 1,0 -0,68

Zahl der Exportgliter 1,0 1,0
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VI. Wirtschaftspolitische SchluBfolgerungen aus dem AuBenhandelg-~

modell fiir die "Hard-Core-" Entwicklungslinder

Aus dem AuBenhandelsmodell fiir die "Hard-Core-" Entwicklungs-
linder k&nnen wir folgende wirtschaftspolitische Folgerungen zie-~
her:

Erstens, die Schliisselstellung der Exporterlidse in ger Wirt-

schaft der "Hard-Core-" Entwicklungslinder:
Die Exporterldse der Entwicklungslinder stehen oft im
Vordergrund der politischen Diskussionen zwischen den

Industrie~ und den Entwicklungslindern. In unserem
Modell finden wir die Schliisselrole der Exporterlise
fiir die Volkswirtschaft der "Hard-Core-" Linder em-
pirisch bestditigt. Eine Senkung der Exporterlise wird
- die Aus- und Einfuhr sowie die Produktivitdt der
"Hard-Core-" BEntwicklungslinder stark beeintrichtigen.

Zweltens, die Exportvolumen der "Hard-Core-" Linder hingen von

dem Angebot der entsprechenden ILEnder zuy dem gegebenen
Weltmarktpreis ab:

Die "Hard-Cors-" Linder kdnnen nur mit Hilfe der Mal-
nehmen zur Fdrderung des Exportangebots die Export-
volumen erhshen. Von anderen MafBnahmen, die die Indu-
strielinder zur Exportfdrderung einsetzen, wie 2. B.
Dumping, sind kaum positive Auswirkungen auf die Ex~
portvolumen der "Hard-Core-" Linder zu erwarten, denn
bel gegebenem Weltmarktpreis kann das Exportangebot
eines einzelnen "Hard-Core-" Landes stets abgesetzt
werden. Exportgliterpreis unter dem gegebenen Welt-
marktpreis wird die Exporterldse der "Hard-Core-"
Linder nur beeintridchtigen. _
Eine Erhdhung des Inlandsprelses flir die Exportgliter
der "Hard-Core-" Linder kann jedoch die Inlandsnach-
frage beschrinken, und daher das Exportangebot stei-
gern.
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Eine Liberalisierung bzw. Aufhebung der Importbeschrin-
kung fiir Exportprodukte aus "Hard-Core-" Lindern wird
positiv auf den Export der "Hard-Core-" Linder wirkemn,
denn'eine solche Mafnahme wichtiger Importlinder wird
die Nachfrage auf dem Weltmarkt erhfhen und den Welt-
marktpreis positiv beeinflussen, ) Dadurch wird auch
das Exportangebot der "Hard-Core-" Linder erhdht.

durch Wechselkursverinderung und / oder MaBnahmen der Tm-

Viertens,

port- bzw, Exportsteuern kann ein einzelnes "Hard-Core-"

Linder kein giinatigeres reales Austauschverhiltinis fir

sich erzielen:

Die "Hard-Core-" Linder sind kleine Linder auf dem Welt-

markt fir deren Import- und Exportgliter.

die Einfithruneg von neuen Exportprodukten fiir die "Hard-

Core-" Linder wird die Zahl der Exportgiiter dieser Lénder
erhthen und dadurch zur Steigerung des Fxportangebots und

zur Stabilisierung der Exporterl®se beitragen:
Aufgrund der niedrigen Zahl der Exportgiiter der "Hard-

Core-" Linder ist zu vermuten, daB diese Linder den soge-
nannten komparativen Vortell internationaler Arbeitsteil-
ung noch nicht ausreichend susgeschdpft haben. Die Ein-
fihrung von neuen Exportprodukten kann zur besseren Aus-
nutzung des "potentiellen" komparativen Vorteils der "Hard-
Cope-" Linder beitragen und daher das Exportangebot dieser

2)

Linder steigern.

1) Johnson, H. G. (1967) insbesondere Kapitel II International

Aspects of Economic Development, S. LLff

Johnson, D. Gale (196lL) und Snape, R. H. (1963)

2) In den sechziger Jahren hat Taiwan neue Exportprodukte wie
Champigon und Spargel eingefihrt. Der Erfolg fir die ErhShung
des Exportangebots ist beachtlich. AuRerdem hat Taiwan in wenigen
Jahren einen bedeutsamen Anteil zuf dem Weltmarkt flir diese Pro-
dukte erzielt. Siehe: Chen (1976}
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Im allgemeinen kann man erwarten, daf die Zahl der Ex-
portgliter der "Hard-Core-" Linder durch Einfthrung von
neuen Exportprodukten erhtht werden kann, es sei denn,

die bisherigen Exportprodukte werden durch neue Export-
giiter ersetzt., Dies ist im allgemeinen nicht der Fall.
Der Stabilisierungseffekt der zusitzlichen Exportgliter

fiir die Exporterlése kann erwartet werden. Wir haben im
Abschnitt V ' der wvorliegenden Arbelt gezeigt, daB dis

Zahl der Exportglter mit den Schwankungen der Exporterldse
negativ korreliert.

Langfristipg kdnnen der Export, der Import und die Produk-

(18)

(19)

(20)

(21)

3]

tivitdt eines "Hard-Core-" Landes positive Wachstumsraten

realisieren, wenn sich die "Commodity-Terms-of Trade'" des

Landes nicht verschlechtern:

Langfristig kann man unser Modell wie folgt darstellen:

( M S A v - T

A

. O -C, 1 Y ch
“ - - >

Aus diesem Gleichungssystem sind folgende Ldsungen fiir i,

M und ¥ zu ermitteln:

A

8y PX + a5 by oy (PX -”PM) + ?2 by 01 Q + gz e

P}
I

(1 - a) - agbyey

. (’l---a,;)b,l (PX-PM) + (W—a?)bZQ + a?b1PX + agb,c,

(1-2,) - aybqey

A A

Y = 01 M + s

Aus (19), (20) und (21) ist leicht zu erkennen:

A

X>»0, M >0 und ¥ >0, wenn P 2 Py 1st "

wobei 1 7a1 + asb,cy angenommen wird.,
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Sechtens, Eine im Ausgangszustand ausgeglichene Handelsbilansz

bleibt ausgeglichen, wenn die folgende Bedingung erfiillt

ist: .
’ ~ a 1"8. b (1"0 ) A
= 2 2 ] .
(22) Px = (1-aq)By + =5 Q- 80
Das kann folgendermalen gezeigt werden
Mit th . Xt = PMt - My fir t=20 wird die

Handelsbilanz stets ausgeglichen bleiben, wenn
A A a A PX+X
(23) P, +X =P, +M bzw, a
X M
P+ M
M
gilt. :
Setzen wir (19), (20) in (23) ein, so ergibt sich die
Beziehung (22).
Da alle in Gleichung (22) enthaltenen Gr¥Ben exogen sind,
ist eine langfristige Entwicklung mit ausgeglichener Harn-
delsbilanz nicht durch den im Modell beschriebenen Anpas-
sungsprozef zu erreichen. Zur ausgeglichenen Handelsbilanz

ist der langfristige Auslandskredit eine Kontrollvaeriable,

Die "Hard-Core-" Linder k¥nnen einen stets zunehmenden
Kapitalimport (Aufnahme auslindischer Kredite) in Ver-
bindung mit einer defizitiren Handelsbilanz langfristig
aufrechterhalten, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

(2l4a) 1 - asby(1-cy) > O und 1 - Dby >0 oder
(24b) 1 - abs(1-ey) <0 wnd 1 -Db; (0

erfiillt sind

Dies ist leicht zu erkennen, wenn wir {(19) und (20) in

X .
& 2 {1 einsetzen und folgende Ungleichung ermitteln:
M

a - 1 - a,b (1-¢ )
1 2-2 1 a
(25) [I.)X ) 1 - b, Q+ aeczj
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Die Ungleichung (25) kann immer durch Erh&hung von é
gliltig gemacht werden, wenn die Bedingungen (2ha) oder
(2b) erfiillt sind. Die Bedingungen (2lLa) bzw. (2h4b) kén-
nen geometrisch in Abb. 2 dargestellt werden:

Die kritische Linie in

Abb., 2 stellt die Situationen b2‘
dar, in denen die Veridnderun-

gen des Kapitalimports keine
Auswirkung auf die Handels-
bilanz hsben. Im Bereich 1

Abb, 2
*kritische Linie:

’
—l= (1-c,)
a2b2 A

stellen alle Kombinstionen Bereich 2

von &, und b2 bei gegeben Cy

und b1 < 1 dar, bei denen eine Bereich 1

lsngfristig defizite Han-
delsbilanz durch Erh8hung des
Kapitalimports realisiert

werden kann. Umgekehrt liegen

im Bereich 2 alle Kombinsationen von 85 und b2, bei denen
langfristig eine difizitire Handelsbilanz nur durch Sen-
kung des Kapitalimports erzielt werden kann.

Die Auswirkung des Kapitalimports auf den Import ist von
besonderer Bedeutung, denn der Kapitalimport kommt der
wirtschaftlichen Entwicklung der kapitalimportierenden
Linder dann zugute, wenn dieser in Form von Giitern oder
Dienstleistungen in die kapitalimportierenden Lénder {iber-
tragen wirdo1)

Siebtens, das Exportvolumen, die Exporterldse, das Importvolumen und
das Volkseinkommen der "Hard-Core-" Entwicklungslinder
reagieren stirker auf die Verﬁnderung‘des Exportpreises
als suf die des Importpreises. Eine Erhthung des Export-
preises wird eine iiberproportionale Erhthung der Export-

erldse herbeifilthren.

1) Kindleberger, C. P. (1958), insbesondere chapter 18
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~Diese Aussagen lassen sich durch die folgenden Ergebnisse zeigen, dle
mit Hilfe der komparativ-statischen bzw. - dynamischen Analysen von
den Gleichgewichtsldsungen (12) bis (14) ermittelt werden kdnnen:
X/ "% 3, &, > 0
X 1 1
mit A, = 1-ay;-ayb,c, und 1>A,20

-abc
”’LX/P ‘ 2#1]
1

(26) ,,]’X/PX "Y?-X/PM Y VR
1

(27) %W/PX _?LW/_PM = 1 4+ A—~——-»A1 y

(1- a.,l)‘o,“:.1
-VLM/PM =|-P [” ]1s

b. (A, +a, ) a
U 1
ylM/P —_— b (1+ —

A1 J A1 A1
(27a) ,YLW/PX =1 +,Yl-X/PX > 1 wobel w*= P; + X
’Y]-w/PM ;QX/PM
(28) WLM/PX -?]'M/PM = b, a1—(1;a1 ik % 0 &ay(M+byey) % bjc,

1

Nach unserer empirischen Untersuchung kdnnen wir a, =0,5 ,
b, =0,5 und ¢,=0,3 annehmen, danach gilt

,Y}— M/PX> VL M/ Py

'VL _ P1° 'YL 21_ (1-24)bqc,
7 N v /P ry

_ a,b40y
(29) Wlmx Nyp, =~ > ©
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Aus dieser Betrachtung 148t sich schlieBen:

"Die Volkswirtschaften der "Hard-Core-" Entwicklungslinder

werden von einer Verschlechterung der Commodity Terms of Trade

hart betroffen, insbesondere, wenn diese Verschlechterung von

siner Senkung des Exportpreises begleitet wird.,"

Achtens, Die AuBenhandelsquote der "Hard-Core-" Entwicklungslinder
' nimmt lsngfristig zu, wenn
(a) sich die Commodity Terms of Trade nicht verschlechtern,
(b) das Preisnivesu fiir Bruttosoczialprodukt nicht stirker
als das filr Export- und fiir Importgiiter wichsit,
(¢) die Handelsbilanz urspringlich ausgeglichen ist.

(d) die langfristigen ausliéndischen Kredite nicht abnehmen
und
(e) 0,5 a, (02 + b1) + a, > 1.1)

Die AuBenhandelsguote ist wie folgt definiert:
Pi X+ Py M’

q = 7 ]

Die VerZ:.derungsrate der AuBenhandelsguote ist:

. W X+ P) +PLMM+P) . s
(30) q“‘" W)'[*-Pﬁﬁ' M -Y-PY

Setzen wir (19), (20) und (21) sowie Pi . X’'= Pﬁ_. M*

und P, = P, = P

v = Py Y 0 in (30) ein

M

g0 ist

1) Diese Bedingung wird im allgemeinen fiir die "Hard-Core-" Linder
in der betrachteten Periode erfiilit.
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L)

(31) C‘l ={O,5a1(1+b1(1-c1)] §X + 0,50, [(1_31)(1_01) + a201]Q
+[0,532 (c1+b1) -1 + a1lc2}/ (1-a1_32b1c1)

d. h,. | 0, wenn

Adl v

(31a) O,S{a.l (1+b1 (1-c1)j.‘:’x + b2[(1-a1)(1-c1) + agca 5,}

+10,58, (e *b,) + 2, = 1)e, 2 0

Miv

ds 1 - ay - a2b1c1 >0 (Siehe (11))

Aus (31) kdnnen wir auBerdem folgende Zusammenhinge entnehmen:

(32) 99 50, wd 24 50
9P, oQ

da 8y b1 s Cq b2 s 8o alle positiv, 1 >a1 und

1 )c1 sind.

1 d. h.

Ny

0, wenn 0,5a,(c,+b,) + a,

Neuntens: Die Steigerung des Exportpreises und des langfristigen Aus-~

landskredits haben positive Auswirkungen auf die AuRenhan-

delsgquote. Der autonome technische Fortschritt hat eine

positive Auswirkung auf die AuBenhandelsquote, wenn

0,5 a2(01+b1)+a1) 1 ist, wobei a,, a,, by und c,
Elastizitdten sind.

Zehntens: Die Auswirkungen der Erhdhung des Export- und des Import-
preises suf die Export- und die Importvolumen sowie auf
den technischen Fortschritt:
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(A} Kurzfristige Auswirkungen :

In der entwicklungspolitischen Diskussion wird das Problem
der Indexierung der Weltmarkipreise filir die Produkte aus den
Entwicklungslindern an den Preisen der Industrieprodukte auf-
geworfen. Offensichtlich spielt die Art und Weise der Indexie-
rung kurzfristig eine Rolle fir die Volkswirtschaft der "Hard-
Core~" Linder. Wir wollten daher die kurzfristigen Auswirkungen
der Erhdhung von Export- und Importpreisen nach der Reihenfeolge
der Preiserhthung betrachten,

(A1) Die Erhdhung des Importpreises folgt etwa ein Jahr nach

einer Erhdhung des Exportpreises:

Die Auswirkungen kénnen in der folgenden Abbildung darge-
stellt werden:

Durch die Erh8Shung des Exportpreises in der Pericde t wird
eine positive Auswirkung auf den Export der Periocde t+i
pusgeldst. Die Erhdhung des Importpreises beeinflufit nega-
tiv auf den Import in derselben Periode. Die gesamte Aus-
wirkung der Erhthung des Exportpreises in der Periode t

und der des Importpreises in der Periode t+1 auf den tech-
nischen Fortschritt in der Periode t+1 ist nicht mehr ein-
deutig, da die ErhShung des Exportpreises positive aber die
des Importpreises negative Auswirkungen auf den technischen
Fortschritt hat.

Abb, 3
t t+1° t+2 t+3
P
X +
X + »
M +
Y [
Py
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(A2) Die ErhShung des Importpreises und des Exportpreises findet

gleichzeitig statt:

Die positive Auswirkung der Erhdhung des Exporipreises in
der Periode t auf den Import wird durch negative Auswirkung der
Erhshung des Importpreises voll kompensiert, wenn die Commodity
Terms of Trade unveréndert bleiben. Die positive Auswirkung der
ErhShung des Exportpreises auf den Export findet erst in der
Periode t+1 statt, Die weiteren indirekten Auswirkungen werden
durch die Steigerung des Exports ausgellst.

Die gesamte Auswirkung einer Erhdhung des Export- und des
Importpreises auf den Import in der Periode hingt von der Ver-
inderung der Commodity Terms of Trade sb., In jedern Fall wird
das Volkaswinkommen in der Periode t+2 positiv beeinflufit,

Abb, 4
t £+ t+2 t+3

P

X +

+

X L ]

M

P

Y




(A3)

Der Exportpreis wird ein Jahr nech einer ErhShung des Im-

portpreises gesteigert :

Die Erhshung des Importpreises in der Periode t wirkt
direkt negativ auf den Import derselben Periode wegen der Ver-
schlechterung der Income Terms of Trade und inderekt auf das
Volkswinkommen in der Perlode t+1 aus, Die durch Erh8hung des
Exportpreises in der Periode t+1 susgeldste Auswirkung suf das
Volkseinkommen geschieht erst in der Periode t+2.

Der Vergleich von Abb. 3, L und 5 zeigt, daB die Reihen-
folge der ErhBhung des Export- und des Importpreises kurz-
fristig von Bedeutung ist.

Abb. S
t t+1 t+2 t+3
,PX
+
X
M
PM
Y
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Langfristige Auswirkungen :

(3L)

(35)

(36)

Wenn die Commodity Terms of Trade unverindert bleiben,
hat eine NivesuerhOhung des Exportpreises positive Auswirkungen

auf Export, Import und das Volkseinkommen, d. h. unter der
Bedingunpg der Nichtverschlechterung der Commodity Terms of Trade
ist eine langfristige Erh®hung des Exporitpreises fiir die "Hard-
Core-" Linder von Vorteil. Ungekehrt ist eine tangfristige Sen-
kung des Exportpreises trotz Nichtversechlechterung der Commodity

Terms of Trade fiir die "Hard-Core-" FEntwicklungslinder ungiins-

tig, Darsgus kann man schliefien, daB die "Hard-Core-" Linder

einen Weltmarkt mit Inflation einem mit Deflation vorziehen sol-

len,

Von den stationdren Ldsungen (12), (13) und (1}}) kdnnen
wir folgende Aussagen ableiten :

%*
* a dFP
dX=>O, wenn ‘|+ab1c§ M
4 2P1¢1 & 4p%
X
*
ap
* D
daM z 0, wenn ! % ﬁ
1-a1 dPX
#
® g.b dp
ay % 0, wenn —. L % M
(1-a,)b,cy aps

ﬂ

Aus (34}, (35) und (36) kann man erkennen, daf die lang-
fristigen Auswirkungen nur von dem Verhiltnis der Niveauerhbhung
des Export- und des Importpreises bestimmt werden. Die Reihen-
folge der ErhShung des Export- und des Importpreises ist unwe-
sentlich.
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VIl. Zusammenfassung :

Aufgrund einiger gemeinsamen Eigenschaften faBl3t die Unctad
29 Entwicklungslinder als "Hard-Core-" Entwicklungslinder zusam-
men. In dieser Arbelt haben wir die Aufenhandelsbeziehungen dieser
Lénder untersucht. Nach der Betrachtung der wiechtigen charakteris-
tischen Eigenschaften haben wir ein Modell aufgestellt, das die
AulBenhandelsbezliehungen der erwéhnten Lidndergruppe beschreiben und
erkliren soll, Das Modell ist durch folgende Punkte zu charakte-
rigieren : (a) kleines Land auf dem Weltmarkt Ffiir die Export- und
die Importgiiter; (b) der Import dieser Linder wird von deren Ex-
porterltsen bestimmt; {c¢) der Export wird durch Exportangebot be-
dingt; (d) Aus der Tatsache, daR Agrarprodukte exportiert werden,
ergibt sich eine besondere Zeitverz¥gerungsstruktur; (e) die Pro-
duktivitdt wird von den Importen der letzten Periode beeinfluBt.

Mit 16 Beobachtungen von Quer-Schnitt-Daten (14 "Hard-Core-"
Entwicklungslindern) haben wir die Waechstumsfunktionen der struk-
turellen Gleichungen des Modells geschitzt. Zeitreihen-Daten von
den 16 "Hard-Core-" Entwicklungslindern werden weiter zur Schitzung
herangezogen. Wegen der unzureichenden statistischen Daten kann
leider keine Okonometrischen Schitzung fiir die FPunktion der Produk-
tivitidt der meisten "Hard-Core-" Linder vorgenommen werden. Die
Daten flir Haiti aus dem Yearbook of National Accounts der Vereinten
Nationen reichen aus, eine vollstidndige Skonometrische
‘Untersuchung durchzuftthren. Wir haben hierbei 10 Beobachtungen
(Jahresdaten von 1963 bis 1972) fiir die Schitzung verwendet.

Die Stabilitdt und die stationire LOsung des Modells werden
mit nicht nummerisch bestimmten Koeffizienten des Modells unter-
sucht., Unser Modell ist ein hochaggregiertes Modell. Um die Ursachen
der starken Schwankungen der Exporterl&se der "Hard-Core-" Lénder
Zu untersﬁchen, haben wir Schwankungsindex der Exporterlidse, Index
der Warenkongzentration und Zahl der Exportgilter von 16 "Hard-Core-"
Linder sowie von 115 Linder der Welt mit Daten von 1960 bis 1965
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und von 1965 bis 1970 korreliert., Die statistisch signifikanten
Korrelationskoeffizienten zeigen, daB die Schwankungen der Export-
erlfse positiv durch Warenkonzentration und negstiv durch Zahl der
Exportgliter eines Landes beeinflufit werden.

Folgende wirtschaftspolitische SchluBfolgerungen kdnnen wir
gus unseren Behandlungen ziehen : (1) die Exporterl&se spielen eine
Schlisselrole fir die Volkswirtschaft der "Hard-Core-" Entwicklungs-
ldénder; (2) der Export der "Hard-Core-" Linder kann nur durch MaR-
nahmen zur Forderung des Exportangebots positiv beeinfluflt werden;
(3) Wechselkursveridnderungen und/oder MaRnahmen der Import- und der
Expertsteuern der einzelnen "Hard-Core-" Entwicklungslinder k&nnen
das reale Austsuschverhiltnis nicht beeinflussen; (4) Die Einfithrung
von neuen Exportprodukten wird die Zahl der Exportgiliter erhdhen und
dadurch zur Steigerung des Exports und zur Stabilisierung der Ex-
porterltse der "Hard-Core-" Linder beitragen; (5) langfristig k&n-
nen der Export, der Import und die Produktivitit eines "Hard-Core-"
Landes positive Wachstumsraten reslisieren, wenn sich die Commodity
Terms of Trade des Landes nicht verschlechtern; (6) kurz- und lang-
fristige Ausgeglichenheit der Handelsbilanz kann nicht durch einen
im Modell dargestellten AnpassungsprozeB realisiert werden. Eine |
_eusgeglichene Handelsbilanz scheint fiir die "Hard-Core-" Linder
nur durch Zufall erreichbar zu sein; (7) die Volkswirtschaft der
"Hard-Core-" Linder wird von einer Verschlechterung der Commodity
Terms of Trade hart betroffen; (8) die AuBenhandelsquote der "Hard-
Core-" Linder nimmt langfristig zu, wenn sich die Commodity Terms
of Trade nicht verschlechtern und das Preisnivesu fiir Bruttosozial-
produkt nicht stdrker als das fiir Export und Import wichst; (9) der
Zuwachs des Exportpreises und des langfristigen Auslandskredits ha-
ben positive Auswirkungen sauf die Entwicklung der AuBenhandelsquote;
und (10) die Reihnfolge der Erhdhung des Export- und des Importprei-
.8es 1ist fiir die kurzfrlstlgen Ausw1rkungen auf den Export den Im-

port und das Volkseinkommen von Bedeutung, wihrend die langfristigen
Auswirkungen nur von dem Verh#ltnis der NiveauerhBhung des Export-
und des Importpreises bestimmt werden, Langfristig gesehen ist ein
Weltmarkt mit Inflation einem mit Deflation fiir die "Hard-Core-"
Entwicklungsliénder: vorzuziehen, insbesondere, wenn sich die Com-
modity Terms of Trade der "Hard-Core-" Linder nicht verschlechtern.
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Summary : An Economic Model for Foreign Trade of "Hard-Core-" Least

Developed Countries: 1960 to 1975

29 least developed countries (LDCs) are classified on the basis
of criteria relating to per capita income, literacy and their rela-
tive share of mamnnfacturing in total output as hard core LDCz. In
this paper we analyse the foreign trade of these LDCs, The special
characteristics of these LDCs are studied. An econometric medel is
constructed to describe and explain the foreign trade of the hard
core LDCs., The model is characterized by the following properties
(1) the country is small in the World market, (2) import is deter-
mined by export earnings, (3) export is determined by export supply,
(L) the distributed lag structure of the model characterizes special
properties of hard core LDCs as agricultural exporters, (5) produc-
tivity is influenced by imports of the last period.

The parameters of the model are estimated with cross section
data for 16 hard core LDCs and with time-series data from 1960 to
1975 for 17 hard core LDCs. For the cross-rection data we do not
estimate the model directly but the functional relations of the
growth rates between the variables on the basis of the structural
equations of the model.

Due to the lack of statistical data on productivities of hard
core LDCs we could not estimate the function of technical progress
for single hard core LDCs separately with the exceotion of Haiti for
which 81l structural equations of the model can be fitted with data
from 1963 to 1972 from the Yearbook of National Accounts of the Uni-
ted Nations.,

The following consequences for economic policies can be derived
from our research: (1) the central position of export earnings for
the economies of the hard core LDCs, (2) economic policies to stimu-
late the supply of exports 1s the best way to increase the export of
the hard core IDCs, (3) appreciation or depreciation as well as chan~
ges in import and export tariffs of a single hard core LDC cannot
influence the commodity terms of trade in favor of the country con-
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gidered, (i) the introduction of new export products increases the
export volume and stabilizes the export earnings of the hard core
LDCs, (5) in the long-run the hard core LDCs can realize a positive
growth rate of export, import and productivity, if the commodity
terms of trade of the hard core LDCs do not deteriorate, (6) the
short-run as well as the long-run equalization of the balance of
trade cannot be realized by adjustment process described by the
model. An egualized balance of trade seems to occur only by chance,
(7) the economies of the hard core LDCs will be affected seriously
by a deterioration of the commodity terms of trade, especially if
the price of their exports reduces, (8) the ratio of foreign trade
volume to the GNP of the hard core LDCs increases in the leng-run,
if the commodity terms of trade do not deteriorate and the growth
rate of the price index of the GNP is not higher than that of the
unit value of exports and imports, (9) the growth of unit price of
exports and of foreign credit have positive effects on the develop-
ment of the ratio of the foreign trade volume to GNP and (10) the
time order of the increase in unit price of exports and imports is
relevant for the short-run effects of the increase in unit price of
exports and imports on the volume of export, import and the GNP,
while the long-run sffects depend only on the relative level of the
inecrease in unit price of exports-and imports. For the hard core
LDCs a world market with inflation is preferable to the one with
deflation, especially if their commodity terms of the trade do not
deteriorate in the long-run.



- 50 -

Literatur :

1.

2.

10.

1.

Allen, R. G. D. (1968) : Macroeconomic Theory, Macmillan

Chen, John-ren (1975} : Produktion, Konsum und Markt des
Nahrungsmittels Reis in Taiwan: OCkonometrische
Untersuchung und Prognose, Zeitschrift fir die
gesamte Stastswissenschaft, 131. Band, S. 439 ff

Chen, John-ren (1976) : Ein Makro8konometrisches Modell fiir
Taiwan, Arbeiten aus dem Institut fiir Mathematische

Kirtschaftsforschung (IMW), Uni.Bielefeld Nr.h2 u.
3 _

Chen, John-ren (1977) : Die Entwicklung der Terms of Trade der

Entwicklungslinder, Arbeiten aus dem IMW Uni.
Rielefeld Nr. B2 :

Chenery, Hollis B, : Comparative Advantage and Development Policy,
in: James D. Theberge (ed.) (1968), S. 135

Haberler, Gottfried (1968) : Comparastive Advantage, Agricultural
Production and International Trade,
in: James D. Theberge (ed.) (1968), S. 168 f£f

Johnson, D. Gale (196lL) : Agriculture and Goreign Economic Policy,
in: Journal of Farm Economics, Vol. 46

Johnson, Harry G. (1967) : Economic Policies Towards Less
Developed Countries, Unwin University Books

Kindleberger, Charles P. (1958) : International Economics Home-
wood/T11,

Kindleberger, C. P. (1968) : Foreign Trade and Economic Growth:
Lessons from Britain and France, 1850 to 1913
in: James D. Theberge (ed.) (1968), S. 46 ff

Knudsen, 0. and Parnes, A. (1975) : Trade Instability and Econo-
mic Development Lexington Books



12.

13.

1.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

- 51 -

Maizels, Albert (1968) : The Effects of Industrialization on
Exports, in: James D. Theberge (ed.) : Economics
of Trade and Development, John Wiley, S. 35 ff

Malinvaud, E. (1966) : Statistical Methods of Econometrics,
North-Holland

Massell, Benton F. (196l) : Export Concentration and Fluctustions
in Export Earnings: A Cross-Section Anslysis,
The American Economic Review, S. }7 ff

Massell, Benton F,(1970) : Export Instability and Economic
Structure, The American Economic Review,
S. 618 ff

Prebisch, R. (196lL) : Towards a New Trade Policy for Development,
United Nations

Snape, R. H. (1963) : Some Effects of Protection in the World
Sugar Industry, in: Economics, Vel. 30

Takayama, A. (197L) : Mathematical Economics
The Dryden Press, Hinsdale, Tllinois

United Nations Conference on Trade and Development (verk.:Unctad):
Handbook of International Trade and Development
Statistics, 1976

United Nations : Yearbook of National Accounts Statistics, 1974

Zarembks, P. (1970) : On the Ecmiricsl Relevance of the CES-
Production Function, in: Rev. of Economics and
Statistics, S. h7-83

Zarembks, P, and Chernicoff, H. B. : Further Results on the _
Empiricel Relevance of the CES Production Function,
Rev. of Economics and Statisties, S. 106-110

Suveys of African Countries Vol. 1 (1968), Vol. 2 (1969),

Vol. 3 (1970), Vol. k4 (1971), Vol. 5 (1973),
International Monetary Fund, Washington D. C.



