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Einleitung

Inwieweit verdndert der Einsatz digitaler Ver-
fahren die sozialwissenschaftliche Forschung?
Diese Frage lasst sich am Beispiel der Digitalisie-
rung des Zettelkastens Niklas Luhmanns stellen,
die im Rahmen des Forschungsprojektes “Niklas

Luhmann - Theorie als Passion. Wissenschaftli-

che Erschliefung und Edition des Nachlasses”' er-

folgt. Das Langzeitvorhaben (2015-2030), in dem
die Fakultat fir Soziologie der Universitit Bie-
lefeld mit dem Cologne Center for eHumanities

kooperiert, wird im Akademienprogramm durch
die Nordrhein-Westfalische Akademie der Wis-
senschaft und der Kiinste gefordert.

Luhmann (1927-1998) zahlt zu den bedeutends-
ten Soziologen des 20. Jahrhunderts. Im Laufe sei-
ner 35-jahrigen Forschungstétigkeit entwickelte
er eine universale Sozial- und Gesellschaftstheo-
rie, die er in anndhernd fiinfzig Monographien
und 500 Aufsédtzen publiziert hat. Als Basis fiir
diese erstaunliche Produktivitit diente Luhmann
ein Zettelkasten, den er uber vierzig Jahre lang
systematisch gefiillt und gepflegt hat. Im Zuge der
seit 2015 laufenden NachlasserschliefSung wur-
den die ca. 90.0000 Zettel digitalisiert, in einem
zweiten Schritt werden sie nun transkribiert und
fachwissenschaftlich editiert sowie in eine Inter-
netprasentation uberfihrt. Ziel dieses Prozesses
ist zunédchst eine digitale Reproduktion des Zettel-
kastens, die aber zugleich die Mdoglichkeiten der
modernen digitalen Technik nutzt, um die nicht
linear strukturierte Sammlung lesbar und ihre
Genese nachvollziehbar zu machen. Indem die
Digitalisierung uiber die reine Reproduktion hin-
ausgeht, macht sie den Kasten selbst zu einem
Forschungsobjekt.

Der (analoge) Zettelkasten Ni-
klas Luhmanns

Die Zettelsammlung ist durch vier Merkmale ge-
kennzeichnet, deren Kombination das besondere
theoretische Kreativititspotential der Sammlung
begriindet:

(@) Nichthierarchische Ordnungsstruktur:
Luhmann verzichtet weitgehend auf eine vor-
her festgelegte systematische Ordnung der Samm-
lung; diese ist primér ein historisches Produkt
seiner Lektiire- und Forschungsinteressen. Auf-
grund seines spezifischen Einstellprinzips fihrt
die jeweilige thematische Erstfestlegung namlich
nicht zu einer monothematischen Reihung von
Zetteln: Die fiir den Zettelkasten konstitutive Idee
ist, dass ein Zettel thematisch nur in irgendeiner
Weise an den vor ihm stehenden anschliefden
muss, ohne sich an einer Ubergeordneten (sys-
tematischen) Themenstruktur zu orientieren. Da-
mit korrespondiert eine spezifische Art der Notiz-
generierung, bei der Luhmann Nebengedanken
weiterverfolgt, indem er diese zuséatzlichen Noti-
zen, auf einen an dieser Stelle einzuschiebenden
Zettel notiert, so dass ein Wachstum des Zettelkas-
tens ,nach innen‘ erfolgt.

(b) Nummerierungssystem: Mit der skizzier-
ten Ablagetechnik in einem konstitutiven Zu-
sammenhang steht das besondere Nummerie-
rungssystem: Jeder Zettel erhélt eine von seinem
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jeweiligen Einstellplatz abhdngige Nummerie-
rung, die zugleich auf das Problem reagiert, wie
Luhmann neue Zettel in den Altbestand einfi-
gen kann, ohne die schon bestehende Numme-
rierung in Frage zu stellen. Zunachst erfolgt eine
einfache Durchnummerierung der Zettel entspre-
chend des Zeitpunkts des jeweiligen Eintrags (1, 2,
3 usw.). Ein spdater erstellter Zettel, der einen ein-
zelnen Aspekt (also gerade nicht zwingend mono-
thematisch) von Zettel 1 weiterverfolgt, wird mit
1la nummeriert und zwischen den Zettel 1 und 2
eingeschoben. Daran kann wiederum monothe-
matisch 1b anschliefSen oder aber eine thema-
tisch abzweigende weitere Verzettelung folgen,
beispielsweise 1al. Das fiihrt dazu, dass zwischen
zweil ursprunglich direkt hintereinander einge-
stellten Zetteln im Extremfall bis zu 1000 spater
erstellte Zettel mit einem entsprechend komple-
xen Nummernsystem eingestellt werden.

(c) Verweisungssystem: Das skizzierte Ablage-
system macht es auferdem notig, dass die thema-
tisch oder konzeptionell miteinander zusammen-
hédngenden, aber eben verstreut in der Sammlung
stehenden Zettel aufeinander verweisen, indem
auf den Zetteln jeweils die entsprechenden Zettel-
nummern notiert werden. Neben Einzelverwei-
sen findet man haufig am Beginn eines thema-
tischen Abschnitts auf einem einleitenden Zettel
auch eine ganze Sammlung von Verweisen, die
thematisch verwandte Bereiche des Zettelkastens
systematisch erschliefSen. Aufgrund einer stich-
probenartigen Auszdhlung kann man davon aus-
gehen, dass sich in der Sammlung insgesamt
ca. 50.000 Verweise befinden. Luhmann selbst
nennt diese netzwerkartige Verweisungsstruktur
ein ,spinnenférmiges System*.

(d) Schlagwortverzeichnis: Um Einstiegs-
punkte in dieses Verweisungsnetz zu erhalten,
hat Luhmann ein ca. 4000 Eintrdge umfassen-
des Schlagwortverzeichnis erstellt. Dieses Schlag-
wortregister war das zentrale Werkzeug fur seine
Nutzung des Kastens, da nur so Notizen zu einem
bestimmten Thema zuverlassig wiedergefunden
werden konnten. Das Schlagwortregister des Kas-
tens beansprucht dabei aber keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich der Erfassung der ein-
schlagigen Stellen in der Sammlung. Vielmehr no-
tiert Luhmann in der Regel nur maximal drei
Systemstellen, an denen der jeweilige Begriff zu
finden ist, da er annimmt, dass man dann tiber
das interne Verweisungsnetz schnell die anderen
relevanten Stellen findet.

Technische Umsetzung

Datenmodell und Arbeitsumgebung

Der Anlage des Zettelkastens folgend verstehen
wir die Zettel als semantisch freie Einheiten und
erzeugen fur jede Zettelseite eine XML-TEI-Datei,
in der die Transkription des Zettelinhalts erfolgt.
Der Kopf (<teiHeader>) bietet Raum fiir Metain-
formationen, in einem umfangreichen Anhang
zur Transkription (<back>) betten wir den Zet-
tel in das Zettelnetzwerk ein. Wir unterscheiden
mehrere Navigationswege durch den Kasten: Ers-
tens eine physische Navigation in der von Zet-
telvorderseite zu folgender Vorderseite gesprun-
gen wird. Zweitens geht es um ubergeordnete
Gliederungsverlaufe. In einer dritten Navigation
modellieren wir logische Abfolgen. In Form von
Sprungzielen wird hier der ndchste, in einem Ge-
dankenstrang folgende Zettel angegeben, dabei
werden von Luhmann eingeschobene Zettel zu-
nachst ausgeblendet. Diese Abfolgen werden in ei-
genen Feldern klassifiziert und explizit gemacht.

Abbildung 1: Ausschnitt aus der oXygen-Ar-
beitsoberfldche zur Transkription und Bearbei-
tung von Zettelseiten (Zettel 1-5B1c).

Um den Fachwissenschaftlern die Arbeit mit den
XML-Texten zu erleichtern, arbeiten wir mit dem

Author-Mode des oXygen XML-Editors.” Die von
uns fiir die Zetteltranskription und Einbettung in
das Netzwerk entwickelte Arbeitsoberflache setzt
im Verkniipfungsanhang auf fest eingerichtete
Standardfelder, in die die Editoren IDs vorauslie-
gender Zettel eintragen. Auf Basis dieser Eintrage
- die im Arbeitsprozess einer stetigen Weiterbear-
beitung unterliegen - ergdnzen wir uber Skripte
die Verbindung zu den davor liegenden Zetteln,
um flr die Portalnavigation beide Richtungen an-
bieten zu konnen.

Fiur die Transkription selbst stellen wir im
Framework ein Mixed-Content Feld zur Verfi-
gung, in dem weitere Textphdnomene und von
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Luhmanns selbst explizit formulierte Zettelver-
weise uber Buttons ausgezeichnet werden kon-
nen.

Forschungsportal

Das Forschungsportal soll dem Benutzer eine in-
tuitive Moglichkeit bieten, durch den Zettelkas-
ten zu navigieren und ihn dabei nicht nur so be-
nutzen zu konnen, wie Luhmann es vorgesehen
hat, sondern die Nutzbarkeit durch die digitalen
Moglichkeiten zu erweitern. Dazu wird fiir jeden
Zettel dessen Ort in der im Rahmen des Projekts
erstellten Inhaltstibersicht sowie eine interaktive
Visualisierung seiner inhaltlich-logischen Einord-
nung angezeigt. Uber indikative Buttons ist er-
kennbar, welche Navigationsmoglichkeiten sich
fiir den momentan angezeigten Zettel fiir den Be-
nutzer bieten (siehe Abbildung 2). Die Buttons
sind gruppiert nach dem Navigationstypus.

Innerhalb der Transkription sind Schlagworter,
bibliographische Angaben, Personennamen und
vor allem Verweise zu anderen Zetteln verlinkt.
Aufderdem ist eine facettierte Volltext-Suche (z.B.
nach Schlagworten oder bibliographischen Anga-
ben) tiber vom Benutzer definierbare Bereiche
des Zettelkastens moglich.
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Abbildung 2: Ansicht eines Zettels im For-
schungsportal

Neben optimierten Darstellungen fiir einzelne
Zettelseiten gibt es Visualisierungen, die grofiere
Bereiche des Kastens abdecken. Dazu zdhlt eine
Visualisierung der im Rahmen der Edition erstell-
ten inhaltlich-logischen Einordnungs- und Navi-
gationsstruktur des Zettelkastens (siehe Abbil-
dung 3), sowie ein Arc Diagram® zur Darstellung
von Zettelverweisen innerhalb verschiedener Be-
reiche (siehe Abbildung 4), um die Dichte der
Vernetzung innerhalb und zwischen den ver-

schiedenen Abteilungen des Zettelkastens zu ver-
deutlichen.

Die Datenaufbereitung der TEI-XML-Dateien ge-
schieht jeweils Giber im Rahmen des Projekts ent-

wickelte Node.js-Skripte”, bevor die Visualisierun-

gen mit der JavaScript-Bibliothek D3.js’ erstellt
werden.

Abbildung 3: Ausschnitt einer Visualisierung
der im Rahmen der Edition erstellten inhalt-
lich-logischen Einordnungs- und Navigations-
struktur des digitalen Zettelkastens.

Abbildung 4: Visualisierung der internen Zet-
telverweise des ersten Auszugs von Zettelkasten
I (ca. 3300 Zettel). Man erkennt die deutlichen
Unterschiede der Vernetzungsdichte innerhalb
und zwischen den 21 Abteilungen.

Fazit: Der Zettelkasten als Sub-
jekt und Objekt der Forschung

Die Digitalisierung des Zettelkastens erfolgt als
ein Editionsprojekt im Rahmen einer Nachlasser-
schliefsung, insofern ist das primaére Ziel eine di-
gitalisierte Reproduktion mit der Intention, die
Nutzbarkeit im Luhmannschen Sinne zu rekon-
struieren und zu erleichtern. Die dafiir notwen-
dige digitale Modellierung hatte eine vertiefte
Reflexion iiber das Design des Zettelkastens zur
Folge, insbesondere aufgrund der damit einher-
gehenden Notwendigkeit einer eindeutigen Ty-
pendifferenzierung von Zettelanschliissen. Durch
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Ausgangslage

Das ,Digitale“ hat den allgemeinen Sprachge-
brauch unabhéngig von unterschiedlichen gesell-
schaftlichen Systemen erreicht: Man spricht etwa
von der Digitalisierung der Wirtschaft, konstatiert
einen allgemeinen Trend zur digitalen Transfor-
mation oder gar einen ,digital turn®, im Bildungs-
bereich etablieren sich Netzwerke und Initiati-
ven wie das Hochschulforum Digitalisierung, in
dessen Rahmen man sich tiber Anforderungen,
Potenziale und Hindernisse im ,digitalen Zeital-
ter austauscht ( https://hochschulforumdigitali-
sierung.de/ ). In Osterreich wurde 2017 mit der
Digital Roadmap Austria ,[d]ie digitale Strategie
der osterreichischen Bundesregierung“ fiir den
Bildungssektor vorgelegt ( https://www.digital-
roadmap.gv.at/ ). Auch in den unterschiedlichen
Wissenschaftsdisziplinen ist eine verstdrkte Aus-
einandersetzung mit ,Digitalitdt“ und ihren Fol-
gen zu beobachten, nicht zuletzt und neuerdings
auch verstirkt in den Geisteswissenschaften (z. B.
http://digitalitaet-geisteswissenschaften.de/ ).

,Digitale Methoden*

Vielfach wird der Anschein erweckt, dass mit
den Prozessen der Digitalisierung des Wissen-
schaftsbetriebs im Lehren und Lernen auch ein



