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��� ��� �������	
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ������� ���� ��	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ��������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �� �������� �������� �

��� ��� ����	���	��� �� 	�� ���������  �������	 � � � � � � � � � � !

��� "���	������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� ����	��� #��$��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%

� �� ������� �������� ��

��� ��� &�'��	��� �� 	�� (���	���  �������	 � � � � � � � � � � � �)

��� ��  ����	��	��� *+�$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%

��� "���	������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��, ���  ����	��� -	���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��) #��$��	��� �� 	�� (���	���  �������	 � � � � � � � � � � � � � �,

� �����
����� ��

,�� ��	�	���� ��� .����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�

,�� #���� �� 	�� /�������� #��$��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � )�

�  �������� !
"��
 #�

)�� �� *0��������� .���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1)

)�� &�'��	��� �� 	�� -$��		��� "���	��� � � � � � � � � � � � � � � � 1%

)�� "�� ��	������� 	� (���$���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

)�, � "���� -$��		��� .����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!

)�) � -��� *+�$�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %,

# �� ������� ������ �$ ��  �������� !
"��
 %�

1�� .����	��� 	� (���$� ���	��� �� (���$���� � � � � � � � � � � � %)

1�� ��� (���	��� ������� �� 	�� -$��		��� .����	 � � � � � � � � !�

1�� ���  ����	��	��� *+�$��2 ���	����� � � � � � � � � � � � � � � �3�

���



�� �4��*��-

� �� ������&� '("�������� )$
���& *�������� �+�

��� ��� �����	 (���$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3,
��� � ���������	 ����� ��$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3%
��� ��� .�'��� *0��������	 �������	
 ����� � � � � � � � � � � ���
��, ��� (�������
�� ����� ��$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��1
��) ��� (�������
�� *0��������	 �������	
  �������	 � � � � � � � ���
��1 .���	��� 	� 	�� *0��������	 �������	
 ����� � � � � � � � � � � ��)

% �� !,�� '("�������� )$
���& -�.� /���� ����� ���

%�� ��� .�'��� 4������� �������	
 "�+�� #���	 ������ � � � � � ���
%�� ��� ����� *0��������	 �������	
 ����� � � � � � � � � � � � � � ��!
%�� ���  ����	��	��� *+�$��2 ��	 ���	����� � � � � � � � � � � � � ��!

� '("�������� 0��
� *��������
 ���

!�� ��� ������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,�
!�� *0��������	 �������  �������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,�
!�� ��5�� 6���� #��$��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,,
!�, ��� ��7���� �����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,�
!�) �������� �� 	�� *0��������	 �������	
 "�+�� #���	 ������ � �,!



������	
����

��������� 	�$����� �� 	�� �	��� �� 	�$�������� �$���� ��� ���	������ �$�
5�	� ��������� �	����� 4�� �+	���	� ������	��� ��� 	�� 	�$��������
5���� �� 	������	��� �	 ��	� 	�� 5���� �� �������� �� 	�$�������� �$����
��� ���	������ �$�2 ��� ������� ��������� ��������	�� 4�� �� 	�� ��	 ��
$��	��	 ��������	� �� � �$��� � �� 	�� *���� ������	����	�� �8�9� ��� ������
5��� ������� 5�	� �� ������$��� �� � 	�$�������� �$��� �� 	�� �������	

������  	 �� ��'��� �� �����5�:

1,������2 ��	 � �� � 	�$�������� �$��� 5�	� '��	� �������2 ����2 ����
	��	 ���� '��	��� ��� ������� ����$� ��� ���	������ ��� ��� �� 	���� ����
'��	� ���;2 ��� ��	 � : � � � �� �� ������$���� ���� 	�� ���������
�	
��� �� � �� ��'��� 	� ��

�8�9 :<
�
���

8��9� 	�
�
��8�9 : ��8�=�9� ��8�=�9

�
� ��

��� �������	
 ����� �� 	�� ����	�	� ��� �� 	�� *���� ������	����	�� �� ��
>� 5��� 5��; 5�	� �>���$��+�� �� 	�� ��0���� "�� � '��	� �>���$��+2
	�� �������	
 ����� ��� ��	����	����� �� �������	�� ����� 	�� �������� �����
��$��+� ��� ������ 	��	 	�� �������	
 ����� $���� ���� �� �$��	��	
���� ���� �� 	�� �������	�� �������	
 '+�� $���	 	������

�����2 ��� � ��  ����� �����
����� ����

�8�9 �< 3 <� � ��  ���� ������

��� �������	
 '+�� $���	 	����� 5�� '��	 ��������� �� �!�� �� ����
����	
 8��� � ���	���	�� ����� �� $��������92 ��� ��	���� 5��� $�������� 	����
����� ��	�� ?����1@� *+	������� 	� ������ ������� �� �$���� �$$����� �� 	��
��0���� "�+�� $���	� $��� � $������	 ���� �� ��� ����� �� �	���	���2
�� $��� �	���	���2 ��	 ���� �� �$$���� �	���	���2 ��� �+�$�� �� 	��
�	��� �� �������� ���	��� -� �	 �� �� ��� ���$���� 	��	 ������� ����
�����
�	���� �� 	�� �������	
 ����� ��� 	�� �������	
 	����� ���� ����
������$���

(�������
�	���� ������� ��������	� 5���� ���� ��� $������ ��5�� ������
�� 	�� ����� �� '+�� $���	� ���� �� 	�� ��������
�� �������	
 �������
��	 ?.���%2 >��,�@�  � 5� ��$$��� � ������	�� ��� ��$����	� ��� ������

�



��  �	�����	���

	�� ����$���	2 	�� ��������
�� �������	
 ��������	 �8�9 �� ��'��� �� �����5�:

�8�9 :<
�
���

8��9� 	�
�
	�
� 8

A�9
�
� �
�8�9� ��

5���� 	�8 ��9 ����	�� 	�� �$ ������� �� � �� 	�� �������� ����� ��$��+
�� 	�� ��������� �������� �$��� �� ��� � �� � ���	��� �0��������� ����	���
�� 
�8�92 ��� -��	��� ����  �������	� 5���� ��$	��� ��� �	���	�� �� � �	 	��
��� 	�� ��� ���� �	�����2 ��;� 	�� �������	
 
�	� ����	��� ?"B!�2 "B!,2
(�!�2 (�!,@2 5���� �� ��'��� 	� ��

8�9 :<
�
���

�8��9

�
�� � �����

 	 �� 	�$	��� 	� ������ ��� � ��������� ��������
�	��� �� 	�� �������	

�����2 ����2 �� ��������	 5���� �$� 	� ��� $������� ��������
�	���� ��� �	���
��� 	�� ������	����	�� $��$��	��� �� 	�� �������	
 �����2 ���	�$� �������
���� ��� ����	���	�� ���� ��� ���� ������������ ���� �� �C��; ?�C��!!@� B�
��'��� � ��������� ����	����� �������	
 ��������	 8�� �9 ��� ������$���� ��
'��	� �>���$��+��� B���2 � : *��8����9 � �� �� � ����	�� 5���� �������
�� ������� ����$ 	� ���� ������$��� � : � � �� ��� ����	��� � �������
�� �����	 �8�� �9 � �8�� �9 	� 	�� ������$��� � � -�� -��	��� ��� ���
� ������$	��� �� 	��� ����	���	���� �C��; $����� 	�� �����5��� 	�����:

�����2 ��� ��� 8�� �9 �� ��� 	������� �	������� ��������� �������
��� ����
������
� �� ����� �����
�������

��� �� �� 	��� 	����� �� 	� ��������
� 	�� ����	���	��� �� �C��; 	� 	��
�0��������	 ����� >� 5��� �� ������� 5�	� ������	� ����$� � ��� '��	� ���>�
��$��+���  � ��� �����2 ����$ ��	���� ���5 �$ ��	������� >��� 	���� ��
� ����$ ��	��� �� � �$���2 	��� ����� ����	����� �	���	���2 ��� 5� 5��	 	�
	�;� 	��� ������	��� ��	� ������	 �� 	�� ����	���	��� �� 	�� ��������	� ���
'+�� $���	 ��	� �� ��� �������$� � � � $��� � ����� >� ���� 	� ��� ������
5��� �� �������� 	�� ������	��� ����� �	 ��� '+�� $���	 ��	��

*0��������	 	�$����� �� �� �$��	��	 ���� �� 	�$������ ���� ����
�0��������	 ����	���	���� �� ��������� 	�$����� ��� �� ��������
�� 	� 	��
�0��������	 ����2 ��� �+�$�� 	�� *���� ������	����	��� ��� �������	
 ���
��� ��� ���� ���� ��������
�� 	� 	�� �0��������	 ��		��� ?��%!2 �.3�@� -���
	��� ����$ ��	���� ���$ 	� ���� 5�	� �$���� 5���� �����	 �� �$$�������
�	���5���� "�� �+�$��2 �� 5� ���� �� ��'��	� ������	� ����$ � ��	��� $��$�
���� �� � '��	� ���>���$��+ �2 	�� �$��� � ���� �� � �>���$��+ ��
��'��	��  � 	��� �$��� � �� � �������2 5� �����	 �$$�� 	�� �������	
 '+��
$���	 	�����2 ��	 � ���0��������	 ������ ?�.3�2 ������ 3��@ ��� �� �$�
$�����

4�� �� 	�� ��� �����	� �� 	��� 	����� ���� �� 	�� ��'��	��� �� �0�������
��	 ��������	� 5���� ��������
� 	�� �+��	��� �����0��������	 ��������	� �� 	��



 �	�����	��� ���

����	 5��� >� 5��	 	� ��	��� 	�� ��������� ����	����� �0��������	 �������	

��������	

�
���8�� �9� ���8�� �9

�
��'��� �� ���$	��� � ��� � ��� 	�� ��������

�
�� �0��������	 �������	
 ��������	
�
D�8�� �9� ��8�9

�
��'��� �� ���$	�� ��

-�� ����� ����� ��	� 	���� ����	���	���� ��� ���� ��	����	��� �� 	���� �5�
����	2 ��� �+�$�� 	�� ��'��	��� �� 	�� 	���� �$ �� -��	��� ����

���	��� ��������	 ��� 	�� �$��		��� 	������2 ������� )���� ��� )�,���
���� ��� ��	����� ��� ��� ������ ��	����� ����$��  	 �� ��;��� 	��	 	���
���� ������������ �$$����	���� ���������� 	�� ��	����� �� ������$���
��	��������

�$$����	��� �� 	�� �$��		��� �����	� 	� 	�� ����	��� ��		��� ����� 	� �
���� ������	������ �� 	�� ��������� ����	����� �0��������	 �������	
 �������
��	� �����2 �	 �� ����� �� 	��� �� 	�� �$� 	�

� �� 	 ��� ���
� �� 	 �������

�
�� 	��

����	��� �������� ����� ��$��+�� 	�
� ���8�9� ����8�9

�
2 ��� �������$� � � �

��� $���	� � � � 5�	� ���	��$� ����$ ��

���� �����	 �� �$$���� 	� ����	��� 0���	���� ���������� '+�� $���	��
��� ��'��	��� �� ���0��������	 ������� ������ �� ���$	�� ! �� ��5 ���
	�� ���� �� ��'��	� ������	� ����$� �2 �� 5��� �� 	�� ������$������ 	������
���������� 	���� ��5�� ����� $��$��	���� ��� �������� �� 	�� �0��������	
�������	
 '+�� $���	 	�����2 ������ !�)��2 �� $�����2 5���� ��� ��	 �+��	
��� ��'��	� ������	� ����$� � ��� 5�� ��	 ������	�� �� 	�� ������	 �$$�����
�� �C��; ��� .�������� ?�.3�@ �������

���	����� 	�������� ��Æ���	��� �� ��� �� 	�� ��� ���������	� �� 	���
	�����2 ��� 	���� 	�������� ��Æ���	��� ������	 ��� ���	��� ��	��� ����	��
$������ >� ��$� 	�� ������ 5��� �	��� ��E�� 	�� ����� 	��	 ��� �������

���� 	����� ������	� �� 	���� ����;�2 ����� �� ���$	��� � 	� ,2 ���$	��� )
��� 12 ��� ���$	��� � 	� ! ���$��	������ ���� ��� $������� �� � �����
��	�����	��� �� ��� �����$	� ���� �� 	�� ��0����

��� '��	 ����; �� 	��� 	����� �������� 	�� ����	���	��� �� 	�� ���������
����	����� �0��������	 �������	
 ��������	� ���� �� � ��������
�	��� �� 	��
��������� ����	����� �������	
 ��������	 ����	���	�� �� �C��; ?�C��!!2 ���$�
	��� �F,@� ��� ��������� ������	���� �� ��� 5��; ��� ���� �� ���$	�� ��
>� ����	���	 �� ������� ����$ �8��G� �9 ��� � ���	�	��� ���� �2 ��
* ���	����� G2 ����2 � ���� ��	����� G 5���� ��� ������$���� ��� ������
$����2 ��� �� ��������	�� � : G � G� ��� ����$ �8��G� �9 �� ��'��� 	�
��

�8��G� �9 :< ��8���������9�

5���� ��������� ����	�� 	�� ��	����� �� ��	5��	�� ������$���� �� '��	�
���� �G������� ��'��� �� &�'��	��� ������ >� ���� � �$ � �$$��� �
'��	� ���� ����� ��$��+ �� ��	5��	�� ������$���� ��	� �8��G� �9� >�
���5 	��	 �8��G� �9 �� � ����	����� ����	��� ��������	2 ������ 	��	 �	 ��



����  �	�����	���

����	����� �� 8G� �9 ��� ��� �� ����	��� $��$��	� 5�	� ���$��	 	� ����	 �+��	
��0�������

 � ���$	�� �2 	�� ����	��� ��		��� �� ���������� -	��	��� 5�	� � ����
���	� ����$ �2 � '��	� ���>���$��+ � ��� � ���0��������	 �������� ���
����$��� � : � � �2 5� ��	������ 	�� �������� �H8���9������ ���
$��+ 	�8 ��9� ���� �� 	�� �0��������	 ������ �� 	�� �������� �
�8���9������
��$��+ 	�8 ��9� ��� �������	�� ��	����� H8���9 ��'��� �� &�'���
	��� ����� $���� 	�� ���� �� 	�� �������	�� ����$� /���� 	�� ���������
��'��	���� ��� ���$	�� � ��� ��		��� � :< H8�� �92 5� ��'��
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� 8�� �9� ���8�� �9

�
�� � ����	����� �0��������	 ����

����	
 ��������	2 ����2 	��	 �	 �� ����	�����2 ����	���2 �����	�$� ��������	2
��������	 ����� �����	�$� �0��������� ��� 	��	 �	 ��� �� �����	��� �	����
	��� �� ��

��� ����+ �� 	�� '��	 ����; �� ������� �� ���$	�� ,2 5���� ����������
�	� �� 	�� ��������	

�
���8�� �9� ���8�� �9

�
���� ��� ����	����� �0��������	

�������	
 ��������	� �� $������

�����2 ��� �������� ���	�� �� ��� ��� 8���� �
�
�9 �� ��� 	������� �	���

����� ��	������ ��������� ������� ��� ��� ������� �� ����
������
� ��
����� ������ �������
�������

��� ������ ����; �� 	��� 	����� �������� �$��		��� �����	�� ��� ����$
�8��G� �9 < ��8���������9 5� ��� ��	����	�� �� �� 	�� 3	� ������$ �� �
	5��	�� ������$��� ��	������  	 �� � ��	��� ��$����	�� ����$2 ��� 5�
5��	 	� �$��	 �	 �$ ��	� ��$��� $��	� 5���� ��� ������ 	� ������� >� ��	���
�$��		��� �����	� ��� ��� ������$� �� 	�� ��	����� �� ��	5��	�� ������$����
�� '��	� ���� �G�������2 ��� ���$	�� ) ��� ��	�	����

�����2 ��� 8G� �9 �� �  !�������� G "��� ���������������� �����	�����
� �	�� ��� ����� �� � �� �� ��� ����
�� �� ��� ����� ������ �	����	������
����

�8���������9 �<
�
	��
�

�
�8������������9
�8�� ���9

�
�

����� �$��		��� �����	� ��� �� ����$�����	 ��	����	 �� 	�� �	��� �� �����
����� ��	����� �� ������$��� ��	�������� 4�� ��� ������	� 	�� �� 	��
��� ������� ��		��� �� ��	����� �� ������$���� 5�	� ���Æ����	� �� �
������� ?6��3)@� ������� �$$����	���� ��� $�������2 ��	 	��� ��� ������
	�� ���$� �� 	��� 	������

 � ���$	�� 12 5� �������� 	�� ����	��� ������ �� 	�� �$��		��� �����	��
��� '+�� $���	 ��	� ������$������ 	� 	�� ��I����	 �������$� � � � ���
��	� $���� >� ���� ���5 ��5 	� ��	 ���; ��� ����$���� 	� ����$�2 	������



 �	�����	��� �+

��	������ � ������$	��� �� ��� ��������	 �� 	��� �� 	�� �������	�� ����$�
�� 	�� '+�� $���	 ��	� ���	��� �� 	���� �������	�� ����$�����

>� ��	��� � �	�	���	 �+$������� 	�� ��������� ����	����� �0��������	
�������	
 ��������	 ���8�� �9 < ?	�8 ��9@ � ��8��������������9 �� 	��� ��

	�� �$� 	�8 �� 	 ��� ����
�� 	 �������9 �� 	�� ����	��� �������� ����� ��$��+��

	�
� ���8�9� ���� 8�9

�
2 ��� �������$� � � � ��� ��E��	� � � H8���9 5����

������$��� 	� $���	� 5�	� ���	��$� ����$ �� 4�� ������� �	 	�� ������: ���
���0��������	 ������	��� �$��	� �$ ��	� 	�� ����	��� ������	��� �� 	�� '+��
$���	 ��	��

��� ���	 ����; �� 	��� 	����� ����� 	�5���� ����	��� �$$����	����� ���$�
	��� � ��� % ��� ��������
�	���� �� �����	� �� �C��; ��� .�������� ?�.3�2
-��	���� �F)@�  � ���$	�� � 5� ������$ � ��������
�� �0��������	 �������	

��������	

�
D�8�� �9� ��8�9

�
�  	 �� �� �0��������	 ������ �� 	�� ��������
��

�������	
 ��������	� � 	���� �$ 	������ 5���� �$� 	�� ��������� ����	��

���� �0��������	 �������	
 ��������	
�
���8�� �9� ���8�� �9

�
	� 	�� ��������
��

�0��������	 �������	
 ��������	
�
D�8�� �9� ��8�9

�
�� ����	���	���

��� 	���� �$ �� ������� ��� 	�� 	���� �$ 	��� ��'��� �� -��	��� ���
�� � 	���� �$ �� 	�� ����$ ���� ��2 5���� � �� � ������	� ����$ �+	������
5�	� ������$��� �� ��'��� �� &�'��	��� ������ ��� 	���� �$ 	���
��� �� ���� �� � �����	��� �� � 	���� �$ 	������� ��	5��� ��	�����
��� B��������� ������� 5�	� ���Æ����	� �� � �������� ��� �$ 	���
�� � ���	���	��� �� 	������� 	� 	�� �����	 ����� ���	������ '+�� $���	
������	����

 � ���$	�� %2 � ��������
�� ����� �0��������	 �������	
 ����� ����� 8�9 ��
��'��� �� 	��� �� '+�� $���	 ��	�� >� $���� 	�� ��'��� �0��������	 ����
����	
 '+�� $���	 	�����2 ������ %����2 5���� ���5� 	��	 	�� ��������
��
�0��������	 �������	
 ��������	 ��8�9 � D�8�� �9 ��� �� ����� �� � �� ��
'+�� $���	 ���	����	�����

�����2 ��� � ��  �������� ���	�� ��� � ��  ����
��� ������ �
����
��
������ �� ��� � : � �� ��  ����	������ ����
������
 �	�� ���
"�+8�9� �� < � �� �	�� ��� ��� ����� � � "�+8�9 ��� �����
���� �� ���

� 8����� ����9 �� ��#����� ���
 ����� ����

��8�9 < ����� 8�9�

6���� �� 	�� ��������
�� �0��������	 �������	
 ��������	 ��8�9 ������$��
�� ���$	�� �2 5� ��	������ �0��������	 ������� ��������	� ��8�9 ��� ��8�9
�� ���$	�� !� ���� ��� �0��������	 ������� �� 	�� ������� ����� ��� ����
��5�� ������ ��� 	�� ����� �� '+�� $���	 ����	� �� 	�� �����	�$� �����
�� � � /���� ��� ��$�	�����2 	���� ��5�� ������ ��� ����$�

>� ��� 	�� �0��������	 ������� ��������	� 	� ���5 	��	 � ���0��������	
������$��� � �� �����	�$�� 	� � '+�� $���	 ���� ���$ �� 	�� ��������
�
�� �0��������	 �������	
 ��������	 ��8�9 �� 
����



+  �	�����	���

�����2 ��� � ��  �������� ���	�� ��� � ��  ����
��� ������ �
����
��
������ ��������� ��� ������ �� ����������� ��� � : � � � �� 
����	������ ����
������
� ���� ��� �����"��� �����$

!� ��8�9 < 3� ���� � �� ����
������ ��  ���� ����� ���� ��
��

"������2 5� $���� � �������� �� 	�� �0��������	 �������	
 '+�� $���	
	�����:  � � �� � ��7���� �$��� �� ��'��� �� &�'��	��� !�,��2 	��� ��8�9 <
3 �$���� 	��	 � �� �����	�$�� 	� � '+�� $���	 ���� �$� B���2 ��8�9 �� 	��
�0��������	 �������	
 ����� ��'��� �� &�'��	��� ��1�� ?�.3�2 &�'��	��� ��1@2
	�� �0��������	 ������ �� 	�� �������	
 ������

 	���; � ������� #���� >������� �C��; ��� ��		��� � �� $��	 �� ���
����	 ��������� 	�$����� ����$�  5��	 	� 	���; 	�� ����� �� 	��� ����$
��� 	���� �������� 5����� ��� ���	������ ��$$��	2 �� $��	������ �����
6����2 7����� (����5���2 ������� 7�����2 B����� .����2 7������ -����2
.��� -����2 ����� -����	 ��� ����� -	���� -$����� 	���;� �� 	�
����� -	��� ��� ����� J������ ��� 	���� ���$ 5�	� ��$�	�� ��� ���*K
$������� ���	 �� ���2  5��	 	� 	���; ����� -����	 ��� ��� ���������$ ���
����	��	 �������� ����2 5���� 5�� 5�������� �� ��Æ���	 	����

 � 	���;��� 	� ���	�� 6��� ��� ��	���� �	���	���� �����������2 ��
$��	������ ���������� 	�� �$��		��� �����	 �� ���$	�� )�  ���� 	���; &��;
-��C�	
 ��� ������� 	������� ����������� �� 	�� 	���� �$ ��� 	�� '+��
$���	 ������	��� �� ���$	��� � ��� !�  	 5�� � $������� 	� '�� ��� 	5�
��	����	�� �� 	��� 	������

&��$��	 	���;� �� 	� � ����� ��� 	���� ���� ��� ��$$��	2 �� 5��� �� 	�
*���� ����; ��� ��� ����� 	���� ��� ��
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 � 	��� ���$	��2 5� ��	������ 	�� ��	 �$��	��	 ��	���� ���� �� 	�� ��0����
>� �	��	 5�	� 	�� ��������� �������	
 ��������	 ��� 	�� 5����;��5� �������	

'+�� $���	 	����� F ��	�� ���2 	��� �� 	�� ����� �� ��� �������� �� �������	

��������	�� >� ���� ��	������ 	�� 	�������� 	���� ������ ��� ��� ��������
�
�	��� �� 	�� ��������� �����$	�� ���� �� �� 	�� ��� ���� 	�� �������� ��
������ ���� ��	�������2 �� 	�� �	��� ���� 	��	 �� ��	������

��� ��� �������	
 �����

��� �������	
 ����� �� � ���� $�5����� ��������	 �� ��������� 	�$�����2 5�	�
������������ �$$����	���� �� ��� ����� �� �	���	����  	 �� �������	�� 	�
�� ������$��� �� � 	�$�������� �$��� ��

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � 	�$�������� �$��� 5�	� '��	� �������2 ����2
���� 	��	 ���� '��	��� ��� ������� ����$� ��� ���	������ ��� ��� �� 	����
���� '��	� ���;2 ��� ��	 � : � � � �� �� ������$���� ���� 	�� ���������
�	
��� �� � �� ��'��� 	� ��

�8�9 :<
�
���

8��9� 	�
�
��8�9 : ��8�=�9� ��8�=�9

�
� ��

��� �������	
 ����� �����$���	�� 	�� *���� ������	����	�� �� 	�� �$���
�� �����2 �� 	�� $��	������ ���� 5���� � �� 	�� ����	�	� �$ �� � 5� ����

�8���9 < �8�9�

 � � �� � '��	� �>���$��+ ��� � : � � � �� � �������� ������$���2
5� ��� �������	� 	�� �������	
 ����� �� ����� 	�� �������� ����� ��$��+
�� ��

�



� � ��	���	��� ��� 6���� �����$	�

)��� �2�2�2 ��� � ��  ����� �����
���� �� ��� � : � � � �� 
����	�� ����
������
� ����

�8�9 <
�
���

8��9� 	�
�
	�
� 8�9 : 	�

� 8�=�9� 	�
� 8�=�9

�
� ��

���� �� 	�� ����� �� 	�� ��������
�	���� 5� ���� �� ���� ��� ���������
�� 	�� �������	
 ����� ���� �� 	�� �������	
 '+�� $���	 	�����:

����� �2�2�2 ��� � ��  ����� �����
����� ����

�8�9 �< 3 <� � ��  ���� ������

-� 	�� �������	
 ����� ����� � $����� ��������� 5�� �� ������ 5��	���
� �$ ��� � '+�� $���	� ����2 �� 	���2 �� ���� �$��	��	 �� ��� �����
�� �	���	���2 ��	 5� 5��� ��	 �� ��	� 	�� �$$����	���� �����  ��	���2 5�
��; ��������� ��� ��'����	� �� 	�� �������	
 ������ -�� ?6����@ ��� ��
��	�����	��� 	� 	�� �������	
 �����2 	�� �������	
 '+�� $���	 	����� ���
����	�� 	�$����

 � 5� ��� ����� � ������	� ����$ � ��� � ���>���$��+ � 5�	� ��
�0��������	 ������$��� � : � � �2 	��� 5� 5��	 	� �������� ���������
��������	� 5���� 	�;� 	�� ����$ ��	��� ��	� ������	�

>� 5��� �� ��������� 5�	� �$���� 5�	� �� ��	��� �� � ������	� ����$ ��
 � 	��� ���	�+	2 �>���$��+�� ��� ��$����� 5�	� ���>���$��+��2 ��� 5�
���� 	���� ��'��	��� ����� -�� �C��; ?�C��%!2 ���$	�� �@ ��� ��� ��	���� ��
���>���$��+�� ��� 	���� $��$��	����

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ������	� ����$� � ���>���$��+ � �� ��'���
�����	�����: ��� 3��;���	�� �� ��'��� ��
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����

������ ��
� �

��� ���;���	�� �� �� � �� ��'��� 	� �� 	�� $�����	
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����

������  ����

�
����

���
��

��

����

���
����
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����
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�� ���

B��� 	�� ���� � � ��� �������$� �� �� >� ��'�� � :<
�
��� ��� ��� ���>�

��$��+ � ��� � ��	���� ���	 ����	���� ��� �����	 ��
�8������ %&

�
9 � � ��

������ �� ������ �� �� ��� ���>���$��+ � �� ������ '��	� 5��� 	���� ���
���� � '��	� ����� �� ������  	 �� ������ $��$�� 5��� ��� �������$� ���� � �
�$$������ ��� '��	��

4�� ��� 	�� ��	��� �� ���0��������	 �������� �$�2 ��� ��� ��� ����
��'�� ���������� �$$��+��	���� ?	&%�2   ��@� >� 5��� 5��; 5�	� ���>�
��$��+�� �� 	�� ��0��� 5������� 5� ��� �� 	�� ����	��� ��		����



��� ������� ���� ��	������� �

��� ������� ���� ��	�������

���� ���	��� �� �������� 	� ��	������ 	�� �������� ���������� ������ ����
��	������� 5� 5��� ���� ��	�� ��� ��� �	� ���	��	� ��� 	�;�� ��� ?�C��%!@�
��� ������ �� �������� 	� ?�C��%!@ ��� � ��� �+����	��� $�����	�	���2 ���
	� ?&�!%@ ��� � ���� ��	�����	��� 	� 	��� ����� ��������� -�� ?6����@ ���
?	&%�@ ��� ����� ���	� ���������� 	��������	��� ����$��

>� 5��� 5��; 5�	� * ���	������� 	��������	 	��� 	������ -� 5� �	��	 5�	�
	���� ��'��	���:

1,������ �2�2�2 � �
�� ������� �� � ��	����� G 5���� 	�� ����� 4�G ��
��E��	� �� � ��	� ��  !�������� �� � ���� ��	����� ���� 	��	 ��� �������
$��� � : �� � �� G �� �� �����$����

*+�$��� ������� ����$� ���������� �� ��	������� ��� ����$����� ���
���� ��$���� �$$������ 	���� ��� �����$����� ���	��� �+�$�� �� 	��
����	 ��	����� �� � ������	� ����$ �� "�� ��2 	�� ��	 �$��	��	 �+�$��
�� �� * ���	����� �� 	�� �������	�� ��	����� �� � 	�$�������� �$��� � 5�	�
�� ��	��� �� � ������	� ����$ � ?�C��%!2 &�'��	��� %��)@�

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ������	� ����$2 ��� ��	 � �� � ���$���� ����
	�� �	��
���� ������� H8���9 �� 	�� �����5��� ��	�����:

� ��� ��E��	� 4�
�
H8���9

�
��� ���$� � : ��� � �2 5���� 	�� � �

� ��� �������$�� 8>� ��	�� ��������	� �� ��E��	 �� �8�9 �� ��9

� ��� ��$���� ���
�
�8�9�  8�9

�
��� $���� 8!� ?"@92 5����

3 ! �� � ���$ ! : ��� � ���

3 ?"@ �� � ���	�$� ����� �� ���$� " : ���  � � � ����	���
����� ���� 	��	 "� < � ��� "� <  Æ!� 8>� ��	�� ��������	�
� ��$��� �� 8!�"9�9

��$���	��� �� 	�� ��$��� 8!� ?"@9 : �8�9 �  8�9 ��� 	�� ���
$��� 8#� ?$@9 :  8�9 � %8�9 �� ����� �� 8#� ?$@9Æ8!� ?"@9 < 8#Æ!� ?!�8$9�
"@92 5���� !�8$9 < $ Æ 8! ��9 : ���� � � ��� � ����	�� 	�� ���
$���	��� �� $�	���

��� �������	�� ��	����� �� � ������	��� �� 	�� ����	 ��	����� �� �
��� 	�� �������	�� ����$��� �� ��  � � �� � $���	2 	��� 	�� �������	��
��	����� �� E��	 	�� ����	 ��	����� �� �2 5������ 5��� � �� 	�� 	������ ����$2
	�� ��'��	��� ������� 	� 	�� ��'��	��� �� 	�� �������	�� ����$��� �� ��

��� ����	 ��	����� �� � ������	� ����$ � �� ��'��� 	� �� 	�� ��	��
���� 5�	� ��E��	� ���������� �$���� ��� ��� 5�	� ��$���� ���$�
! : ��� � ���� >� ;��5 	��	 ���$� ! : ��� � ��� ��� ����� �� ����	
	������	���� 5�	� �����	� & � � 5���� ���� 	�� $��$��	� 	��	 &�&�� � �2



, � ��	���	��� ��� 6���� �����$	�

����� �� : ��� � ���� �&� �� �&&� ?	&%�2 #��$���	��� ���,@� 4�� ����
	��	 ��� < �� ��� ��� ' � ��

��� >��� ����$ �� :< ����� �� � �� ��'��� 	� �� 	�� ������
��
�� � �� � ����� � �	����� ����� �� �� �����$��� ��	5��� ���� ���
��	8���9 ����� �� ���� � ��	8���9� &� �� ���� � B��� 	�� �$$��
����+ () ����	�� 	�� �$$���	� ����$�

J��� �$��	��	 	� �� 5��� �� 	�� ��	���$��� ����$ ��	8�9 �� ��
�����	 8� : ��� � �9 � H8���9�  	 �� � ����$ �+	������ ?�C��%!2 %���@

� � 
�8�
� 8�9� �9 � ��	8�9 �����

� � ��

B��� 	�� '+�� $���	 ��	 �� :< �� � � 	*�� < � ��� ��� * � �� �� 	��
��	 �� $���	� 5���� ��� '+�� ����� 	�� ��	��� �� 	�� �������$ � � � ���
��8�9 ����	�� 	�� ������	�� ��$����	 �� �� ���	������ �8��9� >� ��	��
����	��� 	�� ��E��	 8� : ��� � �9 � H8���9 5�	� 	�� $���	 �8��9 � ��
��� ����$ 
�8�

�8�9� �9 �� 	�� �������	�� ����$ �� ��8�9 5�	� ����$���	
�� ��� ��	��� �� � �� � ������� �� ��	��� �� 	�� >��� ����$ �� �� �� �
��� ����$ ��� ��� ����	�� 	�� �����	 �� �� 5���� '+�� 	�� ������	��
��$����	 ��8�9� >� 5��� ��	�� ��	 	�� ����+ () �� 	�� ��0����

 � 	�� ���	�+	 �� ��������
�� �������	
 ��������	�2 	�� �������	�� ����$
$���� � $������	 ����2 ��� 	��� ���� �� ������ �� 	�� �������	�� ��	�����
�� 	�� ���0��������	 ��		����

>��� ��� 5��;� 5�	� � �>���$��+ �2 	�� ��������� 5�� 	� 	�;� 	�� ����
����	�� ����$ ��	��� ��	� ������	 �� 	� �������� 	�� �������� ����� ��$��+
�� 	�� ��������� �������� �$��� �� � ��� �������� �$��� �� ������� � 
�8���9�
��	��� 85��� � �� � ������ ����$���	92 ��� 	��� ������� � �
�8���9������
��$��+ �	���	��� �� 	�� �������� ����� ��$��+ 	�8 ��� ��9�

>��� 	���� �� � ����$ � ��	��� �� �2 	��� 	���� �� ��� ������	���
�����2 ������� �� 	�� ��I����	 '+�� $���	 ��	� �� ��� �������$� � � ��
-� 5� ���� 	� �������� 	�� �������	�� ����$� �� 	�� '+�� $���	 ��	�2 ���
	�� ����$ ��	���� �� 	�� ������� �� �� B�5 ��� 5� ������� ��� 	���
������	���L

��� ��	���� ��E��	 �������� 	�� ����	��� ������	��� ��� 	�� ������
��	�� ����$ ������	��� �� 	�� �������	�� ��	������ ��� ��	��� �� �
�
�8���9������ ���� ��	 ��� 	� ����� ��� ��� � ��������
�	��� ���

�8���9 	� H8���9� 6�	 ��� ��� ���5 � �
�8���9������ �� � ����	��

��� 	�� ��	����� �
�8���9 	��	 ��� ��� ��E��	 ��� ��� �����	� �� 
�8���9
�� ��$���� 	� 	�� ��	����� �� �� ������� ����$�� ���� �� �� �0�������	
��	���2 ��� 	��� ��� �� ��������
��: >� ���; �	 ����	��� ��� H8���9 	�
������� ����$��

��� ����� ���������� �	���	�� 	�� �����5��� ��'��	��� �� � ����� ����
� ��	�����2 5���� ���� �	 	�� ����	 �� ��� ���	��� ���������	���� ?�C��%!2 !�,@:



��� ������� ���� ��	������� )

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ���	�	��� ����2 ��� ��	 G �� � ����
��	������ �� �G�
��	�� �� � ����	��

� : G� ������

� ��
�
������
 �� �G�
��	��� �� � ��	���� 	��������	��� �� ����	����

"�� ��5 ��2 � ����	�� � ���	�	��� ����� �� �G������ ������
�$���� 	� � ���	 ����� �� 	�� ����	�� �� ��������	2 	� � ����	 ����� �� 	��
����	�� �� ���	��������	�

��������� �2�2�2 ��� ��� ������ ��� ���	��������	 ����	��� ������ �+�
$����	�� �	�	�� �	���5����

��� ��	����� �� �G������� �� �� ������� ��	�����2 	�� �	���	��� �� ���
����	�� ��� 	�� ��	����� �� ��������� 4�� ��'��� ��E��	��� ��� $��E��	���
������ �� ������ ���	 ����	���	���� ;��5� ��� ������ ���� 8����$9 �����
��� �� ��������
�� 	� ������ ���� ��	�������� >� ������	 	���� 	��	 5���
�� ��	 �$��	��	 	� ��� >� 5��� ��	�� ���� 	�� 	����� $�����	 �� 	5�
�G������� ?�C��%!2 !���@�

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ���	��������	 ����	�� G � ����� ��� ��	
� �� � ��������	 ����	�� G� ������ ���� 	���� ������ ����	�� � ��� �
�� ��'��� 	� �� 	�� �������

� ��� � :<
�
���

�8�9�� �8�9� ��

5���� 	�� �0��������� ����	��� �� ������	�� �� �8�98+9�� �+��8�98�9
��� + ��8 9� � ��8�9� � � ����8��  9 ��� ��  � G�

>� 5��� ���� 5��; ����	��	�� 5�	� 	�� 	5� ��������	 ����	��� �����	���
��� ���	���	��� ?�C��%!2 !��)@:

1,������ �2�2#2 ��	 , : G� � G	 �� � ��������	 ����	��� &���	� ��
�G	8LL� , 8L99 	�� �G���G	�������� 8��� �	9 �� ������8�	� , 8��99� 8��
�G���G	�������� �� � ��������	 ����	�� � : G�  G��	 � ������9 ����
������� �� ���� ��� ��'���� ���	����� 5�	� , � '���������� 5�	� , �� ��'���
����� �G	8, 8L9� LL9� >� ��	

���� : �G����� � �G	����

� �� � ���� �G	

�
LL� , 8L9

�
���� : �G	���� � �G�����

� �� � ���� �G	

�
, 8L9� LL

�
�

>� ��	�� ����	� � ���� �G	

�
, 8L9� LL

�
�� � Æ , �  ����	��� ��� ���

�	���	��� ��� ��E���	 ����	��� ?�C��%!2 !���@�



1 � ��	���	��� ��� 6���� �����$	�

)��� �2�2�2 (����  ������� �	����� , : G� � G	� ��� �	������ ����
�� ���� �� �)�����

���	��� �$��	��	 ��	��� �� 	��	 �� � ���� ����� ���� � ��	����� ?�C��%!2
&�'��	��� !���@:

1,������ �2�2%2 ��	 � ��	 - ��� � �$ . : - � 4�G �� ������ �� �G�
����� � 5�	� � � �

�
.8�9

�
��� ��� � � - �� ���� 5�	� ���� - �� ��� ���

�G������ � ��� ��� �$ � : - � � 5�	� �8�9 � �
�
.8�9

�
��� ��� � � -

	���� �� �+��	�� ��� �G������$��� , : � � � �+	������ � �
� ���� ��� 	�� ���� �G������ 5�	� ���� - ��

�G8-9 <
�
���

�G
�
L� .8�9

�
�

>� ���� � ���� ����� � 5�	� ���� - ����� �� 	�� ��	 - �� '��	��

 � ?�C��%!2 !��,@ 5� '�� 	�� �����5��� �	�	���	:

!���4 �2�2�2 ��� �����	��� ����	�� ���$��	� M�����	 ��N2 M'��	��� ����
���	��N2 M����N ��� M$��E��	���N�

>� ���� ������� ����	��� ����	��� �� �G������ � 	� ������ ����
	�� ����$ ����� ���	8�9� "�� �����	� �� ��	�	���2 5� ��	�� 5��	� �?�@ ���
���	8�92 ��� � � G� -���� G �� �� * ���	�����2 	���� �� � ��	���� $��	���
�������� � �� 	�� ��	  � G �� �����$��� ������� � �� ��E��	� �� G ����� ��

� �  � ����8��  9 �< ��

>� ��'�� 	�� �����5��� ����	��� ?�C��%!2 !��1F!��!@:

1,������ �2�2�+2 ��	 G �� �� * ���	�����2 ��� ��	 � �� �� ��E��	 �� G� >�
��'�� 	�� ��������� �	����� ��2 	�� ����������� �	����� .*-�2 	�� ���������
�	����� /� ��� 	�� ����	���� �	����� �� �� 	�� �����5��� �$� �� ������
���� � ��	������

*�������� �	����� �� : �G���� � �?�@����

� �� �8�9��8�9��

'���������� �	����� .*-� : �G���� � �?�@����

� �� �8�9�

 �������� �	����� /� : �?�@���� � �G����

� �� � ��
�� �����8L� �9�

!���	���� �	����� �� : �?�@���� � �G����

� �� ����

B��� �8�9� �� 	�� �������� �?�@������ �	 � ��'��� ��

�8�9� :<
�	

 
�
�8�9 : �8 9 ��8�9

� 

 � : ��  � � ��������
��
��8�9



��� ��������� �������� �

��� 	�� �G������ ��� �� ��'��� ��

���8 9 <


�8�9��
�� �����8 � �9 ��  < �

�3� ��  �< ��

��� ����	��� �� ��� �� ��� ��E���	 	� ���� �	���2 �� 5��� �� 	�� ����	���
/� ��� .*-� ?�C��%!2 !���@� ��	� 	��	 	�� ���	���	��� ����	�� .*-� �� E��	
	�� ���	���	��� 5�	� 	�� ��������� � : ��	8�9 � G� ��� 	��	 /� �� �����	���
5�	� �� ��� �$��		��� ����	�� ��� �� ���5�� �� � �� � ��� -� 5���� - ��
��'��� 	� �� 	�� �G��?�@�������� ����� ��

G � �?�@�����  ��


�����8��  9 �� � <  

�3� �� � �<  �

!���4 �2�2��2 ��� ����	��� �� ��� /� ���$��	 M�����	 ��N2 M'��	���
������	��N2 M����N ��� M$��E��	���N� >� ���� ;��5 	��	 �� Æ/� �� ��	������
�0�������	 	� 	�� ����	�	� ��� 	��	 �� Æ /� �� 
��� ��� � �<  ?�C��%!2 !���@�

��� ��������� ��������

���	��� �$��	��	 �����$	 ���� �� 	��� 	����� �� ��������� ��	�����2 ��� 5�
����� ���� � ����� ��	���� �� ��� ��'��	���� ��� �����	� ���� �� 	�� ��0����
"�� ��� ��$��	� ������	� �� ��	�����2 	���� ��� ������� �����������
��������� ���������� ��� ��������� ��	����� ��� ?6��1%@ ��� ?�����@2 �	����
������� ?O���%@ ��� ?.��!,@� ���� 	����� �����	����� ���� ���� �� �� � ���	����
��	�����2 ��	 	�� �����	� ��	����� �� ���$	��� ) ��� 1 5��; ��� ��� ���������
������$�� >� ��� ��	����	�� �� ��	����� �� �+��	 ��	�������2 ��� 5� $������
	� ���� 	�� ��'��	��� �� �� �+��	 ��	������

1,������ �2�2�2 � ��	����� � �� ������ ������� �� �	 ��	��'��

� ��� '��	� ��$�����	� �+��	 �� ��

� "�� ��� ��E��	� 0�- � � 	�� ��	 ���80�-9 �� �� ������� ����$�

� ��$���	��� �� ��$���� �� � �������� �$�

� ����� �� � ���	��������� 
��� ��E��	 3 ���� 	��	 ���80� 39 < 3 ���
���83� 09 < 3 ��� ���� 0 � 4���

� ����� �� � ������ �$���	��� 
 5���� �� ��	� 	�� ��	�������� $�����	
��� 	�� ��	�������� ��$�����	�

1,������ �2�2�2 �� ����� ������� �� �� ����	��� ��	����� �� 5���� �����
��$��� ��� � ;����� ��� � ��;�����2 ��� �� 5���� ����� �����$���
�� � ;����� ��� ����� �$���$��� �� � ��;������



% � ��	���	��� ��� 6���� �����$	�

�� ������� ��	����� ��� � ��	��� �� �+��	 ��0������ 3 � 0
�
�� -

�
��

	 � 3� ������� �$��;���2 ���� � ��0����� �� �+��	 �� 	�� ���� �� ��� ����5
�� 	�� ;����� �� 	�� ��+	� � ���� ��������� ��� ������� ��	������� �� ?�����@�

1,������ �2�2�2 �� ���� ������� �� � ���� ����	��� �����	����� � �� ��
������� ��	����� � 5���� ���'���:
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�� �� �+��	 ��0����� �� � ��� ����	 � 4��2 	��� � � 4���

� ��� ��	����� � ��� � ���� �;���	��2 ����2 � ��� � ���� �����	����� ��

5���� �� ���� ��� ��� 5���� 	�� ��������� �� � � �� �� �0����������

��� �+��	 ��0������ �� ���� � ��	����� ��� ��'��� 	� �� 	�� �+��	 ��0������
�� 	�� �����	 ��	����� � ��������� ���� ��E��	� 8��� ��$����9 ������
��� ��

 � ���	���	 	� 	�� ������� ����2 	�� ��	��� �� �+��	���� ��$���� �� 	��
�������� �� � �� ��  � $��	������2 �� ����	��� ��	����� �� ���� ���
	��� ��� �	���	��� �� �� �+��	 ��	������ 4�� ��� ��5��� ����5 �� ����	���
��	����� 5�	� 	�� �+��	 �	���	��� ����� �� �$��	 �+��	 ��0������ ?-5�!)2
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�� �	 � 3 �$��	� �� 	���� �+��	� �

��$��� 1 : �	 � � ���� 	��	 )1 < ���� �
4�� �+�$�� �� �� �+��	 ��	����� �� 	�� ��	����� �� '��	��� ������	��

$��E��	��� ������ ���� � ����2 ��� ��	���� ��������� ��	����� �� 	�� ����
�� 	�� ��������� ��	����� �� 	��� ��	������  � ��� ���	�+	2 �	 �� �$��	��	
	� ;��$ 	�� �����5��� �+�$�� �� �� �+��	 ��	����� �� ���:

'.���� �2�2�2 ��	 G �� �� * ���	������ ���� 	�� ��	����� �� '��	���
������	�� ���� �G������� 5�	� 	�� �+��	 ��0������ ����� �� �$��	 �+��	
��0������ �� �� �+��	 ��	����� ?�C��%!2 $� �%�@�

>� 5��� ��	�� �� ��������� 5�	� �� �� �+��	 ��	�������2 �� 5� ���� 	��
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1,������ �2�2�2 ��	 � �� �� �+��	 ��	����� 5�	� ���� �;���	�� ��� >�
��'�� ��8�9 	� �� 	�� ���� ������� ����$ �� 4��� ����� 	�� ����	����

� ?�@ < ?��@ �� 	���� �� �� �����$��� �
�
�� �� �� ��

� ?�@ < ?��@ P ?�	@ �� 	���� �� � ����	 �+��	 ��0�����

3 � �� � � � �	 � 3 �� ��

� ���� ��������� ��� �� �� ?-5�!)@� ��� �������$� ��� �� ��'��� ��
	��� �� ��	���$����� "�� 	��� �� ��� ����� � ������� 	������ ����
5��; ��� ���� ��	� 	�� ��'��	��� �� ������ O�����$� �� �+��	 ��	������� 	��	
5�� ��$��	�� �� Q������ ?Q����@� >� 5��� ��	 ���� 	�� ��'��	��� ����2 �	
��� �� ����� �� 	�� ���������� ��	���
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>� ����� ��� 5��; 5�	� $����� ��������� ���������	����� (���� � ����
	�	��� ���� �2 5� ��'�� �� ������� ����$ �8��G� �9 ��� ��� * ���	����� G
5�	� ��������	�� ��  	 �� ��'��� �� �� �� 	�� ��	����� �� ��	5��	�� �����
��$���� 5���� 5��� �� ��'��� �� &�'��	��� ������

4�� �� ������� ;��$ �� ��� 	��	 �� 	�� ����	��� ���	�+	 5� ���
����� � ������	� ����$ �2 � '��	� ���� ���>���$��+ � ��� � ���0��������	
������$��� � : � � �� ���� 	�� �������	�� ��	����� H8���9 $����
	�� ���� �� G ��� � �� ������� �� � �

>� $������ 	� ���5 ����	������	� �� �8��G� �9 �� 8G� �9� ���� �� ������
	� $���� ����	������	� �� 	�� ����	��� ��������	 �� 8�� �9 ��� 	� ��'�� ��
�����	��� �	���	��� �� ��

>� '����� �����
� $��$��	��� �� �8��G� �92 �� $��	������ 5� ��	��� 	��
�	�	���	 	��	 �8��G� �9 	���	��� 5�	� � ���	��� ����	��� � �� � ���������
����	��� ��������	 �� 	�� ����� �� &�'��	���� ����� ��� ����� �� 	�� ��	�����
�� ��	5��	�� ������$�����

��� ��� ����	���	��� �� 	�� ��������� ��������	

��	 G �� �� * ���	����� �� ��'��� �� &�'��	��� ����� ��� ��	 � : G � G
�� � ����	��� .����� ��� &�'��	��� ����� 	��	 �� �G������ � ��
� ���	��������	 ����	�� � : G � �����2 5���� � �� � ���	�	��� �����
���� � Æ � : G� ����� �� ���� �� �G�������

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ���	�	��� ����2 ��	 G �� �� * ���	�����
��� ��	 � : G � G �� �� ��������	��� >� ��'�� � ������
������
 & �� ��
�G������ � 	� �� � ��	���� 	��������	��� & : � �� Æ ��

>� ��5 ���; �	 	�� ��	����� ��������� �� ��������$���� �� '��	� ����
�G��������

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ���	�	��� ����2 ��	 G �� �� * ���	����� ���
��	 � : G � G �� �� ��������	��� ���� 	�� ��	����� ��������� �� ��	5��	��
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������$���� �� '��	� ���� �G������� �� ��'��� �� �����5�: 4�E��	� ���
��	���� 	��������	����

& : � �� Æ ��

5���� � �� � '��	� ���� �G������� ���$���� ��� & : � � � Æ � 	�
* : � � � Æ� ��� ��	���� 	��������	���� # : � � � ���� 	��	 	�� ������
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��� ��	����� ��������� �� �� �+��	 ��	������ ���� �� 	��� ��� 	�� ��	�����
�� '��	� ���� �G�������2 *+�$�� ����,2 ��� ��� ��������� $��$��	��� ���
������	�� �� ���������� 8.����� 	��	 ��$���� ��� E��	 � �����	 �� 	��
��$���� �� 	�� ��	����� �� �G �� '��	� ���� �G�������2 ������ �����

��$���	����9 �� �+��	 ��0����� 3 � &�
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5���� ��2 � ��� �� ��� '��	� ���� �G��������
��� �����$��� ������� �� ��E��	� �� ��������� ��� � ��	 ����� �����

'��	� ���� �G������ � �� �����$��� 	� ��� �� 	�� ���
�
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�
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5���� - �� � '��	� ��	 ��� . : - � 4�G � �$2 ��� &�'��	��� ����%� � ��
������$��� & �� � ������� � ���0�� ��������$��� �� 	��� �����
��� ����������� ���� ����� �����$��� ����� �� ��E��	� �� ��������� ��� �
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��$�����	�	��� 5���� ��� �� 5��		�� �� � �	��+2 ��� ��� 	���� �	����� ���
� ��	� 8��	� 	��	 4�G �� � ��	 ����� G �� �� * ���	������9 -� ��� ��� �$$��
	�� ����	�� �� 8��� &�'��	��� ����)9 	� 	�� ��	����� ����������

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ���	�	��� ����2 ��	 G �� �� * ���	�����
��� ��	 � : G� G �� �� ��������	��� >� ��'��

�8��G� �9 :< ��8���������9�

���� �� �� ������� ����$� *����	� �� �8��G� �9 ��� ��$�����	�� �� ��
������$���� & : � �� Æ �2 	�� �����	 ��$�����	�� �� & �� ����	�� ��
?&@� 4�� ��� ���� ��'�� ����� ��$��+�� �� ��������$���� �� '��	� ����
�G�������� ����� ��� ����� �� ������ �������
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�� �� Æ �
!�$� �� ���� Æ � �� � � �

5�	� 2� Æ 2��� < 3 ��� ��� � 8��� 5���� ����� �0���� ���	��9�
4�� �$� � '��	� ���� ����� ��$��+ �� ��������$���� ��	� �8��G� �9

��

� : �� � � � &� � &��� � � � � � ��
�
���

8��9�?&�@ � �8��G� �9�

!���4 �2�2�2 4�� ����� ���� ��� 	�� ��	����� ����������� �� ����� ���
$��+�� �� ��������$���� �� '��	� ���� �G������� �� 	�� ��'��	��� �� 	��
����$ �8��G� �9� ��� ����� ��$��+ ��	����� �� �0�������	 	� 	�� �����
��	����� ?�#!�@2 �� 	�� ��	����� ����$� ��� 	�� ���� ��� ��	����� ��
����� ��$��+�� ��� ������� 	�������� �����	����2 ��� �+�$�� 	�� �+��	����
�� � �������� ����	���

!���4 �2�2�2 -���� ��������� �� �� �+��	 ��	�����2 5� ��� ��'�� ���
������ O�����$� �� 	��� ��	������ >� 5��� ��	�� �� ��	����	�� �� �� �����
	��	 �� 5���� ��� ��������	 ������ 6�	 5��� $������� 5� 5��� 	���	 ��� ������
O�����$� �	 ����2 ��� �+�$�� �� 	�� �$��		��� �����	� �� ���$	��� ) ��� 1�

!���4 �2�2#2 >��� G �� � ����$ � ���5�� �� � ��	�����2 	��� 	�� ��	�
����� ��������� ��� �� ���� �� 	�� ��	����� �� ���������$���� 5�	�
���Æ����	� �� 	�� ������� �! < ��

�
�8L9� LL

�
� ��� ��	����� �� �����

��$���� 5�	� ���Æ����	� �� � ������� �� �� ��E��	 �� ��	��� ���������
����� �� 5��; �� $������� �� 6��� ��� �����	�� �	�	��� 	��	 ��� � ���� �
��� � ������� � 	�� ����$ ���

�
*��8�=�9

�
�� � ����� �����	 �� 	�� ����

�� 	5��	�� >�		 ���	��� ?6��3,@� ���� �� � ��������
�	��� �� 	�� ���	 	��	 ���
� ���	�	��� ���� 0 	�� ����$ ���

�
*��809

�
���� ����� �� 	�� ���� �� >�		

���	��� �� 0 ?���,@�
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��� �����	� �� 6��� ��� �����	�� ���� � ������$	��� �� 	�� �������
����$ �8��G� �9 5��� G �� � ����$ � ���5�� �� � ��	�����2 ��� 	��� �� 	��
	����	 ����$ �� 	�� ��������� ����	����� �������	
 ��������	 ?�C��!!@�  �	���
$��	��� 	�� �� 	�� ��		��� �� �G������� �� ����� 	�� �$��		��� ������$��
�� ���$	�� ) ��� ��� �������� 	�� 	����	 ����$ �� 	�� ��������� ����	�����
�0��������	 �������	
 ��������	 5���� �� ����	���	�� �� 	��� 	������ 4� 	��
���	����2 	�� ��������� ����	����� 8�0��������	9 �������	
 ��������	 ����� ��
��	����	��� �����	 ������ �� 	���� ����$��  	 �� $������� 	� �+	��� �����	�
���� 	� 	�� ��� ������� ��		��� �� ��	������� �� ������$���� 5�	� ���
�Æ����	� �� � ������� ������� ���	��� �� E��	 ����� 	�� �$���'� �������
����� �� ���	���	��� 5�	� �2 ��� �+�$�� 	�� �$��		��� �����	� ��� ���$�
	�� ) ?6��3)@� ���� ����� ���� ���� ��	����	��� �$$����	����2 ��	 	���� ���
������ 	�� ���$� �� 	��� 	������

���  ���	������	�

 � 5� ���� � ��������	 ����	�� � : G� � G	 �� * ���	������� 5�	� ���������
	��� � ��� 3 ���� 	��	 	�� ������

G�
� ��

!
��

G	

%
��

G�
� �� G	

���	��2 �� 5� ��	��� � ����$ �����$��� �8���9 : �8��G�� �9 �
�8��G	� 39L

��� ���5�� �� ���2 5� ����	���	 ���� � ����$ �����$��� ����� 	��
��������	 ����	�� M�����	��� 5�	� �N ��'��� �� &�'��	��� ����1 ��

���� : �G����� � �G	����

� �� � ���� �G	

�
LL��8L9

�
�

>� '��	 ����	���	 �� �+��	 ����	�� �� : ���������� � 3��������� 2 	��� 5�
	�;� 	�� ������� �$ �� ��� (���� � ��������$��� & : � � � Æ � ��
� '��	� ���� �G������� � 2 5� 5��	 	� �$ � 	� ���� � � ���� 5� ����
	� '�� � 3�������$��� ��8&9 : ���� � � 8���� �9 Æ3� ��� ��$���
����8&9 : ���� � � ����8� Æ �9 ���� ��	 0��	� �� 	�� E�� ����� 	�� �G	�
������ 8���� �9 Æ 3 ��� ����8� Æ �9 ��� �� ������� ��	 �0����

>� $������ �� �����5�: "���	 ��	� 	��	 ���� ��� 	�� ���	���	��� ���� ���
��E���	 ����	��� �� �	�	�� �� ��� �����2 	��� 	���� ��� ��	���� 	��������
�	����

4 :  ������� � ���� ����

��� 5 : ���� ���� �  ��������
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	�� ���	 849 ��� �����	 859 �� 	�� ��E���	��� ?�����2 ������  J����@� >�
;��5 	��	 	���� ���'�� 	�� R��0����	���2 ����2 	��	 	�� ��$���	����

����
&��	����� ���� ���� ����

���� '
����� ����

��� ����
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����� ���� ���� ����
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��� 	�� ����	�	���� >� ��'�� �� : ���������� � 3��������� �� ��E��	� ��
��������� 	� �� 	�� ��$���	���

�� :< 85���	 ���� 9Æ8���� ���!8499Æ���� : 4�8����������9� 4�83���������9�

����2 ��� 8& : � � ���!�9 � ���������� 5� ��	
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��	� 	��	 ��8&9 < ����8&9 �� � <  ��� ��� 3 <  ��� 2 �� 	�� R��0����	����
"��	������2 ��	� 	��	 	�� ���	 ��� �����	 ��� ������	��� ����� �� 	�� �$�

4 < ��� �
�
�	���������

�
: � ���� �G�8LL� L9� �� �

��

�� ���� �G	

�
�8LL9��8L9

�� �� �
����� �����

���

5 < ��	:

����� ���� �� �� ��
� ���� �G	8�8L9� LL9

�
���� �G	8LLL��8L99 � ��

8'� �9� &
�
�� '�&�

��� �G	������ ���� � �� '��	� ���� ����� �����	��� $�������� 	��� $��$�
��	�2 �� �	�	�� �� .���; ����!� ���� ��8&9 ��$�����	� �� �����	 ��
�8��G	� 39� >� ��'�� �� �� ��$����

# : 8�
�
��� Æ �9� 8�

��
�� � Æ �9



�, � ��� ��������� �$$�����

�� ��		���

��8#9 :< ���� #�

-���� ���� �� � ����	��2 ���� # �� � ��$��� ��� ���� � 	� ���� � � ���
������

���� �
���� �

��

�����
��

���� �

������
��

���� � Æ 3
%������ ��

�� ���� � Æ 3

���	�� ����� ���� �� � ����	�� ��� 42 5 ��� ��	���� 	��������	�����
���� ��8#9 < ���� # �� � ��$��� �� 3��������� � ��� ����	����� ����	�	���
��8 �!������

9 <  �%������
��� ��8#69 < ��8#9Æ��869 ��� ���'���� �����

���� �� � ����	���

��� �����	��� ����	�� ���� $�������� �$��	 �+��	 ��0������2 �� �	 $���
������ �+��	 ��0������ �� '��	� ���� �G�������2 �� �� ���� $�������� �+��	
��0������ ����� ��8#9 < ���� # ��� ��� ��$���� # � >� ���� ���5� 	��	
�� �� �� �+��	 ����	�� ��� ���������� 	� 3��������� ��� ������� � 5����
��'��� ����$ �����$��� ��8��9 : ��8����������9 � ��83���������9�
>� ��'��

�8���9 :< ��8��9 : �8��G�� �9 � �8��G	� 39�

��	� 	��	 ��8&9 ��� �� ���� �� 	�� ��$���	���

�����

���� ���

��

����������� � ��	����� �
�

�
��		�� 	

�
���� �
�

�
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�

��� ����
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�� �� �

��

��	����� �
�

�
����		��� ��	�

�
���� �
�

�
��			�� ����		��

�

��� ��	
�

��

���� ����� � � ���� �
�

�
��			�� ��	�

�
����������	

���� ������$���� 	� ?�C��!!2 *0��	��� ���@� >� 5��� ���0���	�� ��� 	��� 5��
	� ���5 ��8&92 ��$������� �� 	�� ����	��� ���	�+	�

 � ����� 	� ���� ��		�� ��	�	��� �	 ����2 5� ��	������ 	�� �����5���
��'��	����

1,������ �2�2�2 ��	 *���8* ���	9 ����	� 	�� ��	����� �� * ���	�������
5�	� ��������	���� 4�E��	� ��� $���� 8G� �92 5���� G �� �� * ���	����� ���
� : G � G �� �� ��������	��� ���$���� , : 8G�� �9 � 8G	� 39 ��� ��	����
	��������	���� , : G� � G	 ���� 	��	 3, < ,��



��� "���	������	� �)

>� 5��	 	� ���5 	��	 �8���9 �� � ����	�� ��� *���8* ���	9 	� ���
>� ���� 	�� �����5��� ����

)��� �2�2�2 !� "� ��� ������� �	������ � : 8G�� �9 � 8G	� 39 ��
� : 8G	� 39 � 8G�� 79 ��  !���������� "��� �����	������ �� 3 �� 7� �����
�	�� ��� 3� < �� �� 7� < �3� ���� ���� < 8��9��

+����� ��	 8& : � �� Æ�9 � ���������� � ��������	��� ��� �� 8 ��� ��� ��
� ��� ��		�� ���������	�2 	�� �����5��� ������ ���	��:

�����

�������
��

����

����
��

�� ��8!�

�����(�&
�

 �

��

���8!�

���(�&
��
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����8!8����

���'�	��

�

��

����(�(�&
�
��


������������������������

��8%���

��(	&
�
��


��

���8!8������

'������


��

��'
�
�����


������������������������

��8%8��� ���

'������

��

8)�� ��� 8)����

��� ���	 ���	���� ��$���	��� �� ��8��8&992 	�� ����	 ���	���� ��$���	���
�� 8��9�8&92 �� ���� ��� 8��9� ��� �0��� �� ��E��	��  � # : & � &� �� �
��$���2 	��� ����8#9 < ���� ����8#9 < �����8#9 < 8��9�8#92 �� 	���
��� ���� �0��� �� ��$�����

 	 �� ����� �� ��'��	��� 	��	
�
 ����!�

�
�

<  �!�����
2 �� �

�
��  ����!�

�
<

��8 �!�����
9 <  �*�����!�� ��� ����� �����	� �$�� 	�� �����5��� $��$����

	����

/����
����� �2�2�2 ��� 
� �8���9 ������ ���� ��  �	����� ���

*���8* ���	9 �� ���

B��� *���8* ���	9 ����	�� 	�� ��	����� �� * ���	������� 5�	� ���������
	�� ��'��� �� &�'��	��� ����� ��� �� ����	�� 	�� ��	����� �� ������� ����$��
6�	 5� ;��5 ���� ����

/����
����� �2�2�2 !� � : G�
�
�� G	 �� � ��	������� �� ��������� "���

�����	������ � �� 3� ����� �	�� ��� 3� < ��� ���� ��� ��	�� ��������

���� �� : ���������� � 3��������� �� ��� � ��	������� �� ����������



�1 � ��� ��������� �$$�����

+����� >� ����	���	 �� ������� �� �� �� ��� ���5 	��	 	���� ��� ��	����
�0����������

5 : ���
� �  � ��� 4 :  �� �����

>� ��� 	�� ���	���	��� ����	�� ���� 5���� �� ����	 ��E���	 	� ���� 	� ��'��
��� >� ��'�� � ����	��

�� : 3��������� � ����������

8�
�
�� � Æ 39 ��

�
���� �

���� �
����� ����8� Æ 39 < 8���� �9 Æ �

�
# �� ���� #

���� �� 5������'��� ���� 	����� 	�� ��	���� 	��������	��� ���� �� �������
���� ��	 ���$��	 M'��	��� ������	��N ��� M����N� 6�	 �� � �� �� �0���������
�� ��	������� �	 ����: ��	 � � �� �G	����2 ����2 � �<

��
��� �G	8LL� ��9� >�

5��	 	� ���5 	��	 ���� � � �� �G������ -���� ���� �� �+��	2 5� ���� ����
	� ���5 	��	 ���� �G	8LL� �9 �� '��	��� ������	�� ���� ��� � � G	� >� ;��5
	��	 	���� �+��	� �� 9 � G� ��� �� �����$��� $ : �899

�
�� � ����� � ��

�����	����� ���E��	���2 ����2 ����� �����$��� ����� �� ��E��	� �� G	 �� ��	 ��
�� ����

���� �G	8LL� �9 �< �G	

�
�8L9� �

�
�< �G	

�
�8L9��899

�
-���� � �� ����� ���	����2 ����2 � �� ��E��	��� �� ��$��� ��	�2 5� ����
�G	

�
�8L9��899

�
�< �G�8L� 992 ��� 	��� �� '��	��� ������	�� ���� �� ��'���

	���2 �� ���� �G	8LL� �9 �< �G�8L� 99 ���� ���
>� ������� 	��	 	�� ���	 ��� �����	 �� 	�� ��E���	��� ��	5��� ����

��� ���� 2 	�� ��	���� 	��������	���� 4 ��� 52 ��� �����	���� �� � �� ��
�0��������� �� ��	�������: � ����� �� �0��������� �� ��	������� �$���� 	��	
�	��������� �� �� �����$��� ��� ��� LL� L � 4�G�� ����

4� < ��� �� : � < � ���� �G�8LL� L9 �� ���� �G	

�
�8LL9��8L9

�
�� ���� �� �����$���� "��	������2

5� : ����8���� �9 <
�
� ���� �G	8�8LL9� L9

�
���� �G	8LLL��8LL99

� � ���� �G	8LLL� L9 < �

�� �� �����$��� ������� ��8L9����� ��	� ��� �����$��� ������� �� G	�
���� �$���� 	��	 ����� ��$��� �� �G	 ��� �� ���	���� 	������ �� ��E��	
�� 	�� ��� �8�9�

>� 5��	 	� ���5 	��	 	���� ��� ��	���� �0���������� 5 : ���
� �  �

��� 4 :  � � ����� 4� 	�� ������2 5� ��'�� 	���� 	� �� 	�� ��������
��E���	��� ��$���� ��	5��� ���� ��� ���� �

�� ����� �� � ��	���� �0��������� 5 : ���
� �  �� >� ;��5 	��	 	�� ���

E��	 ���
�8�

�
��� Æ�9 �� 	�� ���	 ���	���� ��$���	��� �� 	�� �����5���



��� "���	������	� ��

���	�	��� ������2 5���� 5� ��������	� ��� �� 8 ��� ��� �� � ���
��		�� ���������	�:

��8��
'

�

��

��(����

��

�

�

��

��8�8!�
'�


�
�� 8!�

��

��

��8%8��

��

������������������������

��(	�&�
 �

��

��8%8���8��
��(	(�'


�
�� ��8%8��

��8�8!��8��
��(�(�'


�
��

'����


��

��8�8!�

'�


��

8!��8��
(�'


�
�� 8!�

��� 	������� ���	�� ������� �� 	�� 	������� �0����	���� ��� ����	
���	���� ��$���	��� �� �

�
��� Æ�2 ��� 	�� ������ ���5� 	��	 5� ��

�� �����$��� ��	5��� ���
�8�

�
��� Æ�9 ���  �8�

�
��� Æ�9� >�

;��5 	��	 5 �� � ��	���� 	��������	��� �� ����	��� ���
� �  � �����

�� ��$���� # 5� ���� ���
�8#9 < ���� ����8#92 ��� 5 �� � ��	����

	��������	��� �� ����	��� ���� ���� �  �� -� 5 �� ������ � ��	����
�0��������� ��� ���

� 	�  ��

�� ����� �� � ��	���� �0��������� 4 :  �� ����� >� ;��5 	��	 	�� ���
E��	 ����8�

�
�� � Æ39 �� 	�� ���	 ���	���� ��$���	��� �� 	�� �����5���



�% � ��� ��������� �$$�����

������2 5���� 5� ����� ��������	� ��� �� 8 ��� ��� �� �:

8����

(������
��

�
&�
�

��

�

��

8���8%�

(���(	&�
��

8%�
&	�

�
��

(	&��

��

��

��

8���8%8���� 8%8����
&	����

�
��

8���8�8!���

(�'����

��

8�8!���
(�&����

�
��

��
�������������������������

8�8!���

8%8���� 8%�
(	&�

�
��

>� ��� 	��	 	�� �����$��� 4# ����� 8�
�
�� � Æ 39 	� ����8�

�
��

� Æ 39� -���� �� ��$���� * 5� ���� ����8*9 < ���� ����8*9 ���
4 �� � ��	���� 	��������	��� �� ����	���  � � ���� ���� 2 5� ;��5
	��	 4 �� � ��	���� 	��������	��� ���  � 	� ����� -� 	�� ��	����
	��������	��� 4 �� � ��	���� �0����������

!���4 �2�2�2 4�� ����� 	�� 	� '�� � ��� �����	 $���� ����� 	�� ���	 	��	
��� �� �0��������� �� ��	������� � : G� � G	 	���� �� � ����	�� � : G	 � G�

���� 	��	 �� �� ��	������ �0�������	 	�  ��� ��� �� �� ��	������ �0�������	
	�  ��� � 6�	 	��� �� ��	 �� ���� �� �	 ������ ������� �� 	�� ��$����	��
��'��	��� �� ��� >� ������� 	� �	��; 5�	� 	��� ���� �� ������	 �������
�	 '	� �� ��		�� 5�	� 	�� ���	 �� 	�� 5��; ��� ������� 	�� ����	���	��� ��
	�� ����	�� �� : 3��������� � ���������� ����� 	�� ���	���	��� ����	�� ����
���� �� 	�� $���� �� ������ �� ���$	�� ,2 �� 	�� $���� �� ������ ,�����

��� ����	��� !��"��	���

��5 5� ��� '����� ����� 	� �����
� ��� �� 	�� $��$��	��� �� 	�� �������
����$ �8��G� �9�  	 �� 	�� �������$ �� � ��	�����2 ��� ��� ��	���� � �������
��� ����	��� ��������	 ��� 	�� ��E��	� �� 	��� ��	����� �� 	�;��� 	���� ��$���
���	�	���� �� �8��G� �9� >� �;� $������ 5��	 5� ��� �� 	��� �	�	���	�
���� ���$	�� �� �� ������� 	� ?�C��!!2 ���$	�� �@�

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ���	�	��� ���� 5�	� �2 ��	 G �� �� * �
��	����� ��� ��	 � : G� G �� �� ��������	��� �� ������� ������� ��� 	��



��� ����	��� #��$��	��� �!

��	����� �� ��������$���� �� '��	� ���� �G������ ��$��+�� �����������

�� � $��� 80� 992 5���� 0 �� �� ������� ����$ ��� 9 : 4�8�����������9 �
0� 8& : 	 � 	 Æ �9 �� 98&9 �� � ����	��� ���� 	��	 	�� �����5��� $��$��	���
��� ��	��'��:

�� ����	���	�
"�� � ����	 �+��	 ��0����� 3 � � � & � * � 32 ����� �� � ����
	�	��� ������ 5�	� �+��	 ��5�

3 �� 	 ��


��

� ��

�

��

/ ��

 
��

3

3 �� 	 Æ � �� � Æ � �� / Æ � �� 3

5���� 	2 � ��� / ��� '��	� ���� �G������ ��$��+��2 5� ����

98�9� 98&9 P 98*9 < 3�

�� B��	�$� ����������
��	 �� & : 	 � 	 Æ � �� �G������ �$� �� '��	� ���� �G������ ���
$��+���  � � ��� & ��� �G����������	�$�� 8����2 	���� �� �� * : 	 �
	 Æ � �� ������ P� ���� 	��	 2 Æ * P * Æ 2 < � � &92 	��� 98�9 < 98&9�

�� *����	��� ����� ��$��+��
"�� � '��	� ���� �G������ , ��� � � � 5� ����

9
�
3: ��8,� �9 � ��8,� �9 Æ �

�
< 3�

5���� ��8,� �9 ����	�� 	�� �����	��� ����� ��$��+ 5���� �� �������
	��	�� �� ��������� � ��� �� � ��� ��� ��	� ��I����	���  �: , � , �

1,������ �2�2�2 �� ����	��� ��������	 8�� �9 ��� 	�� ��	����� �����������

�� ������ 	������� �� ��� ���� �� ��� ��� ����	��� ��������	� 80� 99 ��� 	��
��	����� ����������� 	���� �� �+��	�� ��� ����$ �����$��� : : � � 0
���� 	��	 :8�8&99 < 98&9 ��� ��� & � ������������

 � -��	��� ���2 5� ��'��� 	�� ������� ����$ �8��G� �9 ��� 	�� ����	���

� : ����������� � �8��G� �9

8& : 	 � 	 Æ �9 ��
�
���

8��9�?&�@�

>� ��5 ���5 	��	 	��� $��� �� 	�� ��������� ����	��� ��������	 ��� 	�� ��	��
���� ������������

����� �2�2�2 ��� ���
�
�8��G� �9� �

�
�� ��� 	������� ������� �������

��� ������������



�3 � ��� ��������� �$$�����

+����� #��$��	� �2 ����	���	�2 �� ����� �� ��'��	��� �� ��2 	��� �� �8��G� �9�
#��$��	� � �� ���� ����� �����

�
�
3: ��8,� �9 � ��8,� �9 Æ �

�
< 8��9�

�
?3� : , � , Æ �@� ?3��� : , � , Æ �@

�
< 3 � �8��G� �9�

��� $���� �� $��$��	� � ���� 	�� �$$��� ���� ��� 	�� ���$������ �� 	�
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1�� : �H8����98H8�� ��98�9� LL9 � �H8����98H8�� ��98�9� LL92 ��
5� ���� � ��	���� 	��������	��� �� ����	��� ��� �1

� : ���������� � �
���������� �� ��� ������� �� 1�� �� $����$���	��� 5�	� 8���.� � $��

� 92 ��
1 �� ���� � ��	���� �0����������

4�� ����;� ���	�	���	� �� 	�� �����5��� ������2 5���� 5� ����
H8�� ��9 < �� ��� H8�� ��9 < �� ��� ��$����	� �� ��	�	���2 ��� 5����
5� ��������	� ��� �� 8 ��� ��� �� ��
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-� � �� � ��	���� �0���������2 �� : 8��9�8&9
�
�� 8��9�8&92 5���� �$����

?8��9�8&9@ < ?8��9�8&9@� "�� ��� ?&@ � ��8�� �9 5� ����
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�
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�
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�
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�
< ��

�
H8��*�9�
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�
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	��� ��8*�9 < ��8*�9 �� 5�� 	� �� ���5��
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��  ��������� ����� �����	�$� �0���������:

 � * : 8�� �9 � 8>� &9 � *��8������9 ���� 	��	 * : � � > �� � ��
���	�$� �0���������2 	��� H8��*9 �� �� �0��������� �� ��	�������2
5���� �$���� 	��	 H8��*9� : �������������� � 3�����������3 � �� ��
�0��������� �� ��	������� �� #��$���	��� ����,� ���� 5� ;��5 	��	
��8*9 :< ��8H8��*9�9 �� � ��E��	���� >� ���� 	� ���5 	��	 ��8�� �9
�$� 	� ��8>� &9 ����� 	��� �$�

6� ��� �����2 5� ;��5 	��	 5� ���� � ���	�	��� ������ ��
'��	� ���� �H8���9������ ��$��+��

H8��*9�	
�8 ��9

+��� �
��

���� ��+�� ��
��

	�8�> 9

+�����
��

���% H8��*9�	
�8 ��9

���	 +
��� �

�� ���% 	�8�> 9�

>� ;��5 	��	 	�� �$ * : � � > �� � �����	�$� �0���������2 ��
	���� �+��	� � �����	�$� ������� A : > � �2 ����2 � ���0��������	
�$ A : > � � ���� 	��	 A Æ * �� ��� ��� * Æ A �� ��3 � ����
�$���� 	��	 ��� ��� � � � 	�� ���	���	���� 	� 	�� '+�� $���	 ��	�
*� : �� � > � ��� ���	�$� �0���������� 5�	� ���	�$� ��������
A� 2 ��� 	��� 	��	 ��� ��� � � � ��� � : ��� � � � 4�H8���9 	��

�$� �*�8�9 : ���8�9 � �> �8*8�99 ��� ���	�$� �0���������� 5�	� ���

�	�$� �������� �A�8*8�99�  	 �����5� 	��	 	�8�*�8�99 : 	�8���8�99 �

	�8 �> �8*8�999 �� � ����� ���	�$� �0��������� ��� ��� � � � ���

��� � : ��� � �2 5�	� ���	�$� ������� 	�8�A�8�99� -� 	�8�*9 �� ��
�H8���9������ ���	�$� �0���������� >� ��� ��� ����, 	� ����
����� 	��	 �8H8��*9�	

�8 ��99 < �8	�8�&99� >� ��	���

��8*9
�
��8�� �9

�
< ��

�
H8��*9�

�
��

�
	�8 ��9

�
< ��

�
H8��*9�	

�8 ��9
�

< �
�
H8��*9�	

�8 ��9
�

< �
�
	�8�&9� < ��8�� &9

�� 5�� 	� �� ���5��

,� ������
�	���: ��8�� ��
9 < 3 � ��8�� ��
9�

>� 5��� ���5 	��	 ��8�� ��
9 < �3�� >� ��'��� 	�� ����$ ��8�� ��
9
	� �� ��8�� ��
9 :< �8��H8�� �9� ��
9� >� ;��5 	��	 H8�� �9 < �2 	��
�$	� ��	�����2 ����� 	���� �+��	 �� �$� 	� �� ����� �+��	� �+��	��
��� �$ � � �����2 ��� ��
���$���� �� 	��� ����	�� ��� ����
	�� ����	�	�� 8��� $������� ��$��� �� �� ��
���$��� ����� ���
��$��� ���	�� 5�	� 	�� ����	�	� ��
2 ��� ���� ���� 	�� 	������
��$��� �� $��������9 -� ��
�������
 < �$	�2 	�� ����$���	 ��	��
���� 5�	� ���� ���� �� ��$���� ���� �$���� 	��	 ��8��
�������
9 <
��8�$	�9 < �3��
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)� ��	 ? : � � � �� �� ��������� �� ����$�� >� 5��	 	� ���5 	��	
?���8�� �9 < ��8���4�� ���4 �9�

>� ;��5 	��	 ?���8�� �9 < �80�	
�8 ��992 5���� 0 :< H8���49 :

H8���9 � H8�� ���4�9 5�� ��'��� �� -��	��� ��,2 ��� 5� ���� ;��5

	��	 ��8���4�� ���4 �9 < �8	�8����4 �99� -� 5� ���� 	� ���5 	��	

�80�	
�8 ��99 < �8	�8����4 �99� >� ��� '������ �� 	�� ������

���5	�8 ��9
� ��

5�+�� ��
��

	�8����4�9

+������� �
��

���% ���5	�8 ��9
� �� ���% 	�8����4�9

���	��� >� �	��	 �� ���5��� 	��	 	���� �� � ��	���� �0���������

� : ���5 �� � ����4�

�� H8�� ���4�9��$�����

>� ������ 	��	 ��8�9 < ���8�9 �� �� ��	8�9������� >��� 5�
����	��� ��8�9 < �8��� $9 	 $� < ��2 	��� 5� ��� �������� 	�� ��	���
�� ��8�9 � ��	8�9 � ��8�9� 8��� $9 � 8!� �9 �� 8��� !�$�9� ���� �� ��	
0��	� ��$���	��� �� $�	�� ����� 	�� ��$���	��� 5���� �� 8!� !�$�9�
���� �� ��	 �� �����	 �� ��8�92 5� ���� 	� ����	��� �	 5�	� 8��� !�$�9�

(���	�������2 5��	 5� 	���; �� �� � $���	 �� ���8�9 �� 	�� ���$���	
�� 	�� $�	�2 ��� 	��	 �	��� 	�� ���� �����������2 �� �� � H8���9�
����� �� ��$����� $�	�� ��� ����	������ 	�� ����$ �����	� 5�	�
�� ��	��5�����

��	 8 : ���� ���4�9 � H8�� ���4�9� >� ��'�� �� ��

�� : ��8L9�������� �H8�� ���4�98 �08L99 � 8����4�98 9

8��� $9� 8!�"9 �� 8��� !�8���4 $9"9�

>� ��'�� �� ������� �� �� �� ��

�� : 8����4�98 9 � ��8L9�������� �H8�� ���4�9
�
 �08L9

�
8��� 19 �� 8��� ?�8!��

� 9�19� 8!�� ��	�9�

5���� ��	� ����	�� 	�� ����	��	 $�	� �	  ��� 5� ���� 	� �+$���� !��
>� ������ ' ���� 	��	 '� � � � � � � � �� ���� �� ���� 5���
��'��� �$ 	� �� �����	 �� �2 5� ����� ���� ������ ��� ?8�9' ���
� � �� 6�	 	�� �$ �� 5��� 	��� ��	 	� �� ����$�����	 �� 	��� �������
>� ��	

!� :<
�
���� : ���� ��'�'����'� �� �''��8'�'��9

�
�
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>� ����  Æ !��
� < '� � � � � � � � �� -� '� < ���4 � ���

� ���0�� � � ��  �  � 8���4�962 	��� '� � 8���4�9�6�
��

���
'�'�� � ?8�9� -�		��� � :< ?��8'�'��9 5� ���� � � �� � ��� $�	�
8!��

� 9�1 < '�1 ���� �� �� � �< �2 �� �	� ���	���	��� ?�8!��
� 9�1 < '�1

���� �� ��

��� ��'��	��� �� 	�� �$ �� ���� ��	 ��$��� �� 	�� ������ �� '
������� �� 	�� 	����� $�����	 ����	���� "�� �� �����	 � � �2 5� ����
�� ��8L9�������� �H8�� ���4�9

�
 �08L9

�
	�� �0��	���

8��� ?�8!��
4����9

�19� 8!4����� ��	�9

< 8��� ?�8!��
4���9

�8!��
� 9�19�

�
8!4���� ��	�98!�� ��	�9

�
< 8��� !��?

�8!��
4���9

�8!��
� 9�19� 8!�� ��	�9

< 8��� ?�!�4���8!
��
4���9

�!��
� 9�19� 8!�� ��	�9

< 8��� ?�8!��
� 9�19� 8!�� ��	�9�

��$���	���� ��� 	�� ����	�	��

����8��� 19 < ��
�
8��� ?�8!��

� 9�19� 8!�� ��	�9
�

<
�
��� !�� ���48?

�8!��
� 9�19

�
< 8��� 19�

(���� 8!� �9 � �H8�� ���4�98 � ���48�99 ���  � H8�� ���4�9 ���
� � H8���9 5� ;��5 	��	 �� <  ��� 	��	 �� < ���48�9 Æ !2 ��
 Æ !�� � �� � ��� 5� ���� !� < !4���! ��� �� �����	 � � �� >�
�������	�

����
�
8��� $9� 8!� �9

�
< ��

�
8��� !�8���4 $9�9

�
<

�
��� ?�8!��

� 9�8!�8���4 $9�9
�
� 8!�� ��	�9

<
�
��� ?�!�4���8!

��
� 9�8!�8���4 $9�9

�
� 8!� ��	�9

<
�
8��� $98��� ?�8!��9��9

�
� 8!� ��	�9

< 8��� $9� 8!� �9�

-���� 	�� �$� �� ��� �� ��� �����	����� ����� �� ��$���	��� ��
��$����2 ����	������	� �� ������ -� � ��� � ��� ��	���� �0����������
�� H8�� ���4�9�������� >� ��� 	��	 	�� ������

���5 �� � ��

5� �
��

����4�

����� 
��

���% ���5 �� ���	 �
�� ���% ����4�



��) #��$��	��� �� 	�� (���	���  �������	 ,�

���	�� ����� ��� �� �����	 8��� $9 � 8!�"9 � ���5 �� 5� ����

8���% � 9 Æ 80�
��9
�
8��� $9 � 8!�"9

�
< 8���% � 9

�
8��� �8$99� 8!� 8���4 �98"99� 8��� $�9

�
<

�
��� !�8���48�8$9998���4 �98"9

�
� 8��� $�9

<
�
��� 8���4 �98!�8���4 $9"9

�
� 8��� $�9

< ����4 �
�
8��� !�8���4 $9"9

�
< 8����4 �9 Æ �

�
8��� $9� 8!�"9

�
�

5���� 3 �� ������� �� ���4 � ��� $� �� � $�	� ��� �8 9 	�  � -�

� �� � ��	���� �0��������� 	��	 �$� 0�
�� 	� ����4 � � >� ��� ��5

�$$�� 	�� �������� ����� ��$��+ ����	�� 	� 	� ��	��� � ��	���� �0����

������ 	�8� 9 : ���5	�8 ��9 � 	�8����4�9 5���� �$� 0�	
�8 ��9 	�

	�8����4 �9� -�

?0�	
�8 ��9@ < ?	�8����4 �9@ � ��

�
3�����������������

�
�

5����� ?���8�� �9 < ��8���4�� ���4 �9�

!���4 �2�2�2 -���� 8��
� � ���9 �� �����	�$� ��������	 ��� ��������	 ���

��� �����	�$� �0���������2 5� ��� ��'�� � ����$ ��
� 8�� �9 ��� �� �����	

���8�� �9 � ��
� 8�� �9 ��� ��� ���	������ ���0��������	 �$ � : � � �2 5�

���� ��	 ���	���	 ��������� 	� �������� ���$� � : � � ��

>� �	��	 5�	� 	�� ��'��	��� �� ��
� 8�� �9� �� �� 	�� ���� �� � ������

��� �$ � 2 ����� � ���0��������	 ������$��� � : � � �2 5� ��'��
�� ������� ����$ ��

� 8�� �9 :< ��8��������������92 5���� � :< H8�� �9�
"�� � ���0��������	 ��$��� * : 8�� �9 � 8>� &92 ����2 � ���	������ �$
* : � � > 5�	� &* < *� 2 5� ��'�� � ����$ �����$��� ��

� 8*9 :<
��8H8��*9�9 �� �� -��	��� ���� "�� � ����$ �����$��� ? : �� � 5�
��	 ��8?9 :< ��8H8���49�9 �� �� -��	��� ��,� >� 	�������� ���� � �����
�� ����	��� ��

� ��	 ���� �� *��8������92 ��	 �� 	�� ��	����� ������ ���
���	������ �$� ���	��� �� ���� �������� �$�� �� �� 	�� $���� �� #��$��
��	��� ��)��2 ��� ����;� �����	�$� ���������� �� 	�� ����	�� ��

� ��� 	��
���	 	��	 � �����	�$� �0��������� ������� �� �����$����

>� ��5 ��� 	� 	�� ��'��	��� �� ���8�� �9� >��� 	�� �$ � : � � �

�� ��	 ��������2 �	 ���� ��	 ������ � �$ 	�8 ��9 : 	�8 ��9 � ���!	
�8 ��9 ��

	�� �������� ����� ��$��+� >� ���� 	� ��� �� �0��������	 �������� �$�
$��+��	��� � � : � � � �� � � -�� >��	����� ?>���%2   �,@ ��� ��������
�$$��+��	��� �� 	�� �����0��������	 ���� ��� 	� &���; ?	&%�2   ��@ ���
	�� �0��������	 ��		���� ����� �� � �����	�$� , � ��	5��� � � ��� � 2 ���
	�� �����	�$� �0��������� ��� : 8�� � �9 �

�
�  �� 8, �� ��
9

�
������� ��

�����$��� ��
� 8���9 : �

�
� 8�� � �9 � ��

�

�
�  �� 8, �� ��
9

�
� �����������2 5�
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��	��� �� �����$��� ��
� 8���9 : �

�
� 8�� �9 � ��

�

�
�  �� 8, �� ��
9

�
� >� ��	

���8�� �9 :< ��
� 8���9

����
� 8���9

�
���8�� � �9

�
� ��

� 8�� �9�

>� ���� 	� ����; 	��	 	�� ��'��	��� �� ���8�� �9 �� ����$�����	 ��
	�� ������� �� 	�� �������� �$$��+��	��� � � ��� �� 	�� �����	�$� , ��
��� �����$��� ��

� 8���9
����

� 8���9 : �
�
� 8�� � �9 � ��

� 8�� �9 ��$���� �� 	��
������� �� � � ��� �� , �� 4	��� ������� � �� ��� , �� ���� 	� ���	��� ����
��$��� ��

� 8����9
����

� 8����9 : �
�
� 8�� � ��9 � ��

� 8�� �9� ����� �����$����
��I�� �� �� �����$��� ��

� 8��� 9����
� 8��� 9 : ��

� 8�� � �9 � ��
� 8�� � ��9 ���

����� �� 	�� �����	�$� � :< , � � 8�, ��9 ��� � � 	� � ��2 ���2 5� ����

��
� 8��� 9����

� 8��� 9 <
�
��
� 8����9

����
� 8����9

����
��
� 8���9

����
� 8���9

�
�

��;� � : �  � � � 	� �� � �������� �$$��+��	��� �� �� ���� � ��
�����	�$�� 	� 	�� �������� ���$ � ����	��� �  ��2 �� 	���� �� � ���$
� : ��� � � 5�	� �	�	
	�� < �2 �	�	
	�� < �2 �	�	��	�� < � �

��� ��� 1 � � ��� �	�	��	�� < � �� ��� ��� 1 � �� >� ���� � ���	�	���
������

��
� 8�� � ��9

*�� ���� � �

��

*�� ������

�
�������������������������
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��	� 	��	 L � �� �$���� �8L9 � ��2 �� 	�� $��E��	��� $� �� 5������'����
��	� ���	��� 	��	 	�� $��E��	��� $� �� �� �����$��� �� �		� : �� � �� ��
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���E��	���� 8 � 	�� �������� �� -��	��� )�� 	��� ���� �	� < �� -� ���	���	��
	� �	� 	�� $��E��	��� $� �� �� �����$����9

'.���� �2�2�2  � �� �� 	�� 	�$ �����2 �� �$� ��� �����8LL
�9 ��� ���	��

���� ���	���� ��	���� ��2 �� ��	���� �� ������� ��	 ��� ���$� �� �� ������
$���� 8 � �� �� 	�� 	�$ �����2 �	� < ���	� 2 ��� ���	� ��� ���! ���	��9

'.���� �2�2�2 ��� �$ ���$� �� ��	 ��5��� �� �����$���: ��������
	�� ��	����� G 5�	� 	���� ��E��	� �9� �� ;� 	��	 ��� �+��	�� ��� ���	������
��$���2 $ : � � ;� ��;� 	�� ��������	�� � : G � G� 9 �� �� � �� �� ; ��
;� $ �� $� ���� G �$��	� �$ ��	� 	5� ����������	 �����	�������2 �� 5�	� 	��
��E��	� 9 ��� � ��� �� 5�	� 	�� ��E��	 ;�  � 5� ���; �	 	�� �G������
� : G � ����� 5���� �� � �	 ����� ��E��	 ��� ��� �	 ����� ��$���2
	���

��8� Æ �9899 < ���;8� Æ �9 < � Æ �899 < �8�9 < ��

5������
8���9 Æ ��899 < ���8�9 < �8�9�  �8$9 < 3�

��� ����	���	��� �� �	� �� ����	����� �� �$� * : 8�
�
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���	��2 5� ��� �$$�� �	� 	� 	��� ������ ��� ��$��� 	�� ���	���� �$�
5�	� ���$�� 8�	� �� 	�� ��$���� �� 	�������� 5�	� ���2 ����2 �	�8*9 :<
* � ��� � ��� �$ ���$� ���� ��	 	���� 	�� ���	 ���� ���	�� ��� �$� 	��
����	�	� 	� 	�� ����	�	��9 >� ��	���
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2 � � �

��

2 � ���
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2 � � ����

��

�$���
����

�	�8� Æ �9

�$���
����

8�	��9 Æ ��
!�� �2 � � ��

�� 8�	��9 Æ ���

-� 5� ��� �;� 	�� �����5��� ��'��	����

1,������ �2�2�2 >� ��'�� 	�� ��������� �	����� �	� 	� ��

�	� : ��������� � ���������	�

8�
�
��� Æ �9 �� �	�8�

�
��� Æ �9 :< ���$� Æ�	�8&9�
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��� �$��		��� ����	�� �� ����� '��	��� ������	�� ���� ������ 	� '��	���
������	�� ���� ������ ��� �	 ���� $�������� �$��	 �+��	 ��0������2 �� �+��	
��0������ �� '��	��� ������	�� ���� ������� -� 	�� �$��		��� ����	�� �	� ��
5��� ��'��� ��� ������� � �$��		��� �$ �� 	�� ����� �� ��	������ >� ���
��	�� ��	����	�� �� �� ����� 	��	 �� 5���� ��� ��������	 ������ 6�	 �� �	�	��
�� .���; ����)2 5� ��� 	���	 ��� ������ ������$� ����� ��������� �� �� �+��	
��	������ -� ����������� 	� ?�C��%!@ 5� ��	 � �	��� ��� ��� ��2 � � �2 ���
��'�� 	�� �$��		��� ����	��� ��� ��� ��������� ������$� ����	��������� >�
��	��� �$�

�8�	�9 : �8���������9 � �8���������	�9�

.����� 	��	 5� ��� ��	����� 	�� ��	����� ��������� ��� 	�� ��	�����
5�	� ��������	�� 8G� �9� >� ������� ��� ��	������� 5�	� ��������	�� �� 	��
��	����� *���8* ���	9 5���� 5�� ��'��� �� &�'��	��� ������ >� ��	������
	�� ���� �����	����� �� *���8* ���	9 5���� 	�� ��������	��� ��� ������
���$��	����

1,������ �2�2�2 ��	 *���8* ���	9��� �� 	�� ��	����� �� ��	������� 8G� �9
5�	� ���������$��	��� ��������	�� ��

>� ��� ��5 ��; ��������� 5��	��� 	�� �$$����	���

-$��	� : 4�8*���8* ���	9���9 � ��

8G� �9 �� 
	��
��8���������	�9

�+	���� 	� � ����	�� ��� *���8* ���	9��� 	� ���

��	� 	��	 ��� ����	�� �� ��	������� 5�	� ��������	��� , : 8G�� �9 �
8G	� 392 ����2 , : G� � G	 ���� 	��	 3 Æ , < , Æ �2 $�������� 	�� �����
$���	��� �� G� ��	� ����	��
��

��� �� G	 ��	� �G��<��
��
:  � �� �� ���2 	���

	���� ��� �2 �� ���� 	��	 ��8�9 < ���8��9 � ��� ��	 <8�9 �� 	�� ����+ ����

	��	 , 8��8�99 < , 8���8��99 � G����� ���� 3�8, 8�99 < , 8��8�99 � G����
��� 3�

�
8, 8��99 < , 8��

�
8��99 � G����2 �� , 8�9 ��� , 8��9 ��� ��	� �� G�����

���� 5�� 5� ��� ��'�� � 85������'���9 �$ < : ��� � ��� � � �� <8�9� >� ���
��'�� ���	���	�� ����	��� ,	� : �� � G����2 ��� 5� ���� �������� Æ,	� Æ �� <
8, Æ �9		� < 83 Æ , 9		� < �������� Æ3���� Æ ,	� 2 �� ,	� �� � ����	�� ��	5���
��	������� 5�	� ��������	��� 8��� ��9 ��� 8G����� 3����9�

(���� � ����	�� , : 8G�� �9 � 8G	� 39 �� ��	������� 5�	� ���������$��	���
��������	���2 5� ��'�� -$��	�8, 9 ��

-$��	�8, 9 :<�
	��
��

���������� �8,	��9 :
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�8���������	�9�
�
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��

�83��������<� 9�
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5���� ���������� : �83��������<� 9 �
�

<��
��
�83��������<� 9 �� 	�� ���������

�� 	�� ����� ��	� 	�� �����	 ��� ��� �$ -$��	� �� ������ � ����	��
�� *���8* ���	9���:
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�
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�

-$��	�8, 9 Æ -$��	�8�9

<
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���������� �8,<��9
�
Æ
� �
	��
��

���������� �8�	��9
�

<
�

	��
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������������� �8,<�����9 Æ�8�	��9� �� �
����'�����Æ� ���������� ���
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��
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�
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�
<-$��	�8, Æ�9�

-� 	�� �����5��� ��'��	��� �;�� �����:

1,������ �2�2#2 >� ��'�� 	�� ��������� �	����� -$��	� 	� ��

-$��	� : *���8* ���	9��� � ��

8G� �9 �� 
	��
��8���������	�9

, �� -$��	�8, 9�

��� ����	��� /	� ��� �	� ������ �$�

�8/	�9 : �8���������	�9 � �8���������9

��� �8�	�9 : �8���������9 � �8���������	�9�

��;��� 	�� �����	 �� ���� 	�� �� � �� ����� � ����$ �����$���

/��! :<
�
	��
�

�8/	�9 :
�
	��
�

�8���������	�9� �8���������9

��� ����� 8G� �9 � *���8* ���	9���� &�'����

� : *���8* ���	9��� � ��

8G� �9 �� �8��������	 9

, �� �8,�9

	� ���� ��$�	���� ��	�	���2 5� ������ ��	��� � ��	���� 	��������	���

/ : -$��	� � �



)�� &�'��	��� �� 	�� -$��		��� "���	��� ��

�� ����	��� ��� *���8* ���	9��� 	� �� ������� �� , : 8G�� �9 � 8G	� 39 �� �
��$��� 5� ���� � ���	�	��� ������
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���	�	���	� �� ���� �� �����5�: 6� ��'��	��� �� ,	� 2 5� ���� 	�� �0���
	��� �������� Æ,	� < , Æ �����2 ��� �� �8/����9 Æ �8,	��9 < �8���������9 Æ
�8,	��9 < �8,�9 Æ�8������9 < �8,�9 Æ�8/	�9 5���� �$����� �
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��
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�
Æ
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��
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"���	� ��$�����	� ��� '��	� $�����	� ����� �� 	�� ��	����� �� ������� ����$�2
�� ��� ��� '��	� �����	 � �� � �� 5� ��	 � �����$���

���!�
��
:<

%
	��
��

�8�	�9 : �8���������9 �
�
	��
��

�8���������	�9�

>� ��	

���! :< ����
���
�
���!�
��

: �8���������9 � -$��	�8���������9�

���� �� ��� ������� �$��		��� ��$����
����� �$��		��� ��$���� ���! ��	����� ������ 	� ��� � ��	���� 	�����

����	���
� : � � -$��	�

�� ����	��� ��� *���8* ���	9��� 	� ��2 ��	 5� ��� ���5 	��� ���	 �����
	�� $���� �� 	�� ��+	 	�����2 ������ )����� ����� 5� ��� 	��	 /� ��
��	������ �0�������	 	�  � ��� �/ �� ��	������ �0�������	 	�  �2 	������ ���
� ����	�� , : 8G�� �9 � 8G	� 39 5� ��	��� �, < �,/� < �/,� < ,��

>� ��	������ 	�� ��� ��	�	��� ��� /� 8B��� �	 �� �� ������ ��	 ���������
����� / �� ��'��� �� 	�� �����	 �� �������� 6�	 5� 5��	 	� ��� 	��� ��	�	���
�� 	�� $���� �� ������ )�����9 "�� '��	� � �� � �� ��	
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	��
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� G �� 	�� ����
�����	����� �� G 5�	� ��E��	� �� �	��
����� ���� /��! < ����
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�

/��!�
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�

*��  �� ��	������� 	� %���"����

��5 5� ��� ����� 	� $���� 	�� �$��		��� �����	�� >� �	�	� �� �������
	� ?�C��%!2 ������ �3��,@ 	��	 	���� �� � ��	���� �0��������� ��	5��� �
��� -$��	� ����� �� / ��� ��

����� �2�2�2 �� ��� ������� ���� �� ��	�� ��	�������� / �� �
���"��� ��� �	������

� �� -$��	� : *���8* ���	9��� � ���

!���� ��� 8G� �9 �� �  !�������� "��� ���������������� �����	����� �� ����

�8���������9 �< -$��	�8���������9�

"���� ��� ���
������
 �� ����� �� ���! "��� ������� /��! �� �� ��	��
�� 8G� �9�
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��� �$ ���$� �� �� �����$��� ����� �� �$� ���G
�
�8�����8LLL99� �����8L9

�
��� ���	�� ���� �� �����	 ��	���� ��� ��� �$ ����� �� �� �����$���
����� �� �� � ���� �����	������ -� �� � �� �� �����$���2 	�� ����� ���	����
����5 ���

��� ����	�� # �� � ��	���� 	��������	��� ��	5��� �	�/	� ���  � �����
	�� ����� �$ �� ��E��	� ���	�� 5�	� ��$����:  � 5� ���� � ��$���

* : 8�
�
�� � Æ ��9 � 8� � ��

�� � � Æ ��92 	��� �� 	�� ����� ����	���	��� * ����
	������ 	�� '��	 ���	��2 ���$� Æ

�
��� �����8�9Æ�8�9� ��

�
���� 	�� ���	� -� #

�� � ��	���� �0��������� ��	5��� �	�/	� ���  � �� ����	��� �� ���������	� �
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�������������� 8�����	 �����	 C 9 Æ �� �

�����	 �����	 �9

�< 8C
�
�� ) Æ �� � �9�

B��� �����	 8�����	 C 9 < 3 ��� �����	 8�����	 �9 < 3 ����� � ���
� ��� ���E���	� .����� 	��	 � �� � ����$���2 �� ��� ��$���� ���
�����$����2 ��� ���� < ��� ��� ��		� �����$��� �� ����� �� 	��
��	���� 	��������	���� 4��	 : C � �����	 �����	 C ��� 4��	 : � �
�����	 �����	 � 5���� ��� �����$���� ����� � � � ��� � � � ���
���������� �� ���� �����	�������� 8���� �� ��������� 	� -��	��� ���2 	���9



%� ) -$��		��� .����	�

��	 8*�� *	9 �� � ��$���2 	���

- Æ 08*�� *	9

< 8�����	 8�����	 *� 
 �����	 *	9� �����	 8�����	 *� 
 �����	 *	99

< 8�����	 �����	 *�� �����	 �����	 *	9
�< 8*�� *	9�

�6 �80 Æ-9 <  ���!���� �

>� ���� � < ����� �� ��� ��������	 < �����8�6� �������6� 9 �� ����
�	���	���� >� ���� 0 Æ - < 8����� 0�9 Æ 8����� -�9 < �����80� Æ -�92
5���� 0� ��� -� ��� 	�� ���	���	���� �� 0 ��� - 	� ��� B���� �	 ��Æ��� 	�
���5 	��	 ��� ��� '��	� ' 5� ���� �80� Æ-�9 <  ���!�, �����,

��

>� $������ �� �����	��� ���� '�  � ' < 32 	��� 	���� �� ��	���� 	�
$����� ����� 	��	 �	8� 9 < ' ��� 	��	 5� ���� �80��� Æ -���9 <
 ���!�,��

�����,��
�� >� ���� � ����	 �+��	 ��0�����

� �� 
��������
��	������
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� Æ � 
 Æ � �� � �� �

 	 �� �$��	 �+��	 �����

8����6,���	 9� Æ ���6,���	 :  �� 8����6,���	 9� Æ ���6,���	

�� � ����	����� �$��		���� ��	 ��: �� �� � ��������	 ����	� 	�� ����	��
�����	��� 	�� 3��$� 6� 	�� >��������� ����	���	� 	����� 5� ��	���

�88����6,���	 9�9�8���6,���	 9 P �8�� Æ ����,�	 	���9�8����,�	 	���9

<  ���!���� � �

���� 	�� ������

�������
�����������

� ��� �-��
�
 ��

���������


����������������
�������

�����������
� ��� �-��

���	��������
����

��	��Æ 	�
����
���
�
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���� �������� �� �����
����� �-�� ��� �-��
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����������� �
�
 ��

�����������
�

����������
���
�

��

�����

����������������
����������� �&

���	�� �� 	�� ��	�����  	 �� ����� 	��	 ������6,��
	��� Æ ���6,���	 <

������	 	��� ��� 	��	 �����	 < �����6,��
Æ ���6,���	 2 �� 	�� ���	 	�������

���	��� >� ���� ;��5 	��	 8����6,���	 9� Æ 8������6,��
9� < 8������	 9�

��� 	��	 �� Æ ����,�	 	��� < 0�	�� ��, 2 �� 	�� ����	 	������� ���	���
��� 	�$ 	������� ���	�� �� 	�� �����	��� ��$�	�����2 �� 	�� ��		� 	���
����� ���� ���	��2 ��� 5� ��� '�������



)�, � "���� -$��		��� .����	 %�

!���4 �2�2�2 >� 	���; �	 $������� 	��	 	��� �$��		��� ���� 5��;� �� 	��
���� 5� ���� ��	 	���	�� ��	2 ����� 	��	 � < � ��� � < ��  � ��� �����	�
�� � ���� �����	 ��'��	�2 5� ��� ����+ 	�� ������	�� �������$���� �� �
�� < � � ���� 	��	 �	�� : �� � ����� >� ;��5 	��	

�
����8�� ���9 <

����#���
�

��# �8�� ���9� /���� 	�� ������	 ��� 	�� $���� �� ����
��� )�,��2 5� ���� ��� ��� � � � �� �����$���

�8���������9 �< �8��� ��������� 9

�
��#

�8�� ���9�

5���� G# �� 	�� ���� �������$��� �� � 5�	� ��E��	� �� �� ��� ��� ' �
� � ��� ��������� �$� �� 	�� �����	 ���	� ���	� 5�	� 	�� ������
�����

�
��# �8�� ���9 � �8���������92 �� 5� ���� �� ������� ����������

����8�� ���9� �8���������9� >� ���� 	� ���5 	��	 �	 �� ���E��	����
 � ��2 	�� ������	 ���� �� �����5�: >� 5��; 5�	� ������$����

�� '��	� ���� ������2 �� ��� ��� ����� � 	���� �� �� �� � � ����
	��	 � �< 
��
�G8L�+�9 5�	� +� � ��� ���� 	��	 ��� <� H �� � ���
�����	 �� ��8���������9 ��� �� ��$�����	�� �� ��� ?& : � � � Æ �@2
��� 	��� �$� 	� 3 P ?� @ � ��8���


���������

9 


�
��#


��8�� ���9
����� 	�� ����� �����$���2 ��� 	��� �	 ���� �� 	�� ���� �� 	�� �$�

�����8�� ���9� ��8���������9�

�������� ������ )�,�� 5�	� ������ )����2 5� ��	��� 	�� �����5���
����������

��������� �2�2�2 ��� 8G� �9 �� �  !�������� G "��� ���������������� ����
��	����� � �	�� ��� ����� �� � �� �� ��� ����
�� �� ��� ����� ������ �	��
���	������ ����

�8���������9 �<
�
	��
�

�
�8������������9
�8�� ���9

�
�

��� ���
������
 �� ����� ��
�

	��
�

�
�8���9 
 �8��� 	���9

�
"��� ��������

	��
�

�
�8/��9
�8/�� ��9

�
�

+����� "�� 	������ )���� ��� )�,�� 5� ;��5 	��	 	�� �����$��� ��
����� �� 8
	��
��8-�99 Æ ���! 5�	� ������� /��! Æ 
	��
��80�9� "�� 	��
��'��	���� �� ���!2 /��!2 0 ��� - �� -��	���� )�� ��� )�, 5� ������ 	��
����� ���� >� ��� 	�� ���	 	��	 ����� �	� < ��� ����� ����� ���	� < �����
��� �� �� � ����$���2 �� �������$���2 �� ���	���� 	��	 �� ������� ��	 ���
	� ��� ��� ��	���� ��2 ��� 	��	 ����������� ����� �	� < ��� �

>��	 ����	 ����	������	� �� 8���9 � *���8* ���	9���L ��	 ��� ��� ����
�	���	���� ��� ��$�	���� 5�	� � ����	�� , : 8���9 � 8� �� ��9 �� ����$����
5�	� ��������	��2 ����2 , : � �� � ���� 	��	 , Æ � < �� Æ , � ��� ���������
�� 8�� �� 9 ��	� 8���9 �� ��$�	���� 5�	� , 2 ��	 	�� ���	���	��� ��� 8���9



%, ) -$��		��� .����	�

	� 8�� �� 9 �� ��	: ������� ����� ���� � 5���� �� �����		�� �� �����	 2 ��	
	��� ���	 �� �$$�� 	� � � ����� , 2 �� 	���� ����� 5���� �� ���� ��
���� ��	 � � -� "����$��	� �� ��	 � ����	�� �� 	�� ��	����� �� ����$���� 5�	�
��������	����

!���4 �2�2�2 ����� �$��		��� �����	� ��� �� �� ����$�����	 ��	����	 �� ���
������� ��	������ 4�� ��� �$$�� 	�� 	� ������$��� ��	������� �� ���
���� ���� ��$����	�� ����� ��� �$��	 �$ 	�� ��	����� �� 	���� ������$���
��	������� ��	� ��$��� $��	�� ���� ����� ���� ��	����	��� �$$����	�����

*�* � )��� &'�"��

 � 	��� ���	���2 5� 5��� ����T� ������� �� �+�$�� 5���� ������ ���$ 	�
������	�� 	�� �	�	���	 �� 	�� �$��		��� �����	� ��	 G �� 	�� ��	����� 5�	�
	5� ��E��	� 9 ��� �2 5�	� ��	899 < � ��� ��	8�9 < �2 ��� 5�	� ��
��$��� ��	5��� 9 ��� ��

9

 ��

��
�� �

���

��

��
  

�� �G������ ������	� �� � $���2 �� �������� ��� �� ���������
��	 � : G � G �� 	�� ����	�� ����� �� 9 �� �2 � �� �2 �	� : � � � ���
����$ �����$��� ��� �	� < ���� ����2 �� 	�� ��	�	��� �� 	��� ���$	��2
� < �9� ��2 � < ��� ��� � < �9�� ��� �$��		��� �����	 ������

��8���������9 < ��8���������� 9
��8�� ��9

< ��8*��8�� ��99
��8�� ��9�



������� �

��� ��������
 ������� ��

��� ��������� ���	���

 � 	��� ���$	��2 5� �������� 	�� ����	��� ������ �� 	�� �$��		��� �����	�
��	����� �� ���$	�� )2 �� $��	������ �� ��������� )�,�,� B��� 	�� '+��
$���	 ��	� ������$������ 	� 	�� ��I����	 �������$� � � � ��� ��	� $����
>� ���� ���5 ��5 	� ��	 ���; ��� ����$���� 	� ����$�2 	������ ��	����
��� � ������$	��� �� 	�� ��������� ����	����� �0��������	 �������	
 ��������	�
���8�� �9� ���8�� �9

�
�� 	��� �� 	�� �������	�� ����$� �� 	�� '+�� $���	

��	� ���	��� �� 	���� �������	�� ����$�����

��� �����	 �� ��������� )�,�, ����� �� �+$������� �� 	�� ��������� ����	��
���� �0��������	 �������	
 ��������	 ���8�� �9 < ?	�8 ��9@ � ��8��������������9

�� 	��� �� 	�� �$� 	�
� �� 	 ��� ���

� �� 	 �������

�
�� 	�� ����	��� �������� �����

��$��+�� 	�
� ���8�9� ���� 8�9

�
2 ��� �������$� � � � ��� ��E��	� � �

H8���9 	��	 ������$��� 	� $���	� 5�	� ���	��$� ����$ ��

.�� +����	��� 	� %���"� ���	��� �� %���"����

 � 	��� ���	���2 5� 5��� ���5 ��5 	� ��$���� 	�� ����$���� �� ����$� ?�C��%!2
.���; �3��)@� ���� �� ��	��� 	��������2 �� �	 �� ���$��� 	� ���� 	�� ����	���
$��	��� �� ����

(���� � 	�$�������� �$��� � 5�	� ������$��� � : � � �2 ��� ����
���� $������ 5��;��� 5�	� 	�� �������	�� ����$ 8��	�� 	�� ������ �� � �����
$���	2 5���� ���� ��	 $��� � ���� �� � �� ������	��9 ���	��� �� 	�� ����
����	�� ����$���� ��� 	�����	��� ��� 	�� �������	�� ����$��� 	� 	��
�������	�� ����$ �� ���� �� �����5�: ������� � ������	��2 5� ������
� ����$���	 � � � ��� ���; �	 	�� �������	�� ����$ 5�	� ���$��	 	�
	��� ����$���	�  � ����� ��� 	�� ������$��� � : � � � 	� ������ ��
������$��� � : 
�8���9 � 
�8���92 5� ���� ���� 	� ������ � $�	� $
��� � 	� �8�9� >� ��'�� � :< ;9 Æ 
�8�92 5���� ;9 �� 	�� ���E���	���

%)



%1 1 ��� (���	��� ������� �� 	�� -$��		��� .����	�

�$ ;9 : 
�8�� �8�99 � 
�8���9� I �� $I$��� B��� ��$���	��� �� 5��		��
��� ���	 	� ����	2 �� �� ����� ��� ��$���	��� �� $�	��2 �� $I$�� �	���� ���
?$ � I � $��@� ��	� 	��	 �������� � $�	� $ ��� � 	� �8�9 ������$���� 	�
�������� � ��$��� " < 8!� ?$@9 � ���8�8�9� �9�

�������������2 5� ��� ��	����	�� �� 	�� ��	������� ������������ ��� �� ����
>� �	��	 5�	� 	�� ������ 	��;2 ����� 	�� �	��� �� �� ���� ��� ��	����� ��

�� � ���E���	 ����� �� ������	�� ����$���� ���� � '��	��� ������	�� ����
��������� �� � ������	��� �� '��	��� ������	�� ���� ������������ >� ���
������ �� ��E��	 ��� �� ����� ��$����	 ��� � >� ;��5 	��	 	�� ������
���� ��� � ��� �� �� ��E��	 ��	� �	� �����$��� ����� ������� �� �0���������

�� ��	������� ���	8���9 � G?��� @ < ��� 2 5���� ���	8���9 �� 	�� ����$ ��	8���9
���5�� �� � ��	����� 85�	� ��� ��E��	9� -� �� ���	���	��� 5�	� 	��� �0�����
����� �� ��	������� 5� ��� ���5 � '��	��� ������	�� ���� ���������� �� �

'��	��� ������	�� ���� � ���	8���9������� �� � ���	8���9������ �� ������
������ �� ���	8���9������ ��� ���� ����� ?�C��%!@2 �� � '��	��� ������	��
���� ���������� ��� �� ���� �� � '��	��� ������	�� ���� ���	8���9�������

 � � $������ 	�������� ������	���2 5� ���� � ���	���	��� ����	��

���� ��� ���
: �� ��� �

�
����

�� ���	8���9

� ��
�
����

������ ���
�

* ��
�
����

������ ���
*�

>� ���� ���� �� �����	��� ����	��

���� ��� ���
:
�
����

�� ���	8���9 � �� ����
����

�� ��
�
����

������ ���
����

����

*� ��
�
����

������ ���
*��

����� ��� �0���������� �� ��	������� ������� 	� ���� �	���2 �� �	�	�� �� -���
	��� ���� ��� ��	���� 	��������	���� 4 ��� 5 ��� �� 	��� ���� ��	���� �0����

������� ������� ���	8���9 � ��� �� �� �0��������� �� ��	�������� -� 	�� ����$
�����$���

�
�
���� ��� ���

�
: �8�� ���9 � �

��
����

�� ���	8���9
�

<
�
����

�
�
�� ���	8���9

�
�� �� �����$���2 ��� 5� ���	 ���� ��� �����	���� ���;��� �	 	�� ����
������ ����	����� �0��������	 �������	
 ��������	 ��

�
����

��

�
�� ���	8���9

�



1�� .����	��� 	� (���$� ���	��� �� (���$���� %�

�� 5� $����� 5��;��� 5�	� ����$� ���	��� �� ����$����� ��� ������ �� 	��
��E��	� ��� � ��� ���� ��	 $��� � ����2 5� ��� ��� 	�� �����$����

�8���� ��� ��
��

���� ��� ���
9 :
�
����

�
�
�� ���	8���9

� �
��

�
����

�
�
�� ���	8����9

�
	� ����	��� 	�� ����$� ��	����� ��� ��I����	 �������� >� ��'��

G��� :<
�

�������

�
�
�� ���	8���9

�
� �

���
G�� :<

�
����

G��� �

5���� ��� 9 � �8�� ���	8���99 ��� 9� � �8���	8����99 5� ��	

9 � 9� � �8���� ��� ��
��

���� ��� ���
9899 < 9��

��� ������� ����$� G��� ��� G�� ��� 5������'���: *+��	���� �� 	�� ��	����
�0��������� 4 �$���� 	��	 �8���� ��� ���

���� ��� ���
9 <  ����� ��%�������2 ���

�8���� ��� ���
��

���� ��� ��
��

���� ��� ��
��

���� ��� ���
9 < �8���� ��� ���

��

���� ��� ���
9 ��

	��� ������� 5� ���� �8���� ��� ��
��

���� ��� ��
��
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	 ��� ��

���� 	� �� ��� �� 	��� ���������	����  � 2 �� ����2 	�� $���	 �� ���� 	�
������	 ��� 	�� ����� ��� ������� �	 �� 	�� ��;����� �� 	�� �$ �������
�� 	�� ��������� �� � ���



������� �

� 	������� &������
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6���� �� 	�� ��������
�� �0��������	 �������	
 ��������	 ��8�9 � D�8�� �9
������$�� �� ���$	�� �2 5� ��5 ��	������ �0��������	 ������� ��������	�
������ ��8�9 ��� ��8�92 5���� ��� �0��������	 ������� �� 	�� ������� ���
����

>� $������ 	� ���5 	��	 	���� ������� ��������	� ���� ����� ������ ���
	�� ����� �� ����	� �� '+�� $���	� �� 	�� �����	�$� ����� �� � � 4�� ����
��	���� �����	� ���������� 	�� 	�$� ��� M����	���N 8������	�� ��$����	
�� 	�� �������	 '+�� $���	 ��	9 �� 	���� '+�� $���	 ����	��

����� ��� �����	� �� �0��������	 ������� ������ 5��� � �� � ��$��	
��� ����$2 ��� �+�$�� �� >��� ?>��!�@� 4�� ��I������ ��	5��� ��� 5��;
��� >��� ?>��!�@ �� 	��	 5� ���� 	���	 ��'��	� ������	� ����$�2 ���	��� ��
	��	 ��� �$$����� �� ��� �	���	����� >� ��	������� 	�� ��������
�� �0�����
����	 �������	
 ��������	 ��8�9 � D�8�� �92 ��� 5� ���� �I 	�� �0��������	
������� ��������	� ��� 	���� ���	��� �� ��'���� 	�� �� ����

"������2 5� $���� � �������� �� 	�� �0��������	 �������	
 '+�� $���	
	�����:  � � �� � ��7���� �$��� �� ��'��� �� &�'��	��� !�,��2 	��� ��8�9 <
3 �$���� 	��	 � �� �����	�$�� 	� � '+�� $���	 ���� �$� B��� ��8�9 �� 	��
�0��������	 �������	
 ����� ��'��� �� &�'��	��� ��1�� ?�.3�2 &�'��	��� ��1@�

3�� ��� ������� �����

�����������2 	�� ������� ����� �� ��'��� ����	������� �� ����	��� �����	���
'+�� $���	 ������� ?7��%�2 &�'��	���  �,��@� ��	����	����� ��� ��'��� �	 �����
	�� ��������
�� �������	
 ��������	�

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � '��	� �>���$��+ 5�	� ����$���	 �2 ��	

�,�



�,� ! *0��������	 �������  �������	�

� : � � � �� �� ������$���2 ��� ��	

�8�9 <
�

4�0�������

�4 � ? � �
�8���9!

�� 	�� ��������
�� �������	
 ��������	 �������	�� 	� � � ���� 	�� ;������
�	
��� �� � �� ��'��� ��

�8�9 :< Z
	
?


 �4 �< 3

�
�

-� 	�� ������� ����� �� 	�� ����� �� ������� �� 
�8���9! 5�	� ����
���
���Æ����	�� � ����� ? 5�	� ����
��� ���Æ����	 ������$���� 	� �� �����	���
'+�� $���	 ����� �� 	�� ����	��� ������

3�� &-��������	 ������� ��������	�

 � 	��� ���	���2 5� ��'�� �0��������	 ������� ��������	�� (���� 	�� ����$
�
�8�

�8�9� �9!� ��'��� �� &�'��	��� ����, ��� �� �����	
�

4 �4 � ? �
�
�8�

�8�9� �9!� 2 5� ���� � ����� ? � 
�8�
�8�9� �9!� �������� �� 	�� ���Æ�

����	 �4 �� ����
����
>� 5���� ��;� 	� ������ �0��������	 ������� ��������	� ��� 	�� ��������

�
�� �������	
 ��������	 ��8�9 �� ����	��� ������� 5�	� ����
��� ���Æ����	��
>� �������� 	�� �0��	��� ��	����� �� 	�� ��'��� �0��������	 �������	
 '+��
$���	 	�����2 ������ %����� B��� � �� � ������	� ����$2 � �� � �����
$��	 $��$�� ���	� ��������� ��� � : � �� �� � ���	� ���0��������	
�$ ���� 	��	 "�+8�9 � �� < � ��� ���� 	��	 ��� ����� � � "�+8�9 	��
��	������	 �� 	�� �$ 8����� ����9 �� ��I����	 ��� 
���� >� ����

��8�9 < ����� 8�9 <
�

�����*�+��

D�8�� �9 Æ �������8&����� 88����� ����9�99�

>� ;��5 	��	 &����� 88����� ����9�9 � ���8�9 < 08��9 �� � ���	 �� 	��

6������� ���� �����
�
&����� 88����� ����9�9

�	
< � ?�.3�2 *+�$�� ,��@� >�

���� ;��5 	��	 �� ������� � ���	 �� 	�� 6������� ���� 08��9 �� ������	 ��
��� 	��� ��� ����� ?	&�!@� ��� ����� ?�����@ �� ��5��� ��������
5�	� � ���Æ����	 P� ����2 ��	 	���� ���	 �� ������ ?����@ ��� � F ��

�$$������� -� ��� '+�� $���	 ���	 ���� ��� 	��� ��� ����� 5�	� ����
���
���Æ����	��  � 5� 5��	 ���� '+�� $���	 	� ���� 	� �+��	�� ��� �����2 5�
���� 	� ������ ��	 	�� ���	2 ��� ;��$ ���� 5��	 ������$���� 	� 	�� �����
!�?�����@�

��	� 	��	 �� ?����@ � ���8�92 5� ����

D�8�� �9 Æ �������8?����@9 < 8$�� ?��	�@9
�
�
D�8�� �9 Æ �������8?�����@9

�
�

5���� $�: ����� ����� ����	�� 	�� $��E��	���� ���� �� 	�� ���� 	� 5��	
5� ���� �� ��� ��5: >� ������ ��	 	�� ����� �� ���������$����� ���� ��



!�� *0��������	 �������  �������	� �,�

�+��	�� 5��	 	�� ���	���	��� ����	�� �� ����2 ��� &�'��	��� �����3� >� ��'��
� ������� ������	 68�9 �� 	�� ��������
�� �0��������	 �������	
 ��������	 �8�9
	� �� 	�� ���� ����� 	��� 0��	���	 �$�

1,������ �2�2�2 >� ��'�� 	�� ��	������ ;������ ���� 6�8�9 �� ��		���

6�8�9� :< ��8�9� � ���H8���9!

��� � � H8���9� B��� �H8���9! �� 	�� �H8���9������ ��'��� ��
&�'��	��� ����� 	��	 �$� � : ��� � � 5�	� ��8�8�99 < ��8�9 	�
�
�8�

�8�9� �9!� � >� ��	 �
�8�
�8�9� �9!�� :< ���H8���9!2 ��� ����� ����

��	 � �  �H8���9 5�	� ��8�8�99 < ��8�9�

��	 � �� � ������	� ����$ ��� ��	 � �� � ����$��	 $��$�� ���	�
���������� ��	 � : � � � �� � ���	� ���0��������	 �$ ���� 	��	
"�+8�9� �� < � ��� ���� 	��	 ��� ����� � � "�+8�9 	�� ��	������	 �� 	��
�$ 8����� ����9 �� ��I����	 ��� 
���� ���� ��� ������ %���� ��� 	��
��'��	��� �� 	�� �0��������	 ������� ����� 6�8�9 5� ������ 	�� �0��	���

6�8�9 <
�

�����*�+��

��	
�
�� ��8�9 : ��8�9 � ��8�9

�

��	
�
�� ��8�9 : ��8�9 � ��8�9

�

 � ?��
>� 5��� ��5 ��'�� �0��������	 ������� ��������	� �� ����	��� 	�� ���

���	��� ������� ? �� 6�8�9� �� �
�8�
�8�9� �9!�� ��� �� ���8�� �98��8�99� ��

�
� 8�
�8�9� �9!� 2 ��� � �  �H8���9�

.����� ��� 	�� ��'��	��� �� 	�� �������	�� ��	����� H8���92
&�'��	��� �����2 	��	 �	� ��E��	� ��� ���0��������	 �$� � : ��� � � ���
�������$� � � �2 ��� 	��	 5� ��	�� ���5 � �� 	�� $���	 �8��9 � �� � >�
���� ��8�9 	�� ������	�� ��$����	 �� �� ���	������ �8��9�  � ����� 	�
��$���� ��	�	���2 5� 5��� ��� ��8�9 	� ����	� � 	����� ��� ��5 ��2 ��� 5�
5��� ��� ��8�9 ���	��� �� � 	���������������

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ������	� ����$2 ��	 � �� � '��	� $��$�� ��
�>���$��+2 ��� ��	 � : � � � �� � ���0��������	 �$�

>� ��'�� ��	������ ;������ �������� �� � 	� �� 	�� �����	�

��8�9� ��8�9 �
�

��������

�

��'��� ��

��8�9� :< Z
	
�����	��� ������� �� 6�8�9�

�
��8�9� :< ��
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�,, ! *0��������	 �������  �������	�

��� � �  �H8���9 5�	� ��8�8�99 < ��8�92 ��� �� 3 ��� � �  �H8���9
5�	� ��8�8�99 �< ��8�9�

��	� 	��	 ��8�9� < ��8��8�99 ��� ��8�9� < �K�8��8�99 �� 	��
��	�	��� �� >��� ?>��!�@�

�� �����	��� ����� ? �� ���8�� �9
�
��8�9

�
�

< �� �%����8���8�99 ������

�$���� 	� �� �����	��� '+�� $���	 ����� �� ��8�92 � ��������	 �� '+��
$���	� 5���� ��� �����	 ��	 ��� �� ����� ��� �����	�$�2 ��$��� 	�� ���
'��� �������� �������	
 '+�� $���	 	�����2 ������ %����� �� �����	���
����� ? �� 6�8�9� ������$���� 	� �� �����	��� '+�� $���	 ����� �� ��8�92 ��
����	 �� '+�� $���	� �� ��8�9���� 8�9 	��	 �����	 �� ���� ��	� ���8�9�
����	��� 	�� �����	��� ������� 5��� ���� �� ������	��� �� 	�� ����� �� '+��
$���	� ��� '+�� $���	 ����	��

��� �0��������	 ������� ��������	� ��� �����	�$� ��������	 ����� 	���
��� ������� ��� ��8�92 5���� �� �	���� �����	�$� ��������	:

/����
����� �2�2�2 (����  ����
����� � �� � �� "� ���

��8�9 < ��8� �9

��8�9 < ��8� �9�

+�����  � � �� � �2 5�	� � ���	�$� � : �  � � � ���� 	��	 �� < �
��� �� < � �2 	��� �� ���������� ����� ���	�$� �0��������� 5� ���� ��
�����$��� D�8��9

��D�8��9 : D�8�� �9
�
�� D�8�� � �9 5���� ����� ��8�9 	�

��8� �9� ��� �����$���� D�8��9 ��� D�8��9 ��� ����� �� ��$���	��� ��
�$�2 �� 	��� �� ��	 ������ 	�� ����� �� �����	��� �������� ���� ���� ��
��	 ������ 	�� $��$��	� �� � ����� 	� ��� �� 	�� ���� �� � ���������$����
-� 5� ���� ��8�9 < ��8� �9�

�� �����$��� ��� : �H8���9!�� � �H8���  �9������� �� �������

�� 	�� ��������� ��2 ��� ����������� �� ������� �� �����$���� �����
�����$���� �� ��	 ������ 	�� ����� �� �����	��� �������� >� ����
���8�� �98��8�99 < 8���9

����� ���8�� � �98��8� �992 �� ��8�9 < ��8� �9�

3�� ��4�� 5���� !��"��	�

��� �0��������	 ������� ��������	� ���� � ��5�� ����� ��� 	�� ����� ��
'+�� $���	 ����	� �� 	�� '+�� $���	 ��	� ��8�9 ��� ��8�92 ��� �$� �����
�� 	�� �����	�$� ����� �� � 2 ��� ����� ��� ��$�	����� 	��� �� ���� � ����$
��5�� ������

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ������	� ����$2 ��	 � �� � '��	� $��$�� ��
�>���$��+2 ��� ��	 � : � � � �� � ���0��������	 �$� "�� ����� � �
 �H8���92 5�	� � : ��� � �2 5� ��	

��8�9� :< ��
	
Z '+�� $���	 ����	� �� J�8�9



J �� �
�
�

��8�9� :< ��
	
Z '+�� $���	 ����	� �� J�8�9



J �� �
�
�



!�� ��5�� 6���� #��$��	� �,)

>��� �$��;��� �� '+�� $���	 ����	� �� ��8�92 5� ��� ��	��� ���; �	 	��
��������	� ��� � % � ��8�9 �� �	 	�� ������	� � � % � ����8�92 ��� �
'+�� $���	 % �� ��8�9� ����� 	5� ��	���� ��� �� ������ �0�������	�

>� ��5 $������ 	� ���5 	�� '��	 �$��	��	 $��$��	� �� 	�� �0��������	
������� ��������	�2 	�� ��5�� ����� $��$��	��

/����
����� �2�2�2 ��� ����� � �  �H8���9 "� ���

��8�9� � ��8�9�
��8�9� � ��8�9��

+����� �9  � ? � 
�8�
�8�9� �9!�� �� �� �����	��� ����� �� 6�8�9�2 	��� 	����

��� 	� �� �	 ����	 ��� '+�� $���	 ����	 �� ��8�9���� 8�9 	��	 ������$����
	� ? ��� 	��	 �����	 �� ���� ��	� ���8�9� -�2 ��� ��� J �� � 2 	��
���	���	��� J� ��	 ���� �	 ����	 ��8�9� '+�� $���	 ����	� �� ��8�9 �
���8�9� >� ������ �	 ��8�9� � �Z'+�� $���	 ����	� �� J�� ��� ��� J ��

� 2 �� ��8�9� ���8�9��
�9 ��	 � �  �H8���9� -�$$��� 	��	 J �� � ���� 	��	 J�8�9 ���

�K�8�9� '+�� $���	 ����	� �� ��8�9� ��	 � �
�
��� 
�8�

�8 9�  9!� ����

	��	 �K�8J9� < �K�8�9� < Z��  � 	���� 5��� ���� 	��� Z� '+�� $���	
����	� �� ��8�92 	���� 5���� �� ���� 	��	 Z� �����	��� ������� ��� 5� �����
���� ������ � ������ �� -� 	���� ��� �	 ����	 Z� �����	��� �������2 ��� 	���
J�8�9 ��� �	 ����	 Z� '+�� $���	 ����	��

�� $���� 	�� ����$���� �� 	��� ��5�� �����2 5� ���� ���	��� ��$�	�����2
5���� ��� ������� ��	������� 5��� ������� 5�	� 	���� $������� 4	���
��	���� 	���	 �����	�� 5��;���� ����$	���� ?"��!!2 "��3�2 7�
!)2 >��%,@�
>� �� ��	 5��;�� 	�� �	������ ��$ ��$�	����� �� 	�� ���	�+	 �� ����	�����
�0��������	 �������	
 ��������	� ����� 	�� �	������ ��$ ��$�	����� ��� ��	
���	�$� ��������	� -� �� ������ �� ������ !�)�� 5���� ��	 �����

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ������	� ����$ ��� ��	 � �� � ����$��	
���	� ���������� >� ��� 	��	 � ��	��'�� 	�� ������ �� ���������� ��
��� ���� � �  �H8���92 5�	� � : ��� � �2 	�� ���0����	��� ����8�9 � �
��� ����8�9� �����8�9 � � �����

/���� 	���� ��$�	�����2 5� ��� ��� �� �0��������	 ������ �� 	�� ���������
>��;�� �	��� ?>��,�@ 	� �������� '+�� $���	��

)��� �2�2�2 ��� � ��  �������� ���	� �� ��� � ��  ����
��� ������
�
���� ��
������ ��������� ��� ������ �� ����������� ��� � : � � �
��  ����	������ 
�� ��� "� < ��� �� "	 < ��	 �� �"� ��������
������� ������ ����� ������� "���� �� : ��� � � �� �	 : ��� � �
"��� �� � �	� *	����� ��� ����� �� ���� 8!�� ?��@9 � ���8�� ��9 ��
8!	� ?�	@9 � ���8�� �	9 ��� � � � H8���9� "��� � : ��� � �� �	�� ���
8!�� ?��@9

���� < ? < 8!	� ?�	@9
���� � ����� ��� ��� ���� ����� ������ ���	�� ���



�,1 ! *0��������	 �������  �������	�

�
� ? � 
�8�
� 8�9� �9!� � ���� ����� ������  ����
����� ��1� ������� ��

����� �	�� ��� �� < � �� "�+ �� < "�+ �� ��"��

+����� -�$$��� '��	 	��	 �� F �	� ���� ���8��� �	9 �< �� 6� ��$������ ��

��� �	 5�	� �	��� $���	� �� 	�� ����	 �� ���������2 5� ��� ��$$��� 	��	 	����
�+��	� � ��$��� 8#� ?$@9 � ���8��� �	92 5���� $ �� � $�	� �� ��8�9 5�	�
$� < �� ��� $� < �	 Æ # ��� # : ��� � ��� �� � $��E��	���� >� ;��5
	��	 $ � �� Æ $ 8����	��� ���$���	�9� 8���� �� �� �0�������	 ������	���
�	���
�� �� ��� �	 ��������� 	� 	�� ��� '+�� $���	 ����� ?7��%�2  ����3@�9 -����
�� � ��8�9���� 8�9 ��� �	 � ���8�9 ��� ����8�9������8�9 � �2
5� �� ����� 	��	 $ ��� �� ������ ���� 	��	 $883� �@9 � ��8�9���� 8�9�
>� �������� �� ��� �	 ����� $ �� �� ?>��!��2 ���@2 ?-��%12 1��@� >� ��� ��
	��� �� ���� �������� � �� � 8��������$��9 ������������ �8$9 �� $� 6������
�� 	�� $��$�� ��	��� �� � �� � ��� 	�� ���� ��	��� �� �� �� �� ���� 2
	��� ������������ �8$9 ��� �� ������ ���� 	��	 �� �� ���� �	 ���� ��	
��	�����	 �	� &�	������	�� ��� & �� � � �� ��;��� 	�� ��	������	�� �� �8$92
5� ��� "� 	� "	 ����� 	�� $�	�� �$ �� ��8$92 ��	 �������� 	�� �$ �
��	���� ��8$9�

��5 ��$$��� �� < �	�  � 	��� ����2 	�� �����	 �����5� ��� 	�� �����	
�� >��� ?>��!��2 )�,@ ����� ��8�9 � ���8�9 �� � ���� ��� $��$�� ����
�$���2 5���� ����� 	�� $��$�� ��	��� �� � �� � ������� 	��	 5� ��� '�� �
������������ �� � $�	� ��� �� 	� �	 ���� 	��	 	�� ����	������	�� �� ��	
��	�����	�

"�� ��� !���,2 5� ��� �������� 	�� ����$���� �� 	�� ��5�� �����
����� �� 	�� �0��������	 ������� ��������	��

����� �2�2�2 ��� � ��  �������� ���	�� ��� � ��  ����
��� ������
�
���� ��
������ ��������� ��� ������ �� ����������� ��� � : � � �
��  ����	������ ����
������
� ����

��8�9� < ��8�9�

��8�9� < ��8�9�

��� �� � �  �H8���9�

+����� �9 -���� � �� � ����$��	 ���	� ���������2 	���� �� � ���$ � �

5���� �� �����	�$�� 	� � ��� 5���� ��� ���� '��	��� ��� '+�� $���	 ���
��	�� >� �$$�� ��� !���, 	� � � 	� �������� '+�� $���	 ����	� �� ��8�9 �
���8�9 5�	� �	���� �� 	�� ��� ����� ? � �
�8�

�8�9� �9!� � >� ���
	�� ��	� ���8�9 5������� $�������� 8>� ���	 ���� 	� ����	� � '+��
$���	 ����	 �� 	�� �������	��� '+�� $���	 ����� ������ ?>��!��2 ���@�9 >�
����� 	�� �������	��� '+�� $���	 ����	�� >� ������ �	 � �$ * �� � ����
	��	 ��8�9� < Z�'+�� $���	 ����	� �� *�8�9� � ��8�9�� /���� #��$����
	��� !����2 5� ��	��� �0����	��



!�, ��� ��7���� �����	��� �,�

�9 -���� � �� � ����$��	 ���	� ���������2 	���� �� � �$ � � 5����
�� �����	�$�� 	� � ��� 5���� ���� ��� '��	��� ��� '+�� $���	 ����	��
>� ���� � $��	��� �������� �� 	��  � � ����� ��  � % � ���8%�  9 �< ��
>� �$$�� ��� !���, 	� � � 	� �������� '+�� $���	 ����	� �� 	�� ��� �����2
�	��	��� ��� 	�� 	�$� ��	� 	��	 5��� 5� ����� '+�� $���	 ����	�2 5� ���
���� ��� 	�� �$ �� 	��� $��	��� ��������� ���	 �� 5�� 	�� ��'��	��� ���
	� �� �� ��$����	��� >� ����� 	�� �������	��� '+�� $���	 ����	�� >� ���
���	 5�	� ��� '+�� $���	 ����	 ��� ����� �����	��� ������

>� ��5 ���; �	 � ����� � ���� 	��	 �K�8�9� < Z�2 ��� 5� ��������
	�� �����	��� '+�� $���	 ����	� 5�	� 	�� ������$������ ������� �$$������ ��
�� 8 � 	�� ������$������ ����� �� � �� �������	���2 5� ���	 ���� 	� ����	� �
'+�� $���	 ����	 �� 	��� �������	��� '+�� $���	 ����� ������ ?>��!��2 ���@�9
>� ��	��� � �$ * �� � 5���� ��� �+��	�� Z� '+�� $���	 ����	�� B����
�K�8�9� < Z�'+�� $���	 ����	� �� *�8�9� � �K�8�9�� /���� $��$����
	��� !����2 5� ��	��� �0����	��

 � �������2 �	 �� ��	 $������� 	� '�� � �$ * �� � �����
��� ��� ����
����	��������� �� �� �+�$��2 ��� ��� 	�;� � < ��� ��	��� �� � < �,

�� �� ������	��� �� 	��	 ��.	 < ��� 4�� ��	���� ��8��2&9� < 3 ��� ��� � �
 �H8���� �,92 ��	 	�� ����� ����� �� '+�� $���	� �� 	�� �����	�$�
����� �� 	�� ����	�	� ��2& �� �0��� 	� � ?>��!�2 .���; ��,@�  � 	��� �+�$��2
	�� �	������ ��$ ��$�	����� ��� ��	 ��	��'���

3�( ��� ��6���� �����	���

 � 	�� �����0��������	 ����2 5� ;��5 	��	 	�� ��������
�� �������	
 ��������	
�� 	�� ����	 �����	 5��� ���;��� ��� � $������ ����	 �� '+�� $���	�� >�
���� �I 	�� ������� ������ ��� 	��� ��������	�  � �������2 	�� �������	

����� ���	���� 	�� ��		�� ������	���� 6�	 ����� ���	��� �����	����2 5�
��� �������� ���	� ����	 	�� ������� ������ ��� 	�� �������	
 ������
�����	��2 ��� 	��� ��	��� � �������� �� 	�� �������	
 '+�� $���	 	������

����� �����	���� ��� ������ 7���� �����	����� -�� 7���� ?7��%�2 &�'���
	���   �,��@2 5���� ��� ��� '�� � 	������� 	���	��	2 ��� 6��5� ?6����2
���$	�� J  @� ��� 7���� ����$ �� � �������$ �� 
�8�� �8�99 ?7��%�2 &�'���
	���   ���)@� >� ��������
� �	� ��'��	��� 	� 	�� �0��������	 �����

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ������	� ����$2 ��	 � �� � '��	� $��$�� ��
�>���$��+2 ��� ��	 � : � � � �� � ���0��������	 ������$���� ����
� ���0��������	 ��������	�$� * : � �� � �� � ��	������ � $�	� *8���9 �

�8�

�8�9� �8�99 ��� ����� � �  �H8���92 5�	� � : ��� � �� &�'�� 	��
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 � 	�� �����0��������	 ����2 5� ;��5 	��	 	�� 7���� ����$ L8�� �� �9
�� � �������$ �� 	�� ���	����
�� �� 
�8�� �9

�

�8���9

�
�� 
�

�
�� �8�9

�
�  �

$��	������2 L8�9 � B
�

�8���9

�
2 5���� B

�

�8���9

�
����	�� 	�� ���	��

�� 
�8���9 ?7��%�2 ���   ����@� "��	������2 	�� �����$��� 8� Æ
"9� : 
�

�
�� �8��9

�
� 
�

�
�� �8��9

�
������� �� � $�	� " ��� �� 	� ��

������� �� �����$��� 8� Æ "9� : L8�� �� ��9 � L8�� �� ��9 5���� ����
��	 ��$��� �� 	�� ������ �� "� -� 	�� ��'��	��� ���� ��	 ��$��� ��
	�� ������ �� 	�� ����$���	 ?7��%�2 ���   ���!@�  	 �� ���� ;��5� 	��	
L8�9 � L8�� �9 � 
�8�9 ��� ��� � ?7��%�2 ���   ���%@� ���� ����� 	�
	�� ���������	��� �� �$���� 5�	� L8�9 < 
�8�9 �� 	�� ��'��	��� �� � 7����
�$���� ��� 	���� ���	� ���� �;� ����� �� 	�� �0��������	 ����� ���� 5�
�;� 	�� �����5��� ��'��	����

1,������ �2�2�2 ��	 � �� � ������	� ����$ ��� ��	 � �� � ����$��	
���>���$��+� ���� � �� ������ � ��=��� ���� �� ��� ��� � �  �H8���9
5� ����

L�8�9� < 
�

�
��8�9� �

�
�

��� ����$ L�8�� �9 ��	� �� D�8�� �9 �� �����5�:  � ��8�8�99 < ��8�9
��� ��8�8�99 < ��8�92 	��� L�8�� �9� ��	� �� �
�8�

�8�9� �9� ��� ���
���	 $ < ?*8���9@ � L�8�� �9� ��	� �� ��$���	��� 5�	� ?$�$$

��
� @2 5����

"� < 8��� ?$�@9 � ���8�8�9� �9� -���� L�8�� �9� �� ���	����� �� 	�� ���	����
�
�� �� 
�8�

�8�9� �9
�

�8�

�8�9� �9
�

�� 
�

�
��8�9� �8�9

�
2 	��� ��	��� �������

�� ��	��� �� �
�8�
�8�9� �9!���.� �� ��$���	���2 5����� �� D�8�� �9��

���� L�8�� �9 ��	� �� D�8�� �92 ��� �� ���������� �� ��8�9 ����� ����
	�$� �0���������2 5� ��� 	��	

��8�9 �
�
D�8�� �9

�������
�

*+�$��� ��� ��7���� �$���� ��� �� ��	����� ��� 7���� �$�����  	 ��
;��5� ?7��%�2 ������   �����@ 	��	 	�� ����� �� 7���� �$���� �� ������ �����
���	�$� �0��������� ��� 	�� 	�$�������� $�����	 �$���	��� ��� ���	����



!�) �������� �� 	�� *0��������	 �������	
 "�+�� #���	 ������ �,!

� ��$�� ������	�� �$����

� ��������
�� ���� �$����

� B��$����

� ���������� �$���� �� 	�� ��� 0�0� 5���� 0 �� � 	�$�������� ����$
��� 0� �� � �������$ 5���� �� � ������	�� ��$��	 ��� ����$�

B���� 5� ��	��� ��� �+�$��� �� ��7���� �$���� ����� 	�� �����5���
$��$���	���2 ��������� 	� >��� ?>��!�2 #��$���	��� ,�!@�

/����
����� �2�2�2 ��� � ��  �������� ���	�� �� ��� � ��  ���� ����
���
��������� ������ ������� !� ��� ��  =��� ����� ���� � ��  ��=���
�����

+����� -���� � �� ������	�� ��� ����2 	�� ��	  �8���9 ������	� �� ��� ����
��	� ��	 � �� � ����$���	 �� �� >� ���� 	� ����; 	��	 L�8�9� < 
�8���9�

��	 �
�
�� ��� �� 	�� $��E��	���� ��� 7���� �������$ �� ��� �� ����� ��

L8���9 :<
0�

*8)8�9��9
� 


* : ���.� � ���.� ��������	�$�

1
� 
�

�
���� )8�9

�
�

��	 ? � 
�8���9� -���� �
�
�� ��� �� � ������	� �����2 �� <����� ����� �� �

���E��	��� �$ )- : 
�8���9 � 
�8���� )8�99� -���� ��� �� � 7���� �$���2
L8���9 < 
�8���� )8�992 �� 	���� �� � ���	�$� * : ���.� � ���.� ����
	��	 )-8?9 < ?*8)8�9��9@� 6������ �� 	�� ���� ��� $��$�� ��	��� �� � �� �2
	��� ���	�$� * ��� �� ���	�� 	� � ���0��������	 ���	�$� *� : ��� �� ���
���� 	��	 ? < ?*�8���9@� ������� ? � L�8�9�

3�* ��� �������� �� 	�� &-��������	 �������	
  �'��

!���	 ������

4�� ��� ������ �0��������	 ������� �� �	�	���	� ����	 ������� ������
����� �� 7���� ?7��%�@2 ��������
��� �����	� �� >��� ?>��!�@ 	� ��'��	� ����
���	� ����$��  � $��	������2 �� � �� � ��7���� �$���2 	�� �������� �� 	��
�0��������	 �������	
 '+�� $���	 	����� ������ >� ���� 	�� �����5��� 	���
���2 ��$��� 7���� ?7��%�2 ������   �,��@�

����� �2�2�2 ��� � ��  �������� ���	�� �� ��� � ��  ����� ������
�������
���� "���� ��  ��=��� ����� ���� ��� �� ��
� � : � � �
�� � �  �H8���9 "��� � : ��� � � "� ���$

��8�9� < 3 <� ��8�9� < 3 �� ��8�9� < 3�

��8�9� �< 3 <� ��8�9� �< 3 �� ��8�9� < Z
	

�8�

�8�9� �9!��
�
�

:��� ��8�9 �� ��� ��	������ ��������� ���� ������ �� &�������� 8�5�.
>�'?4� &�������� 4�5@� ��� ��	������ ���� �� ��� ��������� �	
����



�)3 ! *0��������	 �������  �������	�

+����� -���� � �� � ��7���� �$���2 	�� ��7���� ����$ L�8�9 ��	� 	������
	����� �� 
�8�

�8�9� �9 ��� ��� � �  �8���9� ���� �$���� 	��	

��8�9� <
�
4

�4 � ? < � �
�
4

?

��� ��� � � �� ���� ����� 	� ��8�9� < � � Z
	

�8�

�8�9� �9!�
�

�� 	��
�����	�	��� �$ ��	������� �� -��	��� ��1� >� ��� 	��	

��8�9� < 3 <� � < 3

<� ��8�9� < 3

<� 6�8�9� < 3

<� ��8�9� < 3�

��8�9� �< 3 <� � �< 3

<� ��8�9��4 �< 3 ��� ��� ? � �8
�8�
�8�9� �99!�

<� 6�8�9��4 �< 3 ��� ��� ? � �8
�8�
�8�9� �99!��

<� ��8�9� < Z
	

�8�

�8�9� �9!��
�
�

��� $���� �� ������ !�)�� ������� 5��;� �� L�8�� �9 ��	� 	�����	�����
�� ����� ����� �� D�8�� �9� >� ����� ���� ������ � � ��7���� �$��� ��
	�� �����	��� 	��	 L�8�� �9 ��	� 	�����	����� �� ����� ����� �� D�8�� �9
�� ��	��'��� 6�	 	��� �����	��� �� ���� 	���	�����  	 �� �$���� �� L�8�� �9� <

�8�

�8�9� �8�99 ��� ��� �2 5���� �� �$���� �� L�8�9� < 
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