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1. Kreise

Problemstellung

Flacheninhaltsberechnung eines Kreises mit demuRadi

Losungshinweise:

Rechteckstreifenmethode

T

a) Arbeiten mit dem Listen-Menii

Im Folgenden wird der Radius

r =1gewahlt!

Es gibt mehrere Mdglichkeiten fur die
Behandlung dieser Methode unter
Einsatz des GTR.

Das Arbeiten im Listen-Men ist nur fir eine geang¢ahl n der Unterteilungen praktikabel.
Hier wird die Intervallschachtelung fir den obeMgtherungswert durchgefiihrt. Die

entsprechende untere Naherung kann von den Scle@dhlst durchgefihrt werden. Es wird

eine Liste zur Bestimmung des Flacheninhalts dessks durch umbeschriebene Rechtecke

aufgestellt.
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In L1 steht die Einteilung der x-Achse
in zB. 10 Teile fur 10
Rechteckstreifen. Die Rechteckbreite
betragt somit 0,1. Manuelle Eingabe
der Werte oder im Listenkoj
“seq(0.1A,A,0, 9)“ eintragen. Durch
Eingabe der Anflhrungszeichen zu
Beginn und am Ende der Formel gibt
der GTR die Formel im Listenkopf an.
Der Befehl seq( findet sich unter LIST
OPS 5: se((.

In L2 tauchen die Rechteckh6hen auf:

In L3 wird zu jedem Rechteckstreifen
im 1.Quadranten den zugehdrigen
Flacheninhalt: ‘O1[L2".

In L4 werden die einzelnen Summen
der Rechteckstreifenflacheninhalte
gebildet: LIST OPS 6: cumsum(.

In L5 schlief3lich werden die Werte
aus der Liste L4 mit vier multipliziert,
um den Flacheninhalt des gesamten
Kreises anzunahern. In L5(10) steht
das gewinschte Ergebnis: 3,3045.
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L: 4 JLy #JLS 45 Fir den unteren Naherungswert ergibt
0BEZ0 | z8zA7 | 1.4715 :

0B1aE | FA4ce | 15%A1 sich 2,9045.

0BEG | 4F41F | 1.BA4E

L EE11E | EzouE

wrsut | BEsgy | Ehang

4zl | PEALE H&

LErar =2, 98451832,

Weiterfuhrende Aufgabe
Variiere die Parameter nund r.

Lésungshinweise:

Wenn der Radius variiert wird, kénnen die obererd wmteren N&aherungswerte in
Abhangigkeit vom Radius im GTR dargestellt werddier wird n =10 gewahlt. Mit Hilfe
einer geeigneten Regression kann eine erste Anmddean n erfolgen. Naheres zur
Durchfihrung einer Regression ist im Teil c) diesesten Methode nachzulesen.

L1 Lz Lz x EuadE?gb

o = = [ o e of
1 T8 | 1% HA a =2, 9R47E5714
3 ZG.iu1 | 2E74L . b=-.80812142257
; ;g:i% cz.87°: o C-=.EB11
________ 15 | i . Rz=, 95599999397
LG = s [ |

Der Beweis fur die Proportionalitat zwischen dem a@uat des Radius® und dem
Flacheninhalt des Kreises kann uiber die Ahnlichkeit Kreisen gefiihrt werden.

b) Arbeiten im HOME-Fenster und im Listen-Menu

Im HOME-Fenster wird zu verschiedenen Radien didektUnter- und Obersumme z.B;oU
und Qg berechnet.

4EE%W+%W*”%W}
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n-1 2
Fur die Obersumme giltO,, = 4DZ% r? —[i E—l%j :
i=0
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Zunachst wird die Unter- und
Obersumme fun =10berechnet.
GTR-Eingabe:

10> n (STO-Taste)

4sum(seq(%1/ |E-I— ,1,110)),
4sum(seq(ﬁ1/ |E—I— ,|,09))

Dieser Vorgang erd im HOME-
Fenster mit einer gro3eren Anzahl an
Unterteilungen n wiederholt.

Schliel3lich ergibt sich folgende Tabelle:

n Un On

10 2,9045 3,3045
50 3,0983 3,1783
100 3,1204 3,1604
200 3,1312 3,1512

Im Folgenden ist es das Ziel, einen funktionaleeatmmenhang zwischen dem Flacheninhalt

und dem Radius zu erhalten. Dabei wird mit1gestartet. Gleichzeitig ist aufgrund des

Vorgehens mit dem Taschenrechmé&rIN erforderlich. Es werden 500 Unterteilungen
gewahlt und die Obersumme berechnet.

GTR-Eingabe:
1-> r (STO-Taste)
1+R 1 sum(seq((
bR iR aRaey " e (1a) i 0d0eys
21-8. 4590 3 2 ¢R) 500\ '_(' 5ooj 10499)>L2(r
S 145487477 . . .
) (Speicherung des Wertes in der Liste
L2 an r-ter Stelle ).
Dieser Vorgang wird im HOME-
Fenster mit verschiedenen Radien
wiederholt.
Anschlie3end werden im Listen-Menu
L1 Lz Lz y . . . .
T YT B in der Liste L1 die verschiedenen
) i Radien (hier von r=1 bis r=10)
g i eingegeben. Dieses kann von Hand
g e geschehen, oder tber Eintragung des
U =fl:7: 284256 Befehls seq(A,A,1,16p» L1 in den

Kopf der Liste L1. Die Liste L2 wurde
bereits automatisch ausgefuillt.
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b=-3. 208759 -4
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Eine grafische Darstellung der beiden
Grol3en Radius und Flacheninhalt
zeigt den moéglichen Zusammenhang.
Dazu wird Uber STAT PLOT die
Graphik definiert. Uber ZOOM
9:ZoomStat kann die FenstergréRe
automatisch passend eingestellt
werden.

Es ergibt sich die nebenstehende
Graphik. Die Lage der Punkte lasst auf
einen quadratischen Zusammenhang
zwischen dem Radius und dem
Flacheninhalt schlie3en.

Im GTR wird eine entsprechende
Regression ausgefuhrt, um auf den
funktionalen Zusammenhang zu
kommen.

Im STAT-Menu wahlt man dazu mit
CALC den Funktionstyp 5: QuadReg
aus.

Um das nebenstehende Bild zu
erhalten, muss zum Befehl QuadReg
noch

L1, L2, VARS Y-VARS 1: Function
1:Y1l

hinzufligt werden.

Mit ENTER erhalt man den
Funktionsterm.

Die quadratische Regression ergibt
A =314601°.

Im Graph-Fenster ist die
Ausgleichskurve zu sehen. Es zeigt
sich, dass die gefundene
N&herungsgleichung akzeptabel ist.
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Klassenarbeitsaufgabe zum Flacheninhalt des Kreises

Gegeben ist ein Kreis mit dem Radius r = 2 cm.

a) Berechne mit Hilfe der Rechteckstreifenmethode hamnid
den Flacheninhalt des Kreises.
Lege dazu 8 Rechtecke in und den Kreis herum.
Notiere kurz, wie Du die Einteilung der x-Achse monmst
und was fur weitere Listen Du bendtigst.

b) Vergleiche die beiden Naherungswerte aus a) miteliea
Was fallt auf? Begrtinde!

Im Unterricht mit einer anderen Rechteckstreifehahandelt.

2. Korper

Problemstellung:
Bestimme das Volumen eines Kegels mit dem Radingirder Hohe h.

Ldsungen:
a) Listen-Menu (praktikabel fur n <11)

L1: Scheibennummer (0-9)

L1 w Lz wLx #& Einzeleingabe oder tUber seq(
p E1L08 | -ZR0%E L2: Volumen der n-ten Scheibe
b MEzzE | 11435 2
: G157 | 17583 ngi R DTEE
g Thiss | AR 10 10
Liim =3, 58141562, L3: Summe der Zylindervolumen
cumSum(L2)

Hier ist r=2 cmund h = 1 cm.
b) HOME-Fenster, Listen-Menu (praktikabel auch fur grof3e n)

Zusammenhang zwischen dem Volumen V und der Héirds Kegels.
Im Beispiel wurde der Radius r = 2 cm gewahlt.
Im folgenden wurden 500 Zylinderscheiben in denddineingelegt.
Damit folgt als Anndherung fur das Volumen des Kgge

499 i > H
Ugo=D ., 7T %ERJ EISE) .
Im HOME-Fenster wird direkt die Summe der Flachbaalte der n Scheiben berechnet und
automatisch im Listen-Meni abgespeichert.
Dieser Vorgang wird dann fur verschiedene H6herderieolt.

2B i Ly LE LG 3

Z sumG ekl I -SEE 1 YAPEE | e
1+H *RE 2 24HASEE, T8, £ B.3E5ZE

1 499 Lz CH EI }E;gg
sumtseyqimkl I-5860 g4, 17e232212 E #0.E01
#F 3 24H-508. 1.8, e N R (VN I
daqy a3+l zCHA 2

Ly =4L1,2-3.4,53
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Auswertung der Graphik, die sich durch das Plaienbeiden Listenwerten ergibt:

LinkEe=a
a u=ax+
a a=d4.,17e232212
b=A

re=1
| r=1

Somit ergibt sich fur r = 2 cm folgender Zusammertha V= 4,176 h .

Analog lasst sich ein Zusammenhang zwischen demariveh V und dem Radius R eines
Kegels ermitteln (H6he hier h=1LE).
Erneut wurden 500 Scheiben in den Kegel hineingeleg

1 3P ¢ ¢ ‘1 SEII%I L1 » LZ Lz [
. Syt sed ikl [ 1 1.0t | T
1 *RE I 2HASEEA, T2 6, Z 175z
1+H 49903 zCR2 EI Eggg
1 B44E35236053 £ ZE.101
sumiseyl el I-588 B = N (R I
*R I 2HHAS0E0. 1,8, 2
499z RN Lzi1i=

Auswertung der Graphik, die sich durch das Platiemnbeiden Listenwerten ergibt:

HAuadkea
u=gwi+hx+c
“ a=1.844852853

k=
=
Rz

=

1

Somit ergibt sich fur h = 1 cm folgender ZusammaeghaV = 1,044 r2 .
Ergebnis:

Aus den beiden obigen Gleichungen ergibt sich:
V r’h < V=kI?h, mitk konstant.
1044 41762
111 20

Also: V :%UTBZ h .

Fur k folgt: k =

71
=1044=2 .
. 3

Ubung:

Gleiche Ausfiuihrungen lassen sich auch fur die Qimense durchfiihren.
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Klassenarbeitsaufgabe zur Kérperberechnung:

Hier soll die Formel fir das Volumen einer Halbkuigergeleitet werden.

Dazu werden — ahnlich wie bei der Herleitung dente fir das Volumen des Kegels-

Zylinder in die Halbkugel gelegt. Der erste Zylindell hier der unterste sein.

a) Begrunde kurz, warum man an die Radien der einméliyénder nicht mittels des
Strahlensatzes kommt.

b) Begrunde, warum fur den untersten Scheibenradius

2
r>=r? —(LJ gilt und
n
entsprechend fur den 2. Scheibenradius
2
r,=r? —(gj gilt.
n
c) Zeige dass fur die Untersumme gilt:
2 2 2
U, =77EEr2 —(Lj JDr—HTEErZ —(Ej JE—]r—+....+ ZTEEI’Z _(—(n 2l Dj }Dr—
n n n n n n

d) Die Gleichung aus c) kann i, = 7 ° [-Ll - %DTDS E(n -1 [ng[ (2n-9
n n

umgeformt werden.
Versuche mit dieser Gleichung eine Formel flr dakimen einer Halbkugel zu
bekommen.
Im Unterricht behandelt:
« Korperberechnungen, ohne Kugelbehandlung;
* Volumen des Kegels wurde Uber ein- und umbescigebglinder hergeleitet;

3. Funktionen

Aufgabe 1
Gegeben ist die Parabelschar mit der Funktionsgleig y = x* + x +c, cOR.
a) Wie wirkt sich eine Veranderung von c auf den Geapaus?

b) Treffe eine Aussage uber die Anzahl der NullstelleAbhangigkeit von der Wahl von c.

LOsung
Mit Zoom-Standard folgt:

Hieristc=(-3,-2,-1,0, 1, 2, 3) Mit ZoomBox wird der entscheidende
Es zeigt sich, dass eine VergroRerung des Ausschnitt vergrof3ert.

Wertes fur c eine Verschiebung der ParabeMarmutung: Fir < 0 existieren zwei
y-Richtung nach oben bedeutet. Nullstellen.
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Eine exakte Rechnung liefert den genauen Wert,f§o class zwei Nullstellen vorliegen.
Wir berechnen die Nullstelle der Parabelschar iftialgemeines c.

0=X*+X+C o C=X"+X = —C+ 025= x> +x+ 025 -« —c+ 025=(x+ 05)°

+.025-c=x+05

Die Wurzel existiert aber nur, wenn 0,25-c grodaer gleich null ist.
Ist 025-c>0 = 025>c, existieren zwei Loésungen und die Parabel hat zwei

Schnittpunkte mit der x-Achse.
Ist 025-¢c=0 <« 025=c, hat die Gleichung nur eine Lésung und die Parabsilit

genau einen Schnittpunkt mit der x-Achse.

Wir fassen zusammen:

Wenn ¢ < 0,25 ist, dann hat die Parabel zwei Nall&st,

wenn ¢ = 0,25 ist, dann hat die Parabel genauNiristelle, der Scheitelpunkt liegt dann auf
der x-Achse,

wenn ¢ > 0,25 ist, dann hat die Parabel keine Milids sie verlauft dann nur im 1. und 2.
Quadranten.

Aufgabe 2
Du bekommst von einem netten Menschen 2000 Eurchgekt, die Du fir einen Zinssatz
von 2% zur Bank bringst. Die Zinsen werden mitvesgi

a) Gib die Zuordnungsvorschriiteit in Jahren= Kapital in Euroan.

b) Auf wie viel Euro ist das Kapital nach 5 bzw. ndéhJahren angewachsen?

c) Nach wie vielen Jahren hat sich das Kapital verdtfap

d) Variiere das Startkapital und bestimme jeweils zufinssatz von 2% die
Verdoppelungszeit.
Was stellst Du fest? Formuliere einen Satz.

e) Variiere nun den Zinssatz von 1% bis 6% und besarjeweils die Verdoppelungszeit.
Notiere die Ergebnisse in der folgenden Tabelle:

Zinssatz p 1 2 3 4 5 6
Verdoppelungszeit d

Gebe die Tabelle in Listen des TI-83 ein.
Stelle die Verdoppelungszeit d in Abhéngigkeit vaimssatz p graphisch dar.
(Rechtsachse: Zinssatz, Hochachse: Verdoppelurgszei

f) Welcher Zusammenhang kénnte zwischen der Verdopgsheit und dem Zinssatz
bestehen?
Fuhre mit dem TI-83 eine geeignete Regression duschau eventuell im Handbuch
nach, welche Regressionen der Taschenrechner dartchf
Gib dann den formelmafRigen Zusammenhang an.

Aufgabe 3
Zeichne mit dem Taschenrechner den Graphen vort g(xni sin&), x#0.

Wahle Xmin =-10, Xmax = 10, Ymin = -2, Ymax = 2.
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a) Beschreibe und begrinde den Verlauf des Graphenr fiiro und flr x — —oo .

b) ,Zoome* den Graphen im Bereich um den Koordinatepwung durch
ZOOM, 2:Zoom In, ENTER heran. Dieser Vorgang kanederholt werden.
Beschreibe und begrinde den Verlauf des Graphderihahe von null.

Lésungshinweise:

Flotl Flokz FlokZ
“WBsingl-x)
~Mz=
W=
~My=
“We=
~ME=
“Ne=

|MIHEDM
emin=-18
rmax=18
mecl=1
Ymin=-2
Ymax=2
Yecl=.0

Hres=1

Y

Der Taschenrechner muss im MODE-
Meni auf Radian und Func gestellt
werden.

Im Y=-Menid wird unter Y1 der
Funktionsterm eingetragen.

Eine mdgliche ,gunstige” WINDOW-
Einstellung ist im nebenstehende Bild
gegeben.

Mit GRAPH wird die Kurve im GTR
gezeichnet.

Im GRAPH-Meni ist zu erkennen, dass die x-Achsemfystpte des Graphen von g ist.
Begrindung: Wird x betragsmé&fiig immer grol3er, gentBruch im Sinus gegen null. Der
Sinus von einem Wert nahe bei null ist aber ebEnfehezu null.

|-
o .

H=n =1

Vom GRAPH-Menu aus wird der
Graph nun im Bereich um den

Ursprung herangezoomt. Das
geschieht Uber ZOOM 2:Zoomin
ENTER.

Das 1. Bild zeigt den Graphen,
nachdem einmal gezoomt wurde.

Durch erneutes Betatigen von ENTER
kann weiter gezoomt werden.

Nach insgesamt viermal zoomen
ergibt sich das 2. Bild.

In der Nahe von null nimmt die Anzahl der Nullstellimmer weiter zu. Begriindung: Fur
x—> 0 wird der Bruch im Sinus betragsmafRig immer groBann gibt es aber auch immer
mehr Werte, von denen der Sinus null ist.
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Aufgabe 4
Das Wiener Riesenrad gehdrt zu den eindrucksvolRtesenradern.

In der folgenden Tabelle stehen einige techniscitem

Hochster Punkt de

. S64,75 m Uber dem Boden
Riesenrades

Durchmesser des Rades 60,96 m(= 200 engl. Ful3)

AuRerer Durchmesser d
Radkonstruktion %5,78 m

Innerer Durchmesser d¢

o,
Radkonstruktion 49,68 m

Achse des Riesenrades 10,87 m lang, 0.5 m stai&t $6hwer

Gewicht der ganze

R
Radkonstruktion 244,851

Gesamtgewicht

alle
Eisenkonstruktionen TA'BO’OS t

Geschwindigkeit 0,75 m/sec = 2,7 km/h

bis 1944: 30 Waggons, ab 1947: aus Sicherheitsgrurikb
Waggons. Die Waggons tragen die Nummern 2, 4, @, bs
30, wobei seit 1987 Waggon Nr. 30 als Luxuswaggefulyt
wird.

Anzahl der Waggons

a) Beschreibe den Bewegungsablauf verschiedener Wagetie die gegenseitige Lage der
Wagen zueinander.
Veranschauliche die zeitabhangige Héhe auf demhEssechner graphisch.

b) Variiere die Umlaufgeschwindigkeit und stelle diestvirkungen graphisch dar.

10
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Lésungshinweise:
Zu Teilaufgabe a)

Im Folgenden betrachten wir die Gondeln, die hiexgéh hei3en, mit den Nummern 2, 4, 10
und 30. Der Wagen Nr.2 moége sich zu Beginn unsBembachtung gerade im hochsten
Punkt befinden. Im GTR soll nun die zeitabhangigéhél der Wagen graphisch dargestellt
werden. Der Koordinatenursprung wird in die Drelsgchelegt.

Unter MODE wird der GTR auf Radian und Func gestell

Zur Vereinfachung nehmen wir als Radius den halBemchmesser des Riesenrades.
Weiterhin moge sich das Riesenrad gegen den Ulenzamgp drehen.

Aus dem Umfang des Rades und der Geschwindigkein kdie Umlaufdauer ermittelt
1915Im

0,75m /s

werden: T = = 25535s. Damit folgt flr den zugehdrigen Term fir Wagen2\r

h, (t) = 3048n to — =i |.
25535

Dieser Term wird im Y=-Menu unter Y1 eingegebent 8em entsprechenden Einstellungen
fur das WINDOW-Menu ergibt sich mit GRAPH die zugege Kurve.

Flotl Flokz Flobs W T HO00

<SB30, 48k cosC2n mmin=g
S205. 3D Bmax=550
~Me= necl=25
W= VYmin=-48
“Ny= Ymax=d4E
wNe= Ve l=5

“NE= mres=10

Laut Angaben befinden sich insgesamt 15 Wagen a&seRrad, die gleichmaRig verteilt sind.
Damit folgt ein Winkelunterschied von 24° von WagenWagen. Wir nehmen noch an, dass
die Wagen im Uhrzeigersinn durchnummeriert sind.ggrachnet im Bogenmalfd sind das

2t =£T[. Somit folgt fur die Wagen 4, 10 und 30:
18C° 15
Wagen 4: n,(t) =3048m E:o{ n_ 5 _Zn]_
2553% 15
Wagen 10:
h,o(t) =3048m[¢to 2n N} —ET[ _
25535% 15
Luxuswagen:
hy,(t) =3048m eod —21 1+ -2.1t| =3048mEod o1 11— 2op|.
25535 15 2553% 15

11
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Flobl Flokz Flobs Diese Terme werden unter Y=
Ve:B3E. 45+ 2 ;
%2%5. SER- D 1o eingetragen.

Die Einstellungen im WINDOW-
EE%E?%ETEETEEE Menu bleiben bestehen.
2
~MMyBEA. d8kcosCdn

Unter GRAPH sind die Kurven zu
sehen. Der Graph zuhist fett
gezeichnet. Ein Graph kann fett
gezeichnet werden, indem man mit
dem Cursor vor das
Gleichheitszeichen des
entsprechenden Terms im Y=-Menu
geht und anschlieRend solange
ENTER getéatigt, bis vor dem Y ein
dicker Strich zu sehen ist.

Zu erkennen ist, dass die tbrigen Graphen aus demd@raphen durch eine Verschiebung
hervorgegangen sind.

Allgemein gilt: Wird der Graph der Sinusfunktion mach rechts verschoben, so verandert
sich der Funktionsterm zu sin(x-k).

Zu Teilaufgabe b)

Die Veranderung im Funktionsterm durch eine anddmlaufgeschwindigkeit wird am
Wagen 2 verdeutlicht.
Wird die Umlaufgeschwindigkeit verdoppelt, so hatbisich die Umlaufdauer T und der

Faktor% verdoppelt sich. Gleichzeitig erkennt man, dagszdgehoérige Graph durch eine

Streckung mit dem Faktor 0,5 aus dem vorherigempi@a hervorgeht.
Umgekehrt bedeutet eine Halbierung der Umlaufgesutigkeit eine Halbierung des
Faktors, was sich im Graphen durch eine Streckuhgem Faktor 2 bemerkbar macht.

Flatl Flatz Flots W I HOC
Y1836, 43+kcosEn “amin=[
S255,. 35%ED “max=0od
~MNeREE. ARHkcos (2N nEC1=25
S127 BT SEED Ymin=-48
=NaE3A. 48k cos (2 “max=4H
SS18. FHED VYscl=5
wMy= Hres=1

12
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Zweistiindige Mathematikarbeit

Aufgabe 1:
Herr Pfiffig bringt einen Betrag von 60000 DM fliinff Jahre zur Bank. Der jahrliche Zinssatz betrdgt die
Zinsen am Ende eines Jahres verbleiben auf dem Konto.
a) Stelle in einer Tabelle die Entwicklung des Kapitids.
Gib die Zuordnungsvorschrifteit in Jahren=> Kapital in DM an.
Erlautere das Zustandekommen dieser Vorschrift.
b) Gib auch die rekursive Darstellung an.
Worin unterscheidet sich diese Darstellung vonraiekursiven Darstellung eines linearen Wachstums?
c) Herr Pfiffig hatte die 60000 DM auch fur vier Jakrauch mit Zinseszins - festlegen kénnen. Die Bank
hatte ihm dann folgende variable Zinsséatze geb@&ndie ersten beiden Jahren jeweils 1%, fiir didte dr
und vierte Jahr jeweils 7%.
Rechne ,zu Ful* nach, welches Angebot glnstiger ist

Aufgabe 2:

Angenommen du schlielt mit einem Geldinstitut eiBgarvertrag Uber sechs Jahre zu folgenden Konditio
ab: Vierteljahrlich jeweils zu Beginn des Viertéljas (Quartals) zahlst Du 250 DM ein. Der Zinssaizdmyt
3%, die Zinsen verbleiben fur die Dauer des Verteagslem Konto.

a) Berechne ,zu Ful3“ den Kontostand am Ende des ejateres und am Ende des zweiten Jahres.

b) Stelle eine rekursive Darstellung der Vorschfiit in Jahren= Kapital in DM auf.

Aufgabe 3:

Es wird das folgende M & M —Experiment durchgefulibteses Experiment wird mit M & M —Bonbons
durchgefihrt, das sind Schokolinsen, die auf egwte ein aufgedrucktes m tragen.

Zu Beginn werden vier M & M —Bonbons geworfen. Féidg Schokolinse mit einem oben liegenden m wird
eine Schokolinse hinzu gelegt. Alle zusammen wewdeder geworfen und das Zahlen beginnt erneut.

Die folgende Messreihe zeigt das Ergebnis eineclifihrung:
Wurfnr., 0 1 12 |3 ]4]5
Anzahl der Linsen| 4 6| 9| 14 20 30
Trage die Messwerte in Listen des TI-83 ein steegsaphisch dar.
Bestimme mit dem TI-83 eine Ausgleichskurve (Redoegs
Notiere die VorschrifiVurfnummer x2 Anzahl der Bonbons
Begriinde die Vorschrift!

Aufgabe 4:

Die Stiftung Warentest untersucht Biere. Sie verdds Pradikat ,sehr gute Bierschaumhaltbarkeighmnach
2 Minuten noch mehr als die Halfte des Bierschavonkanden ist.

Zur Zeit misst sie fir eine spezielle Sorte die Ribaimhohe. Zu Beginn der Messung war die Héhe 10 cm.
Man stellt fest, dass sich die Bierschaumhdhel&ll&ekunden um jeweils 9 % verringert.

Erhalt die untersuchte Marke das Pradikat? Begrdodeh Rechnung.

Gib auch den Zerfallsfaktor pro Minute an.

Aufgabe 5:
l X
Zeichne mit dem TI-83 die Graphen von f nfi{X) = 3" und g mitg(x) = (5) in eingeeignetes

Koordinatensystem.

a) Notiere, was auffallt.

b) Verallgemeinere die Aussage aus a) fur beliebiggeBd.
c) Beweise die Verallgemeinerung aus b).

d) Nenne zwei weitere Eigenschaften der Exponentiatfanider FormX — b*.

Im Unterricht behandelt:
« Finanzmathematik, lineares und exponentielles Waatist
e Exponentieller Zerfall;
¢ Vom Inhalt her neu: Nr.3 und Nr.5;
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