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Einfithrung in die Arbeit mit dem TI-92
1. Bedienungselemente
Bildschirmhelligkeit Um die Bildschirmhelligkeit zu &ndern (es kommt vor, daB

nach dem Anschalten des TI der Bildschirm so dunkel oder so hell ist, daB sich nichts
erkennen 1iBt), halten Sie die ‘Diamond’-Taste #(diese befindet sich neben der ON-Taste)
gedriickt und benutzen die Plus- und Minus-Tasten, um den Bildschirm heller oder dunkler
zu machen.

QWERTY-Tastatur Direkt unter dem Bildschirm befindet sich die QWERTY-
Tastatur, so genannt wegen ihrer ersten Reihe Buchstaben. Zu ihr geh6ren auch die Shift-
Taste fI (iber der ON-Taste), mit deren Hilfe GroBbuchstaben ausgegeben werden
(Gleichzeitiges Driicken der Shift-Taste und der entsprechenden Buchstaben-Taste), die
2ND - Taste (rechts neben der Diamond-Taste), mit deren Hilfe die orangenen Symbole, die
sich iiber einigen Buchstabentasten und #iber allen Tasten der Taschenrechner-Tastatur
befinden, abgerufen werden, die Backspace-Taste <= (neben der ENTER-Taste), die zum
Léschen des links neben dem Cursor befindlichen Zeichens dient, sowie eine der drei
ENTER-Tasten, durch die Eingaben abgeschlossen werden.

Funktionstasten Links neben dem Bildschirm befinden sich die Funktionstasten
F1 bis F8. Diese werden (wahlweise) fiir die Bedienung der TI-Meniis bendtigt. Eine
Funktionstaste im weiteren Sinne ist auch die Diamond-Taste (links neben der ON-Taste).
Mit ihr komnnen die iiber den ersten Buchstabentasten in griiner Farbe aufgefiihrten
Anwendungen abgerufen werden.

Die Taschenrechner-Tastatur Rechts neben der QWERTY-Tastatur befindet
sich die Tastatur eines ‘herkémmlichen’ wissenschaftlichen Taschenrechners mit den Ziffern
0-9 auf den grauen Tasten und den arithmetischen Operatoren sowie den wichtigsten
Funktionen auf den schwarzen Tasten. Des Bedienungskomforts wegen befindet sich auch
auf dieser Tastatur eine ENTER-Taste.

Die Cursor-Taste In der rechten oberen Ecke des Rechners befindet sich eine
kreuzformige Taste, die zur Steuerung des Cursors benutzt wird.

Die Escape-Taste Die links neben der Cursor-Taste befindliche EsC-Taste dient
zum Riickgingigmachen von Eingaben und zum Verlassen von Meniis oder
Fehlermeldungen.

Die Applications-Taste Unter der Escape-Taste befindet sich die Taste mit der
Aufschrift ApPs. Diese wird benutzt um das Menii zur Wahl der Anwendung (‘ Application’)
aufzurufen.

Die Mode-Taste Mit der MODE-Taste (rechts neben dem Bildschirm in der
zweitobersten Reihe) wird der Mode-Bildschirm aufgerufen, in dem wichtige
Grundeinstellungen fiir die Arbeit mit dem TI (z.B. Rechengenauigkeit, Grafikmodus etc.)
vorgenommen werden.
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2. Die Anwendungen

Uber die Taste APPS oder iiber die entsprechende Tastenkombination mit der Diamond-
Taste (z.B. ¢- Q fiir den Home-Editor) wechselt man von einer- Anwendung zu anderen.
Der TI stellt insgesamt neun verschiedene Anwendungen (Home-Editor, y=Editor,
Window-Editor, Graph (Grafikbildschirm), Table (Tabellen-Editor), Data/Matrix-Editor,
Programm-Editor, Geometrie-Bildschirm und Text-Editor) zur Verfligung, von denen
einige im Folgenden kurz beschrieben werden sollen.

2.1. Der Home-Editor

Der Home-Editor ist das ‘Herzstiick’ des Rechners. In ihm kénnen rechnerische und
symbolische Berechnungen durchgefiihrt, Definitionen vorgenommen und Variablen
manipuliert werden. Der Home-Editor ist in vier Gebiete unterteilt:
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Toolbar Uber die Toolbar werden die verschiedenen Meniis abgerufen. Die
Funktionstasten F1 bis F6 rufen jeweils ein Drop-Down-Menii auf, aus dem dann mit Hilfe
der Cursor-Taste oder durch Eingabe der betreffenden Zahl bzw. des betreffenden
Buchstaben die benétigte Funktion aufgerufen werden kann.

F1 ruft Hilfsmittel zum Bearbeiten und Darstellen von Ausdriicken im Home-Editor, wie
Loschen, Kopieren, Ausschneiden und Einfliigen von Ausdriicken oder Léschen des
Bildschirmes, auf. AuBerdem kann iiber dieses Menii der Inhalt des Editors gespeichert,
bzw. eine gespeicherte Kopie geladen werden.

F2 faBt im Algebra-Menii verschiedene algebraische Operatoren des Rechners, z.B. zum
Losen, Faktorisieren oder Expandieren von Ausdriicken, zusammen.

Das Menii F3 tut Gleiches mit Operatoren aus der Analysis (‘Calculus’) und enthilt
beispielsweise den Differentiations- und den Integrations-Operator.

Weitere Befehle (‘Others’) wie ‘Define’ zum Definieren von Funktionen und Variablen sind
unter F4 zusammengefafit.

Mit FS wird der Bildschirm fiir die Programm-Ein- und -ausgabe aufgerufen.

Uber F6 werden alle ‘one character variables’, also alle Variablen, deren Bezeichner aus nur
einem Buchstaben besteht, freigegeben.

History Area In der History Area werden alle liber die Eingabezeile eingegebenen
Ausdriicke und deren Bearbeitungen dargestellt. Wenn im Mode-Fenster die Option ‘Pretty
Print On’ gewihlt ist, erfolgt die Darstellung im mathematisch iblichen Format (d.h. mit
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hochgestellten Exponenten, Integralzeichen etc.), ansonsten im Eingabe-Format (d.h. x"2
statt xX* etc.). Jede Eingabe wird durch ein kleines schwarzes Quadrat am linken
Bildschirmrand kenntlich gemacht. Ergebnisse, Fehlermeldungen etc. erscheinen
rechtsbiindig auf der selben Hohe. Uber die Cursortasten kdnnen Eintréige in der History-
Area geldscht oder in die Eingabezeile kopiert werden. Dabei sind nicht nur die angezeigten
Eingéinge zuginglich, sondern der Bildschirm kann auch nach oben ‘gescrolled’ werden, um
vorherige Eintrige abzurufen (deshalb ‘History’). Uber F1 und 8:Clear Home kann die
History Area geldscht werden.

Eingabezeile Simtliche zu berechnenden Ausdriicke werden iiber die Eingabezeile
eingegeben. Uber ans(1) kann auf das jeweils zuletzt berechnete Ergebnis zurlickgegriffen
werden; wenn die Eingabe mit einem Rechenzeichen begonnen wird, wird ans(1)
automatisch eingefiigt. Uber die CLEAR-Taste (rechts neben dem Bildschirm in der dritten
Reihe) werden alle Zeichen rechts des Cursors in der Eingabezeile geloscht. Alle Eingaben
werden mit ENTER abgeschlossen

Statuszeile In der Statuszeile werden wichtige Informationen zur momentanen
Einstellung des Rechners, wie das momentan giiltige Verzeichnis, das benutzte Winkelmal3
und die Belegung des Funktionsspeichers angezeigt. Wahrend einer Berechnung erscheint
am rechten Rand der Statuszeile die Meldung ‘Busy’.

2.2. Der y=Editor

Im y=Editor werden die Funktionen bzw. Folgen definiert, mit denen sowohl der
Grafikbildschirm als auch der Tabellen-Editor arbeiten. Auch hier ist der Bildschirm in eine
Toolbar, ein Anzeige-Fenster, eine Eingabezeile sowie eine Statuszeile unterteilt. Ob der
y=Editor auf die Bearbeitung von ‘normalen’ Funktionen, Funktionen in Parameter- oder
Polarform, Folgen oder Funktionen zweier Verdnderlicher ausgelegt ist, hiingt von der
entsprechenden Einstellung unter ‘Graph’ im Mode-Fenster ab.
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Toolbar Unter F1 sind, wie beim Home-Editor, Werkzeuge zur Bearbeitung des
Eingabetextes zusammengefaBt. Uber das Zoom-Menii F2 konnen die ausgewihlten
Funktionen direkt mit nach  verschiedenen  Gesichtspunkten  wiahlbarem
Koordinatenausschnitt gezeichnet werden. Driicken von F3 bewirkt das Kopieren des an der
Cursorposition befindlichen Ausdruckes in die Eingabezeile und gibt diesen zur Bearbeitung
frei. Mit F4 werden Funktionen (bzw. Folgen) selektiert und deselektiert, iiber FS hat man
die Méglichkeit alle Funktionen/Folgen auf einmal zu (de)selektieren oder den Linienstil auf
die Grundeinstellungen zuriickzusetzen. Letzterer wird im Menii Style (F6) festgelegt. Falls
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sich der Rechner im ‘Sequence’-Modus befindet, der y=Editor also auf die Bearbeitung von
Folgen ausgerichtet ist, kann unter einem weiteren Meniipunkt ‘Axes’ (F7) die Art der bei
der Graphik benutzten Achsen festgelegt werden.

Anzeige-Fenster Alle als y=Ausdriicke definierten Funktionen/Folgen werden im
Anzeige-Fenster dargestellt. Auch hier kann der Bildschirm ‘gescrolled’ werden, so daB
nicht unbedingt nur die angezeigten Ausdriicke im Speicher vorhanden sind. Wenn eine
Funktion/Folge zum Zeichnen bzw. zur Tabellendarstellung selektiert worden ist, wird dies
durch einen Haken vor dem Ausdruck kenntlich gemacht.

Eingabe-Zeile Die Eingabe-Zeile funktioniert im Prinzip wie die des Home-
Editors, mit dem Unterschied, daB eventuell angezeigte Ausdriicke erst durch f3
freigegeben werden miissen, bevor sie bearbeitet werden kdnnen.

2.3. Der Window-Editor

Im Window-Editor wird die Einstellung der Achsen fiir den Grafikbildschirm
vorgenommen. Das genaue Aussehen des Window-Editors hiingt wiederum vom momentan
gesetzten Grafik-Modus ab.

1oWOY_Fzv 1w\ _Fv
v foe|200M ] v S [Z0OM
XMmin=Ht nMin=gye
xXmax=13, nmax=10U,
xscl=1{, plotstrt=1,
uymin=-10. plots =],
ymax=10. xmin=-10.
yscl=160. Xmax=10.
xres=2, sgl=1,
ymin=-10
ynax=10.
yscl=1.
[MAIN _ RAD_RITD FHNC AN EAD_AUTO SEQ

In der Toolbar sind iiber F1 Funktion zum Bearbeiten von Text abrufbar, das Zoom-Menii
(F2) stellt verschiedene Werkzeuge zur Verfligung, mit denen der Koordinatenausschnitt
nach verschiedenen Gesichtspunkten automatisch festgelegt werden kann (z.B. ZoomTrig -
Trigonometrische Koordinaten).

Der Window-Editor hat keine eigene Eingabezeile, Eingaben werden direkt im Anzeige-
Fenster vorgenommen. Mit Hilfe der Cursortaste bewegt man sich zwischen den einzelnen
Eintrégen hin und her.

2.4. Der Grafikbildschirm

Beim Aufruf des Grafikbildschirms werden automatisch alle momentan im y=Editor
selektierten Ausdriicke mit den im Windows-Editor festgelegten Einstellungen des
Koordinatensystemes gezeichnet. Wiederum ist das Aussehen des Grafikbildschirmes auch
vom momentan gesetzten Grafik-Modus abhiingig.
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In der Toolbar sind unter F1 und ¥2 wiederum die bereits o.g. Editier-Funktionen, bzw.
Zoom-Funktionen zusammengefafit.

Uber ¥3 kann die ‘Trace’-Funktion abgerufen werden, mit deren Hilfe die gezeichneten
Funktion mittels eines Cursors ‘abgetastet’ werden kénnen.

F4 bewirkt ein erneutes Zeichnen.

Im Menii ‘Math’ (FS) stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfiigung, mit denen an der
Grafik selber Funktionsuntersuchungen, beispielsweise hinsichtlich Nulistellen/Minima/
Maxima, vorgenommen werden kdnnen.

Das ‘Draw’-Menii (F6) faBt verschiedene Zeichenbefehle, z.B. Drawlnv zum Zeichnen einer
Funktionsinversen, zusammen.

Uber F7 lassen sich verschiedene Zeichen-Hilfsmittel abrufen, mit denen im Grafik-Fenster
Punkte, Linien, Kreise etc. gezeichnet werden kdnnen.

2.5. Der Tabelleneditor

Wie der Grafikbildschirm arbeitet auch der Tabellen-Editor mit den im y=Editor definierten
und selektierten Ausdriicken - er erstellt zu diesen eine Wertetabelle.
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F1 stellt die iiblichen Bearbeitungsfunktionen zur Verfligung, insb. kann iiber Format... die
Breite einzelner Spalten gedndert werden.

Uber ¥2 kann das Setup der Tabelle gedndert werden, d.h. Startwert und Schrittweite der
Laufvariablen kénnen neu festgelegt werden, oder es kann der Modus ‘Ask’ eingestelit
werden, in dem die erste Spalte der Tabelle nicht automatisch erstellt wird, sondern deren
Eintriige vom Benutzer erfragt werden. Die iibrigen Punkte der Toolbar sind nur dann
aktiviert, wenn dieser Modus gewihlt ist. In diesem Falle kann iiber F3 der Eintrag in einer
Zelle der ersten Spalte gedndert werden, iiber F4 der ‘Header’, d.h. der zu berechnende
Ausdruck fiir die iibrigen Spalten bearbeitet werden, sowie iiber FS und F6 Spalten geloscht
bzw. eingefligt werden.

2.6. Der Data/Matrix-Editor

Beim Aufruf des Data/Matrix-Editors wird der Benutzer zuniichst gefragt, ob eine neue
Data/Matrix-Variable erstellt (New), eine vorhandene bearbeitet (Open) oder die zuletzt
bearbeitete (Current) bearbeitet werden soll. Wird eine der ersten beiden Optionen
gewihlt, so erscheint ein Fenster, in dem die Art des Objektes (Data, Matrix oder Liste),
das gedffnet bzw. neu erstellt werden soll, festgelegt und dessen Name erfragt wird. Falls
eine neue Matrix erstellt werden soll, wird zusitzlich nach der Zeilen- und Spaltenanzahl

gefragt.
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Das Aussehen des Data/Matrix-Editors hiéingt dann auch davon ab, mit welcher Art Objekt
gearbeitet wird.

In der Toolbar befinden sich unter F1 die iiblichen Editier-Befehle. Mit ¥2 wird ein Fenster
zum Definieren und Bearbeiten von ‘Data-Plots’ abgerufen. F3 kopiert den Inhalt der
aktuellen Zelle in die Eingabezeile und gibt ihn zum Bearbeiten frei. Mit F4 kann der
‘Header’-Ausdruck der einzelnen Spalten bearbeitet werden. Das ‘Calc’-Menii (FS) faft
verschiedene statistische Verfahren wie lineare, quadratische oder logarithmische
Regression zusammen. Utilities’ (F6) enthilt spezielle Werkzeuge zum Bearbeiten wie das
Einfligen, Laschen oder Sortieren von Spalten. ¥7 dient zum Bearbeiten von statistischen
Variablen.

Wenn mit Listen gearbeitet wird, ist FS deaktiviert, bei Matrizen F4 und FS5.



o . _ Teachers Teaching with Technology Einfiihrung in die Arbeit mit dem T1-92, Seite 7

H Thomas Schmidt
TR
1 F2 3 T FS Fev Y _F?
- ;—‘2 Plot. SetupiCell Header|CalcjUtil[Stat
ATR In anzahllwert
cl c2 c4 cS
1 1 25 25
2 2 28 14 2
I = 25 2973 3
4 |4 25 125-4 4
] =] 495 29 S
6 6 4 2297 6
7 7 652 652/7 ?
——
c3=c2/cl _ r2c3=.5 1 _
MAIN KD AUTO FUNC | MAMN RAD ANTO _FUNC

Das Anzeigefenster besteht aus einer Uberschriftenzeile, einer Zeile mit Bezeichnern fiir die
Spalten (cl,c2,...), sowie einer Tabelle, in der die Eintriige festgehalten sind. Diese kann
‘gescrolled’ werden.
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3. Weitere Elemente der Bedienung und Steuerung

3.1. Das Mode-Fenster

Uber die Taste MODE (rechts neben dem Bildschirm in der zweiten Reihe) gelangt man ins
Mode-Fenster, in dem die wichtigsten Grundeinstellungen fir die Arbeit mit dem TI
vorgenommen werden konnen. Das Mode-Fenster hat zwei Seiten, die durch F1 bzw. F2
aufgerufen werden.
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Auf der ersten Seite wird das Graph-Format (Function, Parametric, Polar, Sequence oder
3D), das momentan giiltige Verzeichnis, die Anzahl der anzuzeigenden FlieBkommastellen,
das WinkelmaB, Formate fir Zahlen und Vektoren, sowie die Darstellungsweise von
Symbolen (‘Pretty Print’) festgelegt. Die zweite Seite dient zum Ein-und Ausschalten des
*Split Screens’ (geteilter Bildschirm) und zum Festlegen von dessen Eigenschaften.

Um einen Eintrag im Mode-Fenster zu dndern, bewegen Sie sich mit den Cursor-Tasten auf
den entsprechenden Eintrag (dieser wird dann invertiert angezeigt), driicken Sie die ‘Cursor
nach rechts’-Taste und wihlen Sie, wiederum mit den Cursor-Tasten, aus dem nun
erscheinenden Pop-Up-Menii eine Option aus.

3.2. Das Math-Menii und der Catalog

Durch 2ND - 5 ruft man das Math-Menii auf. In diesem sind alle Befehle und Funktionen des
TI, nach mathematischen Sachgebieten geordnet, zusammengefaBt. Durch Auswahl mit den
Cursor-Tasten und anschlieBendes Driicken von ENTER wird der gewihlte Ausdruck an die
momentane Cursor-Position, beispielsweise in der Eingabe-Zeile des Home-Editors,
eingefiigt.

2ND - 2 ruft den Catalog auf, in dem ebenfalls alle verfiigbaren Befehle und Funktionen
aufgelistet sind, hier allerdings in alphabetischer Reihenfolge. Auch hier kann der
gewiinschte Ausdruck durch Auswahl mit den Cursor-Tasten und ENTER an die momentane
Position eingefiigt werden. Zusitzlich zeigt der Catalog zum jeweils gerade gewdhlten
Befehl/Funktion in der Statuszeile des Rechners eine Kurzbeschreibung von dessen Syntax
an.
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3.3. Das Memory-Fenster

Uber 2ND - 6 gelangt man ins Memory-Fenster, in dem die momentane Speicherbelegung
angezeigt wird. F1 ruft das Reset-Menii auf und bietet die drei Optionen All (Zuriicksetzen
des gesamten Speichers, d.h. auch Léschen aller selbstdefinierten Objekte) Memory (nur
Loschen der selbstdefinierten Objekte), Default (Zuriicksetzen aller Einstellungen auf die

Standardwerte)
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3.4. Das Var-Link-Fenster

2ND - MINUSTASTE ruft das Var-Link-Fenster auf, in dem die Verwaltung der
selbstdefinierten Objekte/Variablen vorgenommen werden kann. Es werden alle definierten
Variablen und ihre Verwendung angezeigt. Uber ¥2 in der Toolbar kann die Auswahl der
angezeigten Variablen gedndert werden (z.B. nur Varaiblen aus einem Verzeichnis oder nur
Matrix-Variablen). Durch F4 und FS werden Variablen (de)selektiert, die selektierten
Variablen kénnen dann iiber Manage (F1) gel6scht, kopiert, umbenannt, schreibgeschiitzt
etc. werden oder iiber Link (F3) an einen anderen Rechner bzw. einen PC/Maclntosh
gesendet werden. F6 zeigt den Inhalt der momentan gewihlten Variable.
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4. Anwendungsbeispiel 1 : Losen einer kubischen Gleichung
Wir wollen das Losen der Gleichung
X - -4x+4=0

dazu benutzen, die Méglichkeiten des TI-92 zu erkunden.
Wir kénnen die Gleichung 16sen, indem wir die Nullstellen des Polynoms dritten Grades
suchen. Dazu lassen wir den TI den Funktionsgraphen zeichnen.

Wir fiihren zunichst einen Memory-Reset durch, um den Rechner in seine Grundeinstellung
zu bringen. Dazu rufen wir das Memory Fenster durch 2ND - 6 auf, aktivieren das Reset-
Menii durch F1 und wahlen 1: All (Eingabe von 1 oder Driicken von ENTER). Da durch
diesen Vorgang der gesamte Speicher geloscht wird, nimmt der TI eine Sicherheitsabfrage
vor. Wir Bestitigen den Memory-Reset durch Driicken von ENTER. AnschlieBend verlassen
wir das Mode-Fenster durch Driicken von ESC oder ENTER.

W fev fav | v TS ¥i | [FomY_Fev Fiv Y fuv 3 7
- MEMDRY Nz |l HEMORY NZ..
_rﬁr‘—_—_——_—
RESET
ALl 8 Text 8 E> Besat 28
;Defau¥t 3 82{8,3 Lﬁ Reset ALL, are vou sure? 8
Function 8 Figure 3 Fu _ e
rogran g hadror gl |l By Gyl
String B Sustem 61064 *eX Strine 8 Sustem” 61092
Memory Free 70008 7 Memory Free 69782 |+ 4
[\ ) L@ Enter=0K /
TYPE GR USE €314 + LENTERI=OK AND [ESCISCANCEL | AN #AD_AUTD TUNC 2730

Dann rufen wir durch Betitigen der APPS-Taste und Auswahl von 2: Y= Editor (Eingabe
von 2 oder Bewegen des Auswahlbalkens auf die entsprechende Stelle und Driicken von
ENTER) den y=Editor auf (alternativ: Gleichzeitiges Driicken der ‘Diamond’-Taste und W).
Der y=Editor erscheint auf dem Bildschirm mit dem Cursor hinter dem 1. Ausdruck (y1=).
Wir geben jetzt iiber die Eingabezeile den Funktionsterm ein: [yI(x) = ] x*3-x"2-4x+4
(das Exponentialzeichen * befindet sich auf der Taschenrechnertastatur ganz rechts oben.
Driicken von ENTER bewirkt die Ubernahme dieses Ausdruckes in die Anzeige (Wenn der
Ausdruck jetzt bearbeitet werden soll, muB er zunichst mittels des Auswahlbalken
ausgewidhlt und dann mit ¥3 zur Bearbeitung freigegeben werden). Gleichzeitig wird der
Ausdruck selektiert, was durch ein Hikchen am linken Bildschirmrand deutlich gemacht
wird (Zum Deselektieren: Auswahl des Ausdruckes und ¥4). Man beachte, dafl die
Darstellung im ‘Pretty Print’ erfolgt, d.h. die Exponenten werden hochgestellt, das
Exponentialzeichen verschwindet. /
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Wir rufen jetzt mit F2 das Zoom-Menii auf und wihlen 6: ZoomStd (Cursor-Tasten/ENTER

oder Eingabe von 6). Dieser Befehl bewirkt

das sofortige Zeichnen aller im y=Editor

selektierten Ausdriicke mit einem vom Rechner festgelegten Koordinatenausschnitt. Es
erscheint also der Grafikbildschirm und das Polynom wird gezeichnet. Am rechten Ende der
Statuszeile erscheint die Meldung BUSY, um anzuzeigen, da8 der Rechner am Arbeiten ist
(dies ist besonders dann wichtig, wenn der Rechner aulerhalb des momentan gesetzten
Koordinatenausschnittes zeichnet und deshalb nicht zu erkennen ist, ob der ZeichenprozeB
abgeschloBen ist). Mit ENTER kann der Zeichenvorgang unterbrochen/fortgesetzt werden,

Driicken von ON bewirkt einen Abbruch.

Am Funktionsgraphen LiBt sich bereits erkennen, da8 die Nullstellen bei -2, 1 und 2 liegen.
Wir kénnen dies mit Hilfe der Trace-Funktion tiberpriifen. Wir rufen Trace mit F3 auf. Auf
der Kurve erscheint ein Cursor. Mit Hilfe der ‘Cursor nach rechts’- und der ‘Cursor nach
links’-Taste konnen wir diesen auf der Kurve entlang bewegen (die ‘Cursor nach oben’- und
‘Cursor nach unten’-Taste dienen zum Hin- und Herspringen zwischen Funktionen, fiir den
Fall, da derer mehrere gezeichnet sind). Dabei werden im unteren Bildschirm Viertel
immer die x- und y-Koordinate angezeigt. Wir stellen jedoch fest, daB der Cursor die
Nullsellen nicht genau trifft, sondern dariiber ‘hinwegspringt’. Durch Eingabe von 1 und
ENTER konnen wir die x-Koordinate direkt setzen, und der Cursor wird auf die

entsprechende Stelle auf dem Graphen gesetzt.

fav
Iv f—-[Zooanrace IReGr‘aph IMath lDraulv ‘ I

[_71 Trz T r:’“T:n TrsvTri -]‘?? T 1
va Zogn TraceReBraph|Math Dr;u - /

AN
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FENC

(AN RAD_AGT

A

xci -2. 10084
(AN

yes -1.28229
FUNC

RAD AUTD

Der vom Rechner gewihlte Koordinatenausschnitt hat den Nachteil, daB er nicht den
ganzen Bildschirm ausnutzt. Der Grund ist, daB x- und y-Achse den selben MaBstab haben,
und die Funktionswerte fiir betragsmiBig groBe x auBerhalb des dargestellten Bereiches
liegen. Wir kdnnen dies #ndern, indem wir {iber den Window-Editor einen eigenen
Koordinatenausschnitt bestimmen. Der Window-Editor wird durch Betiitigen von APPS und
Wahl von 3: Window Editor aufgerufen. Wir wollen den x-Achsen-Bereich éndern, also
bewegen wir mit den Cursor-Tasten den Auswahlbalken auf die Eintrige fiir xmin und
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xmax und geben -3 (hier handelt es sich um das Vorzeichen - (graue Taste) und nicht um
das Rechenzeichen (schwarze Taste) bzw. 3 ein (jeweils mit anschlieBendem ENTER). Dann
kehren wir mit APPS - 4: Graph zum Grafikbildschirm zuriick. Die Funktion wird mit dem
neu gesetzten Koordinatenausschnitt gezeichnet.

[F_?—ThTa F2v G A
va Zoom “ vimf— Zrozon rac.e eGraph thiDraw v
xmn:ﬁ

XMmax

aeir=-10

max=16.

RAD AUTO FUNC AN RAD AGTD FUNC

d

Bemerkung: um statt den x-Achsen-Bereich den y-Achsen-Bereich anzupassen, kénnen wir
einfach A: ZoomFit aus dem Zoom-Menii (F2) wihlen.

Im Menii Math bietet der TI eine Mdglichkeit, die Nullstellen vom Rechner suchen zu
lassen. Wir rufen dieses Menii mit 5 auf und wihlen 2: Zero. Im unteren Bildschirmviertel
werden wir jetzt aufgefordert, eine untere Grenze (lower bound) fiir den Suchbereich
einzugeben. Wir konnen dies entweder durch Eingabe eines Zahlenwertes und ENTER oder
durch Bewegen des Graphikcursors an die entsprechende Stelle und ENTER tun. Wir
wiederholen diesen Vorgang fiir die obere Grenze (upper bound). Der Grafikcursor wird
jetzt automatisch auf eine Nullstelle im Suchbereich gesetzt, und deren Koordinaten werden
angezeigt (wenn der Suchbereich mehrere Nullstellen beinhaltet, wird jedoch trotzdem nur
eine gefunden!).

i3 &) fev F? fzv Se Y F&v
- {-— Zoom Trace aph Draw|v - !—- ZO0OM Trac.e ReGraph Mat.h rauje /
1:Value
45 M;Qirun
: =3
9: ?s(xﬁx ] =
8t Inflection
SiDistance
fA: Tangent
B:Arc
C:Shade Zerg
— xc 2. yci0.
HAN RAD AUTE FUNC MAIN KAD AUTO FUNC

Nachdem wir jetzt auf graphischem Wege eine Losung gefunden haben, wollen wir die
Gleichung rechnerisch 16sen. Dazu begeben wir uns in den Home-Editor (Driicken von
APPS und Auswahl von 1: Home).

In der Eingabezeile geben wir zunichst die Gleichung x*3-x/2-4x+4=0 ein und driicken
dann ENTER. Der Ausdruck erscheint zweimal in der History Area, einmal links als
eingegebener Ausdruck und einmal rechts als bearbeiteter Ausdruck (da sich in diesem Falle
keine elementaren Vereinfachungen vornehmen lassen, sind eingegebener und bearbeiteter
Ausdruck identisch. Wenn wir statt obigem Ausdruck etwa x”2*(-1)+4-4x+x*3=0
eingeben, sind eingegebener und bearbeiteter Ausdruck verschieden, da der TI Ausdriicke
automatisch absteigend nach Exponenten ordnet).
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Eine Moglichkeit, die Nullstellen zu bestimmen, ist, den Ausdruck zu Faktorisieren. Dazu
benutzen wir den Befehl factor, den wir auf verschiedene Weisen abrufen kénnen:

- Eingabe fiber die QWERTY-Tastatur oder

- Aufruf des Algebra-Meniis (F2) und Wahl von 2: factor( (mittels der Cursor-
Tasten/ENTER oder durch Eingabe von 2) oder

- Aufruf des Math-Meniis (2ND - 5), Bewegen des Auswahlbalkens auf 9: Algebra,
Betitigen der ‘Cursor nach rechts’-Taste und Auswahl von 2: factor( aus dem
erscheinenden Menii oder

- Aufruf des Catalogs (2ND - 2), Bewegen des Auswahlpfeiles zu factor( (mittels der
Cursor-Tasten oder durch Driicken von F) und Betitigen von ENTER

Der Ausdruck factor( erscheint in der Eingabezeile. Die gedffnete Klammer deutet an, da8
ein Argument erwartet wird. In unserem Falle ist dies die obige Gleichung, die wir entweder
wiederum eintippen konnen oder auf die wir mittels ans(1) (d.h. der letzte bearbeitete
Ausdruck in der History-Area des Home-Editors) Bezug nehmen konnen. ans(1) kann
entweder iiber die Tastatur eingetippt oder durch 2ND - (-) abgerufen werden. AnschlieBend
geben wir eine schlieBende Klammer ein und driicken ENTER.

Thomas Schmidt
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axS-x2-4.x+4=0 xS-x2-4-x+4=0 XS -x2-4-x+4=0
ex2--1+4-4.x+x =0 s factor{xS -x2-4.-x+4=0)
xS =x2=-4-x+4=0| (x=2)(x=-1)(x+2)=80
(] ctor(ans(l)) _
MAIN RAD AHTD FENC 2730 HAIN AAD AUTD FUNC 3730

Als bearbeiteter Ausdruck erscheint die faktorisierte Gleichung, an der sich die Nullstellen
direkt ablesen lassen.

Wir wollen jetzt den Zusammenhang zwischen dieser Faktorisierung und dem Polynom
dritten Grades graphisch deutlich machen. Dazu rufen wir wiederum den y=Editor (APPS -
2) auf und geben dort zusitzlich zum bereits vorhandenen Ausdruck

y2(x)=x-2 y3(x)=x-1 und y4(x)=x+2
ein. Diese drei Geraden sollen mit gestrichelten Linien dargestellt werden. Dazu markieren
wir nacheinander jede von ihnen mit dem Auswahibalken und rufen anschlieend mit F6 das
Style-Menii auf. Aus diesem withlen wir 2: Dot.
Dann wihlen wir wieder 6: ZoomStd aus dem Zoom-Menii (F2). Alle vier Funktionen
werden im Grafikfenster gezeichnet, und es liBt sich erkennen, daB die Nullstellen des
Polynoms mit jeweils einer Nullstelle der drei Geraden zusammenfallen.



.- Teachers Teaching with Technology Einfohrung in die Arbeit mit dem TI-92, Seite 14
Thomas Schmidt

3 FSv Y _FEv
v g Zoon race ReGraph Math|Draw v

Wir kehren mit APPS - 1: Home in den Home-Editor zuriick, um weitere Moglichkeiten, die
Gleichung zu 18sen, kennenzulernen. Wir kdnnen die Gleichung mit dem eingebauten Befchl
solve 16sen. Diesen geben wir entweder iiber die Tastatur ein oder rufen ihn aus dem
Algebra-Menii, aus dem Math-Menil oder aus dem Catalog ab (s.o. factor). solve ben6tigt
zwei Argumente: die zu 16sende Gleichung und die Variable nach der aufgelost werden soll.
Um die Gleichung nicht neu eingeben zu miissen, verfahren wir folgendermaBen (in der
Eingabezeile sollte jetzt solve( stehen und der Cursor sollte sich rechts der offenen Klammer
befinden): mittels der ‘Cursor nach oben’-Taste bewegen wir uns in die History Area. Die
Position wird durch den schwarzen Auswahlbalken angezeigt. Wir bewegen diesen auf die
Gleichung und Driicken anschlieBend ENTER. Die Gleichung sollte nun an der gewiinschten
Stelle eingefligt worden sein. Wir fiigen ,X) hinzu und driicken erneut ENTER.

;—*v_iiﬁ'_'ﬁi‘f
- Sh1gebralcalclotherfpranid
_ _ x2.-144-4-x+x=0
ExY-x€-4-x+4=0 X2 -x£-4-x+4=0 xS =x2 =4 -%x+4=0
2. -d. 3.
BxS-~1+4-4'x+x°=8 _ s factor(x3-x2-4-x+4=0)
il (x=2)(x-1)(x+2)=0

lf‘act,or'(xs-xz-4-x+4=0] -solue(x3-x2—4-x+4=0,x]
(x-2)-(x—1)-(x+2)-ﬂ* x=2 or x=1 or x= -2

solvy solvedx"3—x"2-4%3+4-0, x>
W&( ®AD AuT0 FUNC 27 3 m e gmm - FUNC wo

Wie man sieht, liefert auch dieser Weg die richtige Lsung.

73 )
Cl a-z..

AbschlieBend erstellen wir mit dem Tabellen-Editor eine Wertetabelle. Wir rufen zunéichst
den y=Editor auf, um die nicht mehr benétigten Geradengleichungen zu deselektieren, denn
auch der Tabellen-Editor arbeitet mit den im y=Editor definierten und selektierten
Ausdriicken. Aufruf des y=Editors durch APPS - 2: y= Editor, Auswiihlen der Ausdriicke
¥2, y3 und y4 und jeweils Driicken von F4.

Dann rufen wir mit APPS - S: Table den Tabellen-Editor auf. Wir erhalten eine Wertetabelle
fiir x=0,1,2,...,7. Um eine Tabelle fiir den fiir uns interessanten Bereich zu erstellen, k6nnen
wir entweder mit der ‘Cursor nach oben’-Taste die Tabelle ‘scrollen’ oder, um zusétzlich
die Schrittweite der x-Werte zu verkleinern, tiber F2 das Tabellen-Setup &ndern. Im Setup-
Fenster geben wir tbiStart: -3 und Atbl: 0.5 ein (jeweils mit anschlieBendem ENTER) und
Verlassen das Fenster mit ENTER (beim Verlassen mit ESC werden die vorgenommenen
Anderungen nicht ibernommen). Die Tabelle wird neu berechnet.
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5. Anwendungsbeispiel 2 : Verarbeiten statistischer Daten

Um die Arbeitsweise des Data/Matrix-Editors kennenzulemen, behandeln wir folgendes
Problem:

Aus einer Urne mit 30 roten und 70 schwarzen Kugeln werden 1000 mal 10 Kugeln mit
Zuriicklegen gezogen. Die Anzahl der roten Kugeln wird notiert. Wir wollen zeigen, daB
dem Ergebnis eine Binomialverteilung mit der Erfolgswahrscheinlichkeit 0.3 zugrundeliegt.

Anzahl roter Kugeln 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Hiufigkeit 20 155 270 230 210 105 6 2 0 1

Wir rufen das Applications-Manii durch APPS auf und bewegen den Auswahlbalken auf 6:
Data/Matrix Editor. Dann driicken wir ENTER oder die ‘Cursor nach rechts’-Taste. Es
erscheint ein neues Pop-Up-Meni, aus dem wir mit Hilfe der ‘Cursor nach unten’-Taste und
ENTER oder durch Driicken von 3 den Punkt 3: New... auswihlen. Wir befinden uns jetzt in
einem Fenster, in dem der TI nach den Eigenschaften des neu zu erstellenden Objektes
fragt. Da wir ein Data-Objekt erstellen wollen, konnen wir die Eintrdge in den Feldern
Type: und Folder: beibehalten und bewegen uns mit den Cursor-Tasten in das Feld
Variable: hier geben wir {iber die Tastatur den Variablennamen urne ein und driicken
anschlieBend zweimal ENTER.

[ 1)

= C 210t "Setuplce 1 Meaterlca1clutT1stat
_:z_

Imm AUTD FUNC 0730 [MAIN RaD AUTH FUNC

Wir befinden uns jetzt im Data/Matrix-Editor. Zunsichst geben wir die Uberschriften fiir die
Spalten ein. Dazu bewegen wir den Cursor in die entsprechende Zelle (iiber ¢1 bzw. ¢2) und
geben in der Eingabezeile die Namen ‘Anzahl’ bzw. ‘Hfgk’ ein (jeweils mit abschlieBendem
ENTER). Dann flillen wir die erste Spalte mit den Zahlen 0,1,...,10 und die zweite Spalte mit
den entsprechenden Werten aus obiger Tabelle (zur Eingabe: Bewegen des Cursors in die
jeweilige Zeile, Eingabe des Wertes und ENTER).
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Da wir vermuten, daB es sich um eine Binomialverteilung mit Erfolgswahrscheinlichkeit
p=0.3 handelt, lassen wir uns in der dritten Spalte die nach dieser Vermutung zu
erwartenden Ergebnisse berechnen. Dazu versehen wir die dritte Spalte zunichst mit der
Uberschrift “Bino’ (s.0.). Dann bewegen wir den Auswahlbalken auf die Kopfzeile (‘c3’)
und driicken F4, um einen Header-Ausdruck einzugeben: Fiir unseren Fall lautet dieser

[e3=] 0.3~¢1 * 0.7~(10-c1) * 10! / c1! / (10-c1)! * 1000
(Bemerkung: der Fakultitsoperator ! wird durch 2ND - W aufgerufen; eigentlich stelit der TI
eine Funktion nCr zur Berechnung von Binomialkoeffizienten zur Verfligung, wenn diese
an dieser Stelle verwendet wird, erfolgt jedoch eine Fehlermeldung ‘Dimension mismatch’.
Aus diesem Grunde die etwas umstindlichere Definition tiber die Fakultiiten).
Wenn wir die Eingabe durch ENTER abschlieBen, wird die dritte Spalte automatisch nach
obiger Formel berechnet. So kénnen wir die Experiment-Ergebnisse mit den Vorhersagen
aus der Wahrscheinlichkeitsrechnung vergleichen und stellen fest, daB eine ungefihre
Ubereinstimmung herrscht.

1 Fe F3 [£] [ Fév Fe 1 F F3 (L] F$ Fév F?
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? 3 16 [ 1 >
c3=?.3)*(:1*(.72‘(1&312*1@!/5.. gr4c3=26 _
G TN 1i] FINC B Tab saT0 FiC

Diese Ubereinstimmung kdnnen wir auch graphisch deutlich machen. Dazu gehen wir wie
folgt vor: Im Data/Matrix-Editor betétigen wir F2. Das Plot-Setup-Fenster erscheint. Wir
wihlen Define (F1). In der erscheinenden Maske behalten wir Plot Type.....Scatter und
Mark.....Box bei und geben in den Feldern X..... und y..... die Spaltenbezeichner c1 bzw. ¢c2
ein, jeweils gefolgt von ENTER. Dann verlassen wir die Maske, indem wir unsere Eingaben
durch erneutes ENTER bestitigen. AnschlieBend bewgen wir im Setup-Fenster den
Auswahlbalken auf Plot2: und wiederholen den Vorgang, wihlen jedoch diesmal im Feld
Mark.... die Option 2: Cross (Bewegen des Auswahlbalkens auf das Feld Mark....,
Driicken der ‘Cursor nach rechts’-Taste, Eingabe von 2) und im Feld y..... den
Spaltenbezeichner ¢3.

AnschlieBend verlassen wir das Setup-Fenster mit ENTER oder ESC. Wenn wir jetzt den
y=Editor aufrufen (APPS - 2: y= Editor), erscheinen dort die definierten Data-Plots
oberhalb der ersten Funktion y1 (‘Scrollen’ des Anzeigefensters durch ‘Cursor nach oben’-
Taste). Bevor wir den Data-Plot zeichnen, deselektieren wir alle anderen eventuell im
y=Editor vorhandenen Ausdriicke (F4) und rufen mit APPS - 3: Window Editor den
Window-Editor auf, um einen geeigneten Koordinatenausschnitt einzustellen. Wir wéhlen
xmin = 0, xmax = 10, ymin = 0 und ymax = 300. Dann rufen wir mit APPS - 4: Graph den
Graphik-Bildschirm auf. Wir erhalten untenstehendes Bild, in dem die Quadrate fiir die
Versuchsergebnisse und die Kreuze fiir die entsprechenden mit Hilfe der Binomialverteilung
errechneten Werte stehen.
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6. Uberblick iiber die Bedienung

1. Allgemeines zur Bedienung- .~ ~ -~ -

Memory-Reset Im Home-Editor : F6 um alle ‘one character variables’
zu l5schen
Im Var-Link-Fenster: F1 zum Aufruf des Reset-
Menils, dann Wahl einer der 3 Optionen

Bildschirmhelligkeit einstellen Bei gedriickter Diamond-Taste schwarze Plus- oder
Minustaste betitigen

Applikation aufrufen APPS und Auswahl aus den 9 Optionen im Pop-Up-
Menil oder Diamond-Tasteund Q/W/E/ R/ T/Y

Mode-Fenster aufrufen MODE-Taste betitigen

Memory-Fenster aufrufen 2ND- 6

Var-Link-Fenster aufrufen 2ND - schwarze Minus-Taste

Math-Menti aufrufen 2ND- 5§

Catalog aufrufen 2ND - 2

Momentanen Editorinhalt speichern F1 und 2: Save Copy As... oder Diamond - S

Editorinhalt laden ¥l und 1: Open oder Diamond - 0

Momentane Markierung ausschneiden und in die|Fl und 4: Cut oder Diamond - X

Zwischenablage kopieren

Momentane Markierung in die Zwischenablage|F1 und 5: Copy oder Diamond - C

kopieren

Zwischenablage an Cursorposition einfiigen Fl und 6: Paste oder Diamond - v

Momentane Markierung 13schen F1 und 7: Delete oder Backspace-Taste

2. Mathematische Funktionen - - . '

2.1. Allgemeines

eigene Funktion definieren, Variable belegen

define Name = Definition, der Befehl define
befindet sich im Menti F4 im Home-Editor

| oder
Definition STO—> Name
Funktion/Variable freigeben DelVar im Menti F4 im Home-Editor
Bezugnahme auf die letzte Ausgabe ans(1) im Menil F4 im Home-Editor oder tber
2ND - graue Minustaste
Bezugnahme auf die letzte Eingabe entry(1) im MenQ F4 im Home-Editor oder
tiber 2ND - ENTER
Abruf der Funktionen sin, cos, tan, In und ihrer|Tasten SIN, COS, TAN und LN auf der
Umkehrfunktionen Taschenrechner-Tastatur, firr die
Umkehrfunktionen 2ND und entsprechende
Taste
2.2. Algebra: im Home-Editor: ¥2 und Eingabe der
entsprechenden Ziffer / des entsprechenden
1:solve( - Lbsen einer Gleichung Buchstabens oder
2: factor( - Faktorisieren eines Ausdruckes Aufruf des Math-Men(s, Wahl von 9: Algebra
3: expand( - Ausmultiplizieren eines Ausdruckes und Eingabe der entsprechenden Ziffer / des
4:zeros( - Besimmen der Nullstellen eines Ausdr. entsprechenden Buchstabens oder
S: approx( - n#therungsweise Berechnung eines | Auswahl aus dem Catalog oder
Ausdruckes Eingabe tiber die Tastatur

6: comDenom( - Bestimmen des Hauptnenners
7: propFrac(
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8: nSolve - ndherungsweises Losen einer Gleichung
9: Trig - weitere Funktionen zur Trigonometrie
A: Complex - weitere Funktionen zu komplexen Zahlen

2.3. Analysis

1: d( differentiate - Differenzieren eines Ausdruckes

im Home-Editor: F3 und Eingabe der
entsprechenden Ziffer / des entsprechenden
Buchstabens oder

2: [ (integrate - Integrieren eines Ausdruckes Aufruf des Math-Ments, Wahl von
3: Limit( - Berechnen eines Grenzwertes A: Calculus und Eingabe der entsprechenden
4: 3 (sum - Berechnen einer Summe Ziffer / des entsprechenden Buchstabens oder
5: I1 (product - Berechnen eines Produktes Auswahl aus dem Catalog oder
6: fMin( - Bestimmen des Minimus einer Funktion | Eingabe Gber die Tastatur
7: fMax( - Bestimmen des Maximums einer Funktion
8: arcLen( - Bestimmen einer Bogenlinge Aufruf von d auch tber 2ND - 8
9: taylor( - Bestimmen eines Taylorpolynomes Aufruf von ] auch Gber 2ND - 7
A: nDeriv( - Bestimmen der n-ten Ableitung eines Aufruf von ¥ auch Uber 2ND - 4
Ausdr.
B: nint( - Bestimmen des n-ten Integrales eines
Ausdr.
2.4. Stochastik Aufruf des Math-Meniis, Wahl von
7: Probablity und  Eingabe  der
1:! - Fakultatsoperator (auch tber 2nd - w) entsprechenden Ziffer oder
2: nPr - Berechnen des Zihlers eines Binomialkoeff. Auswahl aus dem Catalog oder
3:nCr - Berechnen eines Binomialkoeffizienten Eingabe tber die Tastatur
4:rand( - Generieren einer Zufallszahi

§: randNorm

6: RandSeed - Initialisieren des Zufallszahlengenerators
7: randMat - Generieren einer Zufallszahlenmatrix

8: randPoly - Generieren eines Zufallspolynoms

2.5. Statistik

Aufruf des Math-Menlls, Wahl von 6:
Statistics und Eingabe der entsprechenden

1: OneVar - Einvariablenstatistik Ziffer oder

2: TwoVar - Zweivariablenstatistik Auswahl aus dem Catalog oder
3: Regressions - verschiedene Arten der Regression Eingabe iber die Tastatur

4: mean( - arithmetisches Mittel

S: variance( - Varianz

6: stdDev - Standardabweichung

7: median( - Median

8: ShowStat - Anzeigen einer Statistik

2.6. Matrizenrechnung Eingabe einer Matrix:

1:T - Transponieren

2: det( - Determinante

3: ref{ - Umformen auf Dreiecksform
4: rref( - Umformen auf Diagonalform
S: simult( - L3sen eines LGS

6: identity( - Einheitsmatrix

7: augment( - Hinzufligen einer Spalte

8: diag( - Diagonale als Vektor

9: Fill - Auffiillen

A: randMat - Generieren einer Zufallszahlenmatrix
B: Norms - verschiedene Normen

C: Dimensions - Berechnen der Dimension
D: RowOps - Zeilenoperationen (Addieren, Vertauschen

Im Home-Editor: in eckigen Klammern,
Spalten ebenfalls in eckigen Klammern,
einzelne Spalten und Elemente durch
Kommata getrennt

Im Data/Matrix-Editor: Wahl der Option
Matrix im Feld Type

Matrizenarithmetik: Auswahl aus Menil oder
entsprechendes Rechenzeichen mit
vorangestelltem Punkt bei Addition und
Subtraktion (z.B. A .+ B)

nebenstehende Funktionen dber das Math-
Men und 4: Matrix und Eingabe der Ziffer /
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etc)

E: ElementOps - Matrizenarithmetik

F: VectorOps -Vektoroperationen (Skalar-, Kreuzprodukt
etc.)

des Buchstabens oder
{iber den Catalog oder
tiber die Tastatur

2.7. Zahlen

1: exact( - Bruchdarstellung eines FlieBkommazahl
2: abs( - Absolutbetrag

3: round( - Auf-/Abrunden

4: iPart( - Imaginarteil

S: fpart( - nicht ganzzahliger Anteil

6: floor( - nichstkleinere ganze Zahl

7: ceiling( - nichstgroBere ganze Zahl

8: sign( - Vorzeichen

9: mod( - Modulo

A: remain( - Rest
B:lem( -kgV
C:ged(  -ggT

Eingabe von Briichen als Zihler / Nenner

Eingabe in wissenschaftl. Notation als
Basis EE (2ND -1) Potenz

Eingabe einer komplexen Zahl als
Realteil + Imaginarteil * i (2ND- 1)

nebenstehende Funktionen tiber das Math-
Meni und 1: Number und Eingabe der Ziffer /
des Buchstabens oder

tber den Catalog oder

iiber die Tastatur

2.8. Untersuchungen am Graphen

1: Value - Auswertung

2: Zero - Bestimmung von Nulistellen

3: Minimum - Bestimung des Minimums

4: Maximum - Bestimmung des Maximums

5: Intersection - Bestimmung von Schnittpunkten

6: Derivatives - Bestimmung der Ableitung

7:/f(x) dx - Bestimmen eines Integrales

8: Inflection

9: Distance - Abstandsbestimmung

A: Tangent - Berechnen und Zeichnen einer Tangente
B: Arc - Bogenliinge

C: Shade - Schraffieren des Bereiches unter einer Kurve

Im Grafik-Bildschirm: Menii FS und Auswahl
der entsprechenden Ziffer / des entsprechenden
Buchstabens. Dann Auswahl einer Funktion
mit ‘Cursor nach oben’- und ‘Cursor nach
unten’-Taste, Festlegen einer Koordinate mit
‘Cursor nach links’- und ‘Cursor nach rechts’-
Taste oder durch direkte Eingabe des x-
Wertes.




