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1.

Rahmenbedingungen
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Lehrplan Rheinland-Pfalz

4.5 Verpflichtendes Arbeiten mit
elektronischen Medien

Festgelegt wird:

¢ In der Orientierungsstufe kann ein Taschenrechner ...
eingesetzt werden.

¢ Ab Klassenstufe 7 muss ein wissenschaftlicher Taschenrechner
... eingefiuhrt und benutzt werden.

¢ Ab Klassenstufe 7 missen Schilerinnen und Schuler
mindestens einmal im Schuljahr innerhalb einer Lernsequenz
mit dynamischer Geometriesoftware oder einer
Tabellenkalkulation selbststéndig arbeiten....
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Lehrplan Rheinland-Pfalz

4.1 Der elektronische Taschenrechner

... Ob ein grafikfahiger Taschenrechner, ein
programmierbarer Taschenrechner oder ein
Taschenrechner mit Computer-Algebra-System
eingefihrt wird, entscheidet die Fachkonferenz.

.. Gegeniber dem Computer hat der Taschenrechner
den Vorteil, dauernd verfligbar zu sein.

.. Je nach Sachlage kann die Anschaffung auch
bereits ab Klassenstufe 7 erfolgen und dann den
wissenschaftlichen Taschenrechner Uberfllssig
machen.
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Bildungsstandards

K1: Mathematisch argumentieren
K2: Probleme mathematisch |6sen
K3: Mathematisch modellieren

K4: Mathematische Darstellungen
verwenden

K5: Mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

K6: Kommunizieren
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Blick Uber die Grenzen

Niedersachsen, Rahmenrichtlinien:

Ab Schuljahrgang 7 soll ... ein grafikféahiger
Taschenrechner oder ein leistungsfahigeres
Hilfsmittel eingesetzt werden. Diese Hilfsmittel
mussen sowohl im Unterricht als auch bei
Hausaufgaben und bei Leistungstberprifungen
flr alle Schulerinnen und Schiuler zur Verfligung
stehen.

e Modellprojekt ,,Calimero®
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2.

Ziele
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Ziel von TIM

Untersuchung folgender Frage:

o Auf welche Weise kénnen
leistungsfahige Taschenrechner
mit geeigneter Software die Ziele
des regularen
Mathematikunterrichts in der
Sekundarstufe I unterstitzen?
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TIM: Ziele

e An welchen Stellen und auf welche
Weise kdnnen TR mit geeigneter
Software (Grafikrechner, CAS,
DGS, Tabellenkalkulation) im
Mathematikunterricht eingesetzt
werden?

e Wo sind die Grenzen des
Einsatzes?
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TIM: Ziele

e Wie beeinflusst der Einsatz des
GTR Didaktik und Methodik des
Mathematikunterrichts?
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TIM: Ziele

e Wie beeinflusst der Einsatz der
GTR die Lernprozesse und die
Einstellungen der Schilerinnen
und Schuler?
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TIM: Ziele

e Auf welche Weise kann der GTR
auch bei Leistungsnachweisen
(Tests, Klassenarbeiten) eingesetzt
werden?

e Wie mussen entsprechende
Aufgaben aussehen?

e Welche BeurteilungsmalBstabe sind
anzulegen?
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3.

Organisation
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TIM:Partner und Koordinatoren

Leitung: MBFJ Rheinland-Pfalz
Kooperationspartner: Texas Instruments
Evaluation: Prof. Bruder (TU Darmstadt)

Koordinatoren: Georg Wiederstein und
Stephan Damp

e T3-Berater: Benno Grabinger und Michael
Bostelmann

e Teilnehmer: 11 weitere Lehrerinnen und
Lehrer von 6 Gymnasien

e Schiler: Je 7: 7. Klassen und 9. Klassen
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TIM: Ablauf

2005 2006 2007
Klasse 7 Klasse 8
Klasse 9 Klasse 10

e (Ca. 5 Set-Treffen pro Schuljahr
e Kontakt: Lernplattform, Mail
e Wissenschaftliche Begleitung
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TIM: Rechnertypen

e Grafischer
Taschenrechner
ohne CAS
in Klasse 7/8

e TI-84 Plus
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TIM: Rechnertypen

e Grafischer
Taschenrechner
mit CAS
in Klasse 9/10

e TI Voyage 200
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4.

Beispiele
aus der Praxis
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TIM: Beispiele

Standardanwendung fur den GTR
e Funktionen / Zuordnungen mit Vorschrift
e Verschiedene Losungsstrategien
- Funktionsterme bearbeiten / Gleichungen l6sen
- Suchen in der Wertetabelle
- Abfahren der Graphen
e Einfluss von Parametern
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TIM: Beispiele

Alternative Losungsstrategien
c) 0,05.8460 = 423
Kapital 8460 €
Zinssatz 5% 423 € > 360 d
Zinsen 108,10 € 108,10 € > 360191009 ¢
Laufzeit
y 3 i 4
QA J A Ralr die Fuordnung 8460005 360 5|
cingegelien . Dapm Radr ich wnly-Jalie in dor YLt abele B
Vi=185.1
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5.
Evaluation
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TIM: Evaluation

Fachbereich Mathematik (Fachdidaktik),

Prof. Dr. Regina Bruder, TU Darmstadt

Stundenprotokolle (Formblatter)
Schilerbefragungen

Tests

- Eingangstest
- Nach 1 Jahr

— Abschlusstest
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.
[IM: Evaluation
[}
Stundenbericht zum Rechnereinsatz im MATHEMATIKUNTERRICHT Projekt TIM 2005
(1) Datum (2) Lekrer/n (3) Hlasse: ‘ (4) Nr. dler Stel in der U-Reihe:
(5) Thema der U-Reihe: () Behandeller Inhalt
- i3 - T | BT | pabei sollten die Schiler mnen T - ECIi T
Sehwerpunide dieser Stunde | yolung | "M | weriger | nicht 70 [ jermen: vollund | ™| eriger {nicht zu
soliten sein: ganz zu EN ganz zu EN
Einflrung neuen Stoffes Tt U argumeriieren, U begrin-
. . - O | den, math. Begriffe zu benutzen - C . .
Obungen und Vertisfungen gaherstelungen mathemmalisch 0
o o G o madellisren und zu intsrpretisren G e o o
Wiederhalung élleren Stofes Ergebisse und z0
o o o 0 |kommunizieren o o o o
“Arwendingen algorihmisch z0 crelen (Verarren,
o o G o Formeln, Worachriften anwenden) G e o o
Einfishrung neuer Funidionen i — I
des CAS-Rechners o o a o Brnen, math. Prokleme zu [0sen a o o o
Wihrend des Unterrichts ...
haben tie Schllerinnen korzentriert mitgearbsttet o o o o
b 85 welterfihrends Lermangebote TUr lsisturgsstarkere Schilerinnen o o o o
b 85 Unterstitzung fUr leisturgsschwechers Lemends o o o o
. hatten die Schilerinnen Maglichkeiten zum selbstandigen Arbeiten. o o o o
. boten sich Maglichkelten fur krealives Arbefen (z.B. Experimentieren, Aufgaben erfinden ..) o o o o
Wihrend der Rechnereinsatz-Phasen...
wirdle hauptschiich mit folgenden Fenstern gearbsitet:
oAlgebra (%) 0Graphk (G) oTabellen (T) 0 Geometris (Gen)
. hatten die Schilerinnen Maglichkeit zum selbststéndigen Arbeten. o o o o
. boten sich Maglichkelten zum kreativen Arbeden o o o o
arbefteten die SchUlerinnen in Kieinen Grugpen o o o o
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TIM: Evaluation

Stimmt Stirmt Stimmt  [Stimmt gar
genau cher cher nicht | nicht
Nr. Fragen
In unserem Mathematikunterricht kommt es dfter
1 |vor, dass wir mathematische Zusammenhinge O (] [m} (]
selbet entdecken.
2 Unzere Lehr'er'in.rr unser Lehrer geht immer auf O O O O
unsere Fragen ein,
Wheinen Elfern ist es sehr wichtig, dass ich in dhao-
3 8 m| m| o m|
thematik gut bin,
4 [Ich arbeite am liebsten alleine. O O O O
B |hathematik ist wor allem Rechnen mit Formeln, O O O O
Unsere Lehrerin 4 unser Lehrer gibt klare Anwei-
6 i mi mi mi mi
sungen,
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['IM: Evaluation
[ ]

Aufgabe 14:
Susanne macht eine Radtour iber 32 km mit Start und Ziel bei sich zu Hause.
Sie fahrt gleichmifig etwa 16 kmin einer Stunde, Mach 24km plant sie eine
Pause won einer halben Stunde in einem Eiscafé ein.
Eine 3/4 Stunde nachdem Susanne losgefahren ist, fahrt Maria mit
ihrem Rennrad dieselbe Strecke entlang. Sie fahrt im Schnitt 24 km pro
Stunde, Wo ktinnten sich die beiden treffen und nach welcher Zeit?
Ergebnis:
Lisungsweq:

Stephan Damp, 04.03.2006 26

13



ENDE

e Kontakt: Stephan Damp

e Sebastian-Mlunster-Gymnasium
Ingelheim
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