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Gleichungen

Dieser Themenbereich durchzieht den gesamten Schulstoff von der Klasse 7 bis zur Klasse
13. Dabei spielen algebraische Verfahren die zentrale Rolle, aber im Zusammenhang mit
dem Funktionsbegriff werden auch graphische Verfahren und zur Fdrderung
algorithmischen Denkens iterative Verfahren behandelt.

Inhalte Ziele
o Lineare Gleichungen ¢ Gleichungen auf verschiedenen Ebenen
o Quadratische Gleichungen ~ 16sen konnen: numerisch, symbolisch,
e Gleichungen hoheren Grades graphisch, iterativ
¢ Lineare Gleichungssysteme e Wechselbeziehung zwischen den

verschiedenen Ebenen herstellen kénnen
e Zusammenhang zwischen Zahlen,
Termen, Funktionen und Gleichungen
erkennen
¢ Umformungen von Gleichungen
veranschaulichen lernen

1. Gemeinsame Erarbeitung grundlegender Befehle
1.1 Lineare Gleichungen

Aufgabe: Lose die Gleichung a-x + b = ¢ nach x auf!
C 1 gebralcarclotharlproniolciear a-z.

1.2 Lineare Gleichungssysteme

Der TI-92 kann lineare Gleichungssysteme nur dann I6sen, wenn sie in die ‘Grundform’
iibergefiihrt wurden.

Beispiel: I -4x+2y= 4
I 2x+3y =15

a) Symbolische Lsung:
Befehle: 2nd Math Matrix rref(

. 4 2 4 10 98
?4 : :5 L 99_‘ 11:;;. Systembezogene Anmerkung: Der rref-
“rreflle 3 45 6. 1. 4.25 Operation beim TI-92 entspricht der

o i ROW_REDUCE-Befeh! in DERIVE.
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b) Graphische Lésung
TN A A S AT Y, PIA SN N AR PR
ssolve{-4-x+2-y=4,y) y=m2-x+2 ‘
nsolue2-x+3y=15,u)  ym—2X~15) /
s Graph 2-x+2 Done o~
u Graph (2 %19 Done#
Graph —(2xx—15573
[HiaiN S0 auTd FUNC_473¢ TN RAD_AUTD __TUNC_

1.3 Lineare Ungleichungen

iy 3 T T s
v lgeBr*a Cal'c, Oth:-r rgml0iClear a-z..

E30lue(3I-x=-5<7,%) x< 4
lsolue[bs-—§<?.x] 3-x-5¢3S
-[2‘5'—5-0]-5 3-x-5¢35

s golye(3-x -9 <35, x) % € 403

lmm RAD AUTD FUNC %730 |

Systembezogene Anmerkung: Das Losen von Ungleichungen ist mit dem TI-92 nur in
einem sehr begrenzten Rahmen méglich.

1.4 Quadratische Gleichungen

1 v 3V S
v f—=IAlgebrajCalc|0therPrgmI0iClear a-z..

lsolve(a-xz-b-x+c-8.x]

- -[r—[4—-a-—c-—b2j-b] - -(4~a~c-)
x or x= >

2-a
lsolve(a-xz-b-x+c<0,x)
a-xz-b-xﬂ:(

lm:L' T FUNC

Systembezogene Bemerkung: Der TI-92 besitzt die Operationen solve, ns olve,
factor oder zeros. Man beachte, daB bei der Voreinstellung APPROXIMATE (u. U.
auch bei AUTO) im Mode-Menii numerische N&herungen ausgegeben werden bzw. bei der
Voreinstellung EXACT nicht simtliche Losungen gefunden werden. nsolve sucht stets
iterativ eine numerische Losung.
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3.5 Gleichungen héheren Grades

Beispiel: ©* - 3x+1=0
a) numerische Lésung ‘auf Knopfdruck’: b) graphische Losung

v v 3 d [y f3d 3 L] v v
~ IRl gebralCalclother PromIiClear a-2.. © f2[Zoon|Trace Re6raphinathiorauly &
lsolue(xs—S-x'bl'pr] /\\
4= 1,53209 or x=,347296 or x= -1.8793% ~
8 Graph xS - 3-x+1 Done /
(TIRN RAT AUTH TNC 353¢ [T A0 ety T

¢) numerische L&sung mit Hilfe einer Tabelle (hier ohne Darstellung).

Systembezogene Bemerkung: Beim TI-92 konnen beliebige Ausdriicke unter
einschrinkenden  Bedienungen  ausgewertet werden. Die  Auswertung  von

solve(xA5+xA4-xA3-3%xA2+1=0,x) | x<0 liefert x=~. 678262.

2. Aufgaben
1. Bestimmen Sie die Losung der Gleichung 3x° + 4 = -x* + x.

2. Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme:

I 3x-5=7y

IL -6x+ 14y =4

I 6x+1 = Sy

II. -2x-1/3=-5/3y

2. Eine Halbkugel vom Radius 1 soll durch eine zur Grundfliche parallelen Ebene in zwei
inhaltsgleiche Teile zerlegt werden. Wie muB die Hohe dieses Kugelabschnittes gewahit werden?

Das Volumen eines Kugelabschnitts oder Kugelsegments der Hohe h betréigt

v=lnw0p
3




