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1 Kurzdarstellungen

1.1 Aufgabenstellung

Das Projekt ,Multifunktionale Annotation von Lehrmatdrén flr die romanischen
Sprachen* ist ein ergéanzendes Teilprojekt zum VerbunégtgRomaniS — Romani-
sche Sprachen fur die Sekundarstufe I, das vom Ernst Keatay, Stuttgart, koordi-
niert wurde.

Im Rahmen des Hauptprojekts ,RomaniS* war es Ziel des Kletlags, eine mo-
dulare Unterrichtssoftware zu entwickeln, die den hangddmind prozessorientierten
Fremdsprachenunterricht Franzésisch in der Sek. | ufitetseber auch auf weite-
re Fremdsprachen ausgeweitet werden kann. Aufgabe diefipsojekts war es, fur
diese Software ein multifunktionales Datenmodell auf XKasis zu entwickeln.

Aus Sicht der Datenmodellierung waren vor allem folgendenonenten der Soft-
ware von Belang:

Prasentationsmodul multimediale Stoffprasentation zur eigenstandigen Eiawbg

Trainingsmodul multimediale Ubungen zu Grammatik, Wortschatz und Tesiéerd-
nis

Werkzeugmodul allgemeine Lerntechniken, Lexikonarbeit, interaktiverlertei und
Grammatik

Jede dieser Komponenten stellt unterschiedliche Anfortegn an das zugrundelie-
gende Datenmodell. So ist es z.B. fiir die Ubungen im Trasnmggdul zentral, Me-
tainformationen tber Lernziele der Ubungen bereitzumtelim auf dieser Basis die
Benutzerfihrung dynamisch aufgrund von individuellemsgleistungen anpassen zu
kénnen. Auch die Strukturierung und Modellierung solch@tdinformationen gehor-
te zu den Aufgaben des Teilprojekts.

Eine weitere Aufgabe war die Annotation von XML-Daten auf Ggunglage des er-
stellten Datenmodells. Dies diente zum einen der Evaloates Datenmodells, zum
anderen als Machbarkeitsstudie fur das im Laufe des Peoggitstandene Redaktions-
system, das den Redakteuren die direkte Annotation von XMten abnimmt.

1.2 Voraussetzungen

Der Arbeitsbereich Linguistik kann auf Erfahrungen in zwischlagigen Projekten
verweisen, die die Erstellung von multimedialen Lehr- urdrisystemen zum Inhalt

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 4
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hatten bzw. haben. Im zusammen mit der Universitat Biededekchgeftihrten Projekt
,Linguistik und Neue Medien®, das im Rahmen der NRW-Iniirat“Neue Medien
in der Hochschullehre® zwei Jahre lang gefordert wurde umdahr 2000 zum Ab-
schlul® kam, wurde die Lehr- und Lernplattform Babel®@nt(p: //luna. lili.

uni - bi el ef el d. de/ babel on/)fur den Einsatz an Universitaten sowohl inhalt-
lich konzipiert als auch technisch implementiert.

Dieses Projekt ist in einem ebenfalls vom BMBF im Rahmen degi@mms ,Neue
Medien in der Bildung” geférderten Verbundprojekt mit deitell,Hochschulverbund

zum Einsatz curricularer Bausteine in der Sprach- und Komkationswissenschaft
— multimediale Lehr- und Lernressourcen flir Prasenzlebethststudium und Wei-
terbildung” fortgefihrt worden. In diesem Projekt, an desum Institutionen beteiligt
sind, hat die Universitat Miinster — wiederum zusammen rmitohéversitat Bielefeld

— eine java-basierte Lehr- und Lernumgebung fur Linguistitwickelt.

DarlUber hinaus verfugt der Arbeitsbereich Linguistik Gibere Reihe weiterer pro-
jektrelevanter Kompetenzen und Ressourcen in den Bereidee Computer- und
Korpuslinguistik, lexikalischen Semantik und Lexikognég Insbesondere bestehen
langjahrige Erfahrungen bei der Akquisition, elektrohisie Aufbereitung und mor-
phologischen und syntaktischen Annotation grol3er Tepiia, auf deren Basis lexi-
kalische Daten generiert wurden, die die Grundlage fur diestéllung elektronischer
Worterblcher bilden.

1.3 Planung und Ablauf des Vorhabens

Im folgenden wird der Projektablauf knapp und in Anlehnungdée ausfuhrlichere
Beschreibung in den Zwischenberichten dargestellt. FiteveeDetails wird auf diese
verwiesen.

Vorbereitende Arbeiten (1)* Kick-off-Meeting; Abstimmung mit dem Software-Part-
nerM.I.T; Aufbau einer verschlisselten Verbindung zum Klett VerB&grich-
tung eines Versionsverwaltungssystems (CVS); Einarbgitier Mitarbeiter in
XML; Pflichtenheftphase

Beginn der Datenmodellentwicklung (1) Erstellung einer DTD flr den sogenannten
Ubungskatalog (Verzeichnis aller fir die Lernsoftwaregesehenen Ubungsty-

pen)

Umstellung auf XML Schema (2) Uberfiihrung des bisherigen DTD-basierten Da-
tenmodells auf ein XML Schema-basiertes Datenmodell

Die zahlen in Klammern beziehen sich auf die Berichtshaligal 09.2002—-02.2002 03.2003—
08.2003;309.2003—-02.2004t 03.2004—08.2004 09.2004—-02.200% 03.2005-08.2005.

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 5



RomaniS Sachlicher AbschlulZbericht des Teilprojekts

Beginn der Dokumentation des Datenmodell§2) Dokumentation des Ubungskata-
logs; Integration der Dokumentation in das DatenmodekuAusnutzung der
Maglichkeiten von XML Schema

Datenvisualisierung (2) Entwicklung von Web-basierten Werkzeugen zur Visuglis
rung der annotierten Daten; dadurch zusatzliche Validigder annotierten Da-
ten moglich

Werkzeuge fur das Projektmanagment (2) In-House-Entwicklung von auf das Da-
tenmodell angepaliten, Web-basierten Werkzeugen zunkBnagipagement:
o Xref* verwaltet Querverweise zwischen Pflichtenheft unat&modell
¢ ,Changelog* verzeichnet Anderungen am Datenmodell
e ,Todo" verwaltet eine mit Pflichtenheft/Datenmodell vetipite Aufga-
benliste

Webseite (2) Bereitsstellung aller Projektergebnisse Uber einevégse geschitzte
Webseitelgt t p: / / r omani s. uni - nuenst er . de/)

Modularisierung des Datenmodells(3) Umstellung von einem monolithischen auf
ein modulares Datenmodell im Rahmen der WeiterentwickllegyRedaktions-
systems (Hauptprojekt)

Lernzielkatalog (3) Beginn der Entwicklung von Lernzielkatalogen flr dieajdive
Lernerinformation (ALi); Integration der Lernzielkatgle in das Datenmodell

Annotation auf modularer Basis (4) weitere Annotation von Lernmaterialien auf der
Basis des modularen Datenmodells

Weitere Lernzielkataloge (4) Entwicklung weiterer Lernzielkataloge fir verschiede
ne Lehrwerke des Klett Verlags

Dokumentation des modularen Datenmodells(5) Beginn der ausfihrlichen Doku-
mentation des vollstdndigen Datenmodells

Konkordanzwerkzeuge (5—6) Entwicklung der Konkordanzwerkzeuge; Bereitstel-
lung Uber die Projektwebseite

Dokumentation in Schema integriert (6) Abschluf3 der Integration der Dokumenta-
tion in das Schema-basierte Datenmodell

Evaluation des Datenmodells(6) Abschlul3 der Evaluation des Datenmodells im Rah-
men einer Ubergabedokumentation fiir den Koordinator

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 6
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1.4 Wissenschaftlicher und technischer Stand

Die fur dieses Teilprojekt zentrale Technologie ist XML ralt seinen verwandten
Technologien fur Validierung und Visualisierung der Datésrner Standardtechno-
logie fur Darstellung von Daten und Bereitstellung von Wexkgen im World Wide

Web. Im Detail seien genannt:

¢ Extensible Markup Language (XML) und Document Type Defariti (DTDs¥
XML Schem&

Extensible Stylesheet Language for Transformations (YSLT

XPatt?

Hypertext Markup Language (HTME)

Common Gateway Interface (CGl)

Practical Extraction and Report Language (Perl)

Als Fachliteratur wurde Standardliteratur zu den genanméehnologien benutzt, vor
allem aus dem Verlag O’Reilly.

1.5 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Die Arbeit ist in enger Abstimmung mit dem Klett Verlag geshen, der das Haupt-
projekt koordiniert hat. Fir die technische Umsetzung désrareprodukts hat Klett
die Firmam.I.T beauftragt. Insbesondere bei Themen technischer Natueg&imne
direkte Zusammenarbeit nvt.1.T.

2URL ht t p: / / ww. W3. or g/ TR/ 2004/ REC- x - 20040204
SURL ht t p: / / www. w3. or g/ XML/ Schenma

4URL ht t p: / / ww. W3. or g/ TR/ xsl t

SURL ht t p: / / www. W3. or g/ TR/ xpat h

SURL ht t p: / / www. W3. or g/ TR/ xht ml 1

7URL ht t p: / / www. W3. or g/ CE

8wall, Larry et al. Programming Perl. Sebastopailal: O’Reilly, 2000.
SURLhttp://ww. oreilly.com

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 7



RomaniS Sachlicher AbschlulZbericht des Teilprojekts

2 Eingehende Darstellungen

2.1 Erzieltes Ergebnis

Das von dem Teilprojekt erzielte Ergebnis a3t sich unter Aspekten beschreiben
und bewerten:

e als konkretes, in XML implementiertes Datenmodell fiir Lebrke des Klett
Schulbuchverlags, unter der Bertcksichtigung der besendé&egebenheiten
des Verlags (Workflow in der Redaktion) und der Lernsoftwaraschliel3lich
der Lernzielkataloge fiir die Adaptive Lernerinformatiomdueiniger zusatzli-
cher Werkzeuge,

e als Musterlésunghest practicgfir einen allgemeinen Ansatz zur Datenmodel-
lierung von Lehrwerken unter Verwendung zahlreicher mit XMerbundener
Technologien und unter Ausnutzung spezifischer Eigensamaieser Techno-
logien,

e als Fallstudie fur MalRnahmen, um eben diese ,ideale" Datelaitierung mit
den Einschrénkungen, die aus den technischen Rahmenhademyder Imple-
mentation des Modells in ein konkretes Softwareprodukaehsen, in Einklang
zu bringen.

Auf diese drei Aspekte gehen wir im folgenden differenzesnt

2.1.1 Konkretes Datenmodell

Die konkreten Arbeiten fir das Projekt umfassen die Entluialy des Datenmodells,
die inhaltliche Entwicklung und XML-Implementierung vorinzielkatalogen fir die
Adaptive Lernerinformation und die Entwicklung von Werkgen zur Visualisierung
und zum Projektmanagement.

Samtliche genannten Ergebnisse werden im folgenden kizzisik. Sie stehen au-
Berdem Uber die Webseite des Teilprojekts zur Verfigung:

URL http://romanis. uni - muenst er. de

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 8
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2.1.1.1 Zentrale Aspekte des DatenmodellsDas entwickelte Datenmodell zeich-
net sich vor allem durch die folgenden Aspekte aus:

Plattformunabhangigkeit XML ist ein offener Standard und ein Klartextformat, so
daR maximale Plattformunabhangigkeit gewahrleistetliser fiir praktisch alle
Plattformen zur Verfigung stehenden Werkzeuge und APIs k&ioht auf die
Daten zugegriffen werden. Die mit dem Modell erstelltenddasind also nicht
an eine bestimmte Rechner-/Betriebssystemkonfiguragbamgden.

Wiederverwertbarkeit XML ist ein transformierbared-ormat, d. h., da3 die Daten
Uber (wiederum offene und standardisierte) Transformatiwechanismen (z. B.
XSLT) in andere Formate uberfuhrt werden konnen. Dieserandéormate sind
zum einen die Darstellung in der Schuler-Software sellost, anderen die Dar-
stellung im Rahmen des Redaktionssystems. Als Fallstudidewom Teilpro-
jekt eine HTML-Darstellung der Daten fur den Webbrowsemackelt. Denk-
bar sind aber auch starker inhaltlich orientierte Tramafiionen, beispielswei-
se auch die Transformation von Ubungspooldaten in konkibtangssequenzen
fur bestimmte Lehrwerke.

Medienneutralitat Mit der Wiederverwertbarkeit geht die Medienneutralit@bhwML
einher: Da logische Struktur der Daten und ihre Darstellstnigt voneinander
getrennt sind und die Darstellung erst durchT@nsformatior(s. 0.) der Daten
in ein Darstellungsformat geschieht, ist die DatenhaltumgML medienneu-
tral. Die auf der Grundlage des Datenmodells erstellteesind also leicht auf
andere Medien (Webseiten, Druckwerke) zu Ubertragen.Nglzu beispielhaft
Abschnitt 2.1.1.3.

Validierbarkeit XML ist ein validierbaresFormat, d. h. es ist Uber standardisierte
Mechanismen maoglich, zu Gberprifen, ob gewisse Daten tsireik mit dem
zu Grunde liegenden Datenmodell konform sind. Somit istiles wesentliche
Eigenschaft des entwickelten Datenmodells, daf3 Lehriasar die mit diesem
Modell erstellt worden sind, unabhangig von einem Redaksgstem oder einer
Lernsoftware auf Korrektheit Gberprufbar sind.

XML Schema Die dem Datenmodell zu Grunde liegende Dokumentstrukotrei-
bungssprache ist XML Schema, die den bisherigen Standai(B@dcument ty-
pe definition}teilweise abgeldst hat. Der Vorteil von XML Schema gegearib
DTDs ist vor allem die wesentlich starkere Ausdrucksknadt) der im Projekt
ausgiebig Gebrauch gemacht wurde. Auf diesen Aspekt gelreén Wbschnitt
2.1.2.1 ndher ein.

Integration vom Metadaten Ein weiterer und fur das Datenmodell entscheidender
Vorteil von XML Schema ist die Tatsache, dal3 XML Schema gedlys XML-
Format ist und so leicht die Einbettung von Metadaten etlaaulf die mit den

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 9
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gleichen Mechanismen zugegriffen werden kann wie auf diggéhb Inhalte des
Modells. Dies wurde zum einen fir menschenlesbare Meta@atsgenutzt, um
die Dokumentation des Datenmodells in das Modell selbshtegrieren; zum
anderen wurden maschinenlesbare Metadaten in das Moegjtiert. Auf diese
Aspekte gehen wir in den Abschnitten 2.1.2.2 und 2.1.2.&néim.

Kompaktheit Mit diesem Punkt schlief3lich sollen die zuvor genannteneksp der
Validierbarkeit und der Integration von Metadaten nochhmehzusammenge-
fa3t und betont werden: Durch die Verwendung von XML und XMth&ma
wurde es moglich, zwei wesentliche Bestandteile von Datetatlen, namlich
die Mechanismen zur Konsistenzprifung der Daten und dieiBektation des
Modells, im Modell selbst kompakt zu integrieren.

2.1.1.2 Lernzielkataloge Fur drei Lehrwerke wurden Lernzielkataloge entwickelt,
die sich an die in den Lehrwerken behandelte Grammatik aslehZweck dieser
Lernzielkataloge ist Klassifikation von Ubungen. So ist d@sdieser Klassifikation
fur einen Redakteur ein leichtes, eine passende Ubung mes élbungspool zu wah-
len.

Der Lernzielkatalog findet auch Verwendung in der sogereanaidaptiven Lerner-
information: Wenn die Software den Fehlern, die die Schikdreiner bestimmten
Ubung machen, eine Fehlerklasse (d. h. ein Eintrag im Lelkatialog) zuordnen kann,
konnen fur den betreffenden Schiiler weitere (einfachees wertiefende) Ubungen
gewahlt werden, die mit dem gleichen Lernziel klassifizgnd. Durch eine Hierar-
chisierung der Lernziele ist hier eine flexible Auswahl mcigl

Der folgende Ausschnitt zum grammatischen Bereich ,Negataus dem Lernziel-
katalog fiir das LehrwerRécouvertesoll der lllustration diener?

e Negationl zk 523801 _sb_neg

— Negation allgemeihz_523801 sb_neg_al |l g
— Negationspartikelnl zk 523801 _sb_neg_part
«x Negationspartikeln allgemelrz_523801_sb_neg _part _all g
x ne...pas z_523801 sb_neg_part _nepas
x ne...plud z_523801_sb_neg part _nepl us
x ne...jamaid z_523801_sb_neg_part_nej am
x ne..rienl z_523801_sb _neg part _nerien

— Kombination mit Begleiter | zk_523801 sb_neg_bgl

10Typographische Legend&ategorie — Lernziel - d — Erlauterung— (Beispiele)
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x Kombination mit Begleiter allgemeinz_523801_sb_neg_bgl _
allg

x Verwendungvon "del'z_523801_sb_neg_bgl _de Negation als
Mengenangabe: "de" statt unbest. ArtikelB. Elle n’a pas de chiens.)

x Sonderregelungdrz_523801_sb_neg_bgl _sond mit"étre"; mit

"aimer"; mit Redewendungefz. B. Ce n’est pas un chien. Je n’aime
pas les chiens.)

— Bei zusammengesetzten Verbformen 523801 sb _neg_zus (z.B.
Je ne vais pas dormir./Je n’ai pas dormi.)

Wie alle Gbrigen Projektergebnisse sind auch die Lernatalbge in XML impleme-
tiert worden. Die Darstellung sowohl fur diesen Abschlufiihe (SatzsystentIEX)
als auch fur die Webseite (HTML), auf der die vollstandigeatddoge zur Verfligung
stehen, wurde aus XML-Quellen transformiert und zeigt so@benbei die Medien-
neutralitat des gesamten Ansatzes.

2.1.1.3 Visualisierung Um die Medienneutralitat zu illustrieren und fir eine
schnelle visuelle Kontrolle der Annotation zuséatzlich ¥afidierung, wurde im Teil-
projekt eine prototypische Visualisierung implementieiie die XML-Daten in ein
einfaches HTML-Format fur die Betrachtung in einem Webyier transformiert.

Die Visualisierung fur den folgenden (gekurzten) Ausstthmis den XML-Daten fir
einen sogenannten Integrierten Hortext findet sich in Ahlig 1.

<iht id="pk_54721 Ul Text">
<i htLektionsTeil Titel >
<pkSat z soundRef ="sounds/ au01990521 pk54721 0259. np3">
<pkText Dat en>The <pkWortform
5 id="wf_54721 1 000060">Frog</ pkWortforne (1)</pkText Daten>
</ pkSat z>
</ihtLektionsTeil Titel >
<pkScreen id="pk 54721 Ul Text 3" tenpl ate="PK1020 _0001" >
<bild bil dRef ="i nages/ SE46547210_032_03-2.jpg"/>
10 <pkText Bl ock>
<pkFl i esst ext >
<pkSat z soundRef ="sounds/ au01990521 pk54721 0291. np3" >
<pkText Dat en>lt &quot ; s
<pkWortformid="wf_54721 1 000075" >t eati ne</ pkWortfornp.
15 </ pkText Dat en>
</ pkSat z>
<pkSat z soundRef ="sounds/ au01990521 pk54721 0292. np3" >
<pkTextDaten>It’s _Sinmon's turn to set the
t abl e. </ pkText Dat en>
20 </ pkSat z>
</ pkFl i esst ext >

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 11
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</ pkText Bl ock>
<t-- [...] -->
<pkNeueVok nat Ref ="nmmati d_65bdb11lf dq"
wor t For nRef s="wf _54721_1 000075"/ >

<l--[...] -->

</ pkScr een>

<l-- [...] -->

</iht>

HTML-Export GLNBy

Unit 01 The Burtons and the Dixons _Unit 05 A weekend at the seaside

Intro: The Burtons and the Dixons Language A: We're busy Language B: Breakfast at the Dixons' house! Text: The Frog (I)

Screen 1 Screen 2 Screen 3

It's teatime. It's Simon's turn to set the table.

Becky : What about the plates, Simon?

Simon : Oh, yes. They're in the cupboard

Mrs B : Becky, can you call Dad? Tea's ready.
Becky : OK, Mum.

Simon : Aaah! Mum! Mum!

Mrs B : What's the matter, Simon? Are you OK?
Simon : A frog! In the cupboard! Look!

Mrs B : That's silly.

Simon : Really! Look!

Mrs B : But how can a frog get into our cupboard? Becky?
Becky : Ask Simon.

Zuriick zur Band-Auswahl Zuriick zu Romanis Intern

Abbildung 1: Screenshot eines prototypischen HTML-Experhes Integrierten Hor-
texts (aus einem testweise annotierten englischen Lek)ywdie neuen Vokabeln die-
ses Texts sind bereits eingeblendet (gelbe Hervorheblingen

Es ist in dieser Visualisierung auch gut zu sehen, wie eifdgrdeil der spateren
Programmfunktionalitat (hier die Moglichkeit des Einbdems neuer Vokabeln (im
Beispiel ElemenpkNeueVok, Zeile 24f.) und neuer Grammatik in den Text) bereits in
den XML-Daten angelegt ist und leicht auch in einer einfacH& ML-Visualisierung
implementiert werden kann (Buttons ,Vokabeln einblendbetv. ,Grammatik ein-
blenden® in Abbildung 1).

Arbeitsbereich Linguistik, Universitat Minster Seite 12
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2.1.1.4 Werkzeuge FuUr das Projektmanagement wurden folgende Werkzeuge ent-
wickelt (samtlich auf XML-Datenbasis mit einer Web-Sclstitlle):

Xref Dieses Werkzeug verwaltet die Querverweise vom Pflichté@iué das Daten-
modell. Wahrend die Querverweise aus dem Datenmodell auPtehtenheft
in das Datenmodell integriert werden konnten (vgl. hieretadliert Abschnitt
2.1.2.2), mufdten die Verweise vom Pflichtenheft separataleet werden, da
das Pflichtenheft nicht in XML vorlag. Das Werkzeug ermdigfiecso die einfa-
che Abarbeitung der ,Pflichten* und eine leichte Kontrolesd~ortschritts der
Implementierung.

Changelog Mit diesem Werkzeug wurden Anderungen am Datenmodell dekum
tiert. Hier wurde der Weg einer Eigenentwicklung gewahtt, eine Verknip-
fung mit dem Datenmodell zu ermdglichen. So sind samtliableuchentierten
Anderungen, wenn mdglich, direkt mit den entsprechendemghten und At-
tributen des Datenmodells verknuipft, so daR die Anderurigefieam leicht
verfolgt werden konnten.

Todo Eine Liste zu erledigender Arbeiten am Datenmodell wurdenédils mit einer
Eigenentwicklung verwaltet, aus @ahnlichen Griinden: Einekte Verknipfung
der Aufgaben mit Pflichtenheft, Datenmodell und Changelogde so erméog-
licht.

2.1.2 Datenmodell als Musterlésung

Bei der konkreten Modellierung der Daten der Klett-Lehikeewurden auf Basis ei-
niger Eigenschaften des zugrundeliegenden Standards XdWiera Techniken ange-
wandt, die Uber das konkrete Datenmodell hinausgehen und aigemein bei der

Annotation von vergleichbaren Daten nutzlich sein konarf.diese ,Musterldsun-

gen“ soll im folgenden eingegangen werden.

2.1.2.1 Typisierung Gegenuber DTDs, die keine Datentypen kennen, hat XML
Schema ein reichhaltiges und erweiterbares TypsystenorStik fest integrierten Ty-
pen wiexs: st ri ng oderxs: i nt eger erlauben eine gréRere Prazision bei der Validie-
rung der Daten, gerade im Zusammenspiel mit der exakterateNerung, die XML
Schema generell erlaubt.

Eine Uber diese Basistypen hinausgehende Typisierungtaber gerade im Zu-
sammenspiel mit einer Software, die die Daten zu interpreti hat, grof3e Vorteile.
So kann das Vorhandensein eines bestimmten Datentyps,\YoRabel-Ubung mit

Sprechblasen”, mit einer bestimmten Klasse des Programdesveknipft werden,
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die fur diese Daten zusténdig ist. Diese Information kared@rum als Metadatum im
Datenmodell selbst festgehalten werden (vgl. hierzu Abisch.1.2.3).

Auch mit einfachen Datentypen kann eine Verkntpfung mitSt#tware sinnvoll ge-
nutzt werden. So kann beispielsweise das Vorhandenseda Biatentypsgs: bool ean
dahingehend interpretiert werden, dal3 das Redaktiorsayatso die Software, die fur
diese Daten eine graphische Eingabemdglichkeit beriitste dieser Stelle eine Ja-
/Nein-Antwort mit entsprechenden Buttons vorsieht. EindDé/pxs: enuner at i on,
also eine Aufzahlung diskreter Werte, kann als Aufklappaflesalisiert werden. Auf
diese Weise wird der Programmieraufwand erheblich reduzie ein grol3er Teil der
Programmlogik bereits im Datenmodell abgebildet.

2.1.2.2 Strukturierte Dokumentation Ahnliches gilt fir die in das Datenmodell
integrierte strukturierte Dokumentation, denn auch diese direkt von einer sie in-
terpretierenden Software genutzt werden. Ein allgemditiée-Knopf kann im Re-
daktionssystem an jedem Eingabeelement vorgesehen wendegegebenenfalls die
direkt aus dem Datenmodell extrahierte Information demuiesr darstellen. Ein Vor-
teil von XML Schema, daf3 namlich die Strukturbeschreibspgache selbst XML und
somit parsbar ist, kommt hier voll zum Tragen.

Der folgende Ausschnitt aus der Erweiterung der XML-Sché&ni® erlautert die
Struktur der integrierten Dokumentation und zeigt, daRie$eéchtes wére, aus dem
Datenmodell selbst eine lesbare Dokumentation zu geeerier B. per XSLT:

<l ELEMENT docRomani s
((docEl enent, docAttri but+, docComrment ?) |

(docType, docComrent ?)) >
<! ELEMENT docEl enment (docName?, docDesc) >
<I-- docRefs Verwei se (Pflichtenheft-1Ds) auf die

rel evanten Teil e des Pflichtenhefts ->
<I ATTLI ST docEl enent

docRef s CDATA #! MPLIED >
<! ELEMENT docNane (#PCDATA) >
<! ELEMENT docDesc (#PCDATA) >
<l ELEMENT docAttribut (docName, docDesc) >
<I ATTLI ST docAttri but

docRef s CDATA #! MPLIED >
<! ELEMENT docConment (#PCDATA) >
<! ELEMENT docType (docName?, docDesc) >

Auf einen weiteren Aspekt soll noch hingewiesen werden,litfirauf das in der Do-
kumentation verwandte AttributocRef s (Zeilen 8 und 13). An dieser Stelle werden
Verweise auf das dem Datenmodell zugrundeliegende Pifibbteregistriert. Somit
wird Zugriff auf eine noch umfangreichere Dokumentatiobgen.

Wenn das Pflichtenheft ebenfalls in XML vorlage, kbénnte e&nhah direkt in die Do-
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kumentationsstruktur integriert werden. So muf3 aber d&sg gewahlt werden, und
vor allem fur Querverweise vom Pflichtenheft auf das Datestreionul3 ein ganzlich
externes Verfahren genutzt werden. Hierzu wurde ein ergknakex definiert, der in
einer eigenen XML-Datei gepflegt wird. Zu den Stellen im Pifie@heft, wo es sinn-
voll erscheint, werden Verweise auf das Datenmodell gegeber Verweis auf das
Datenmodell wird dabei in der standardisierten XPath-8yahgegeben, mit der auf
Stellen in einem XML-Dokument verwiesen werden kann.

2.1.2.3 Metadaten Mit,Metadaten” sind hier in das Modell integrierte Datereiib

das Modell gemeint. Hierzu gehdort natirlich auch die ebesptmehene Dokumenta-
tion, die jedoch, wenn auch Uber den Weg einer automastsiditansformation, fur

den Menschen gedacht ist. In diesem Abschnitt soll es nuneummmaschinell inter-

pretierte Daten gehen.

Der folgende Ausschnitt aus der Erweiterung der XML-Sch&i® zeigt die im
Datenmodell verwendeten Metadaten:

<! ELEMENT appl nf oRomani s

EMPTY >
<I-- cl ass d ass
nmedi at ype vom Type benoeti gt es Medi enf or nat
xsd vom Type benoeti gt es XM.- Schena
t opl evel vom Type benoeti gtes Top-Level -
El ement des Schemas -->
<I ATTLI ST appl nf oRomani s
cl ass CDATA #1 MPLI ED
medi at ype CDATA #1 MPLI ED
xsd CDATA #1 MPLI ED
t opl evel CDATA #1 MPLIED >

Das Attributcl ass (Zeile 9) ist der Ort, an dem Verknipfungen des Datenmodatls
konkreten Implementierungen, sei es in Form der Schiilevaoé oder in Form eines
Redaktionssystems, ihren Platz haben. Dieser Mechanighus vorhergehenden
Abschnitt 2.1.2.1 bereits beschrieben worden.

Weiterhin hervorzuheben sind die Attributed undt opl evel (Zeilen 11 und 12), die

zusammengenommen einen bestimmten Elementtyp einer &eBparifikation be-

zeichnen. Auf diese Weise kann der Verzicht auf einen IDEPRMechanismus, wie

er im Zuge der Modularisierung des Datenmodells (vgl. daaufdlgenden Abschnitt
2.1.3) notig wurde, ausgeglichen werden: Mithilfe dieseetdlaten-Spezifikation
kann ein externer Validierungsmechanismus, z. B. als TedseRedaktionssystems,
sicherstellen, daR bestimmte Verweise, z.B. auf eine rhestt Ubung vom Typ

,Vokabel-Ubung mit Sprechblasen*, auch tatsachlich XMhtén referenzieren, die
genau dieser bestimmten Struktur entsprechen.
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2.1.3 Datenmodell als Fallstudie

Als letzter Aspekt soll auf die Entwicklung des Datenmosiéth Sinne einer Fall-
studie eingegangen werden. Wahrend der Entwicklung desNéadt es namlich zu
einer grundlegenden Anderung gekommen, die aufgrund Brsachen erwahnens-
wert ist. Diese Erfahrungen kénnen fur vergleichbare Rtejberangezogen werden,
um unndtige Irrwege zu vermeiden.

XML ist grundsatzlich ein dokumentenzentriertes Formag¢ i modellierenden Da-
ten werden als ein Dokument angesehen, dessen Struktuinait2okumentenbe-
schreibungssprache (DTDs oder Schema-Sprachen) spaziizid. XML stellt Me-
chanismen bereit, um die strukturelle Integritat einestszh Dokuments sicherzustel-
len (Validierung). Diese Sichtweise bietet sich auch fiir leehrwerk an, sei es ein
Buch oder eine Software: Eine Lektion hat eine wiederkeatheedtruktur, besteht viel-
leicht aus Abschnitten, Ubungen und Vokabular, und nieméld z. B. eine Ubung
eine neue Vokabel einfiihren, oder in der Vokabelliste nittitzlich eine Ubung auf-
tauchen.

XML kann aber auch als datenzentriertes Format genutztemerdet diesem Fall be-
schreibt es die Struktur von einzelnen ,,Objekten” einerm@&aung”. Wie diese Ob-

jekte aber zu einem ,Dokument” zusammengesetzt oder gewatzlen, wird Uber

zusatzliche Mechanismen geregelt, z. B. Uber ein XML-Do&ntndas diese Objekte
einbindet. Diese Sichtweise bot sich fiir den sogenanntéuipgskatalog® an, in dem
samtliche im Lehrwerk vorkommenden Ubungstypen bescanieturden, nicht aber
eine konkrete Abfolge von Ubungen in einer Lektion. Dies aéie. B. erst in dem

Ubungsabschnitt einer (dokumentzentrierten) Lektiorckesen.

Das gesamte Lehrwerk mit seinen ,Objekten* auf diese Weiseizem Dokument
zusammenzufihren, erschien vorteilhaft. Zum einen istdigeeinfache Validierbar-
keit zu nennen. Zum anderen kann auf diese Weise der geraderfiplexe Daten
wichtige ID/IDREF-Mechanismus von XML genutzt werden, dsrerlaubt, sicherzu-
stellen, dal3 Verweise auch tatsachlich auf vorhandenedfienverweisen, und dafl3
die ,Namen“ von Elementen, auf die verwiesen wird, eindgsind.

Zwei Grunde haben dazu gefuhrt, dal3 unser Datenmodell wemamonolithischenin
ein modulares uberfuihrt werden muf3te, das aus mehreren BdKuimenten besteht.
Zum einen war dies die mangelnde Handhabbarkeit sehr gi8enmente durch
die Software, im Redaktionssystem, vor allem aber auch aufZeit der Lernsoft-
ware. Zum anderen hat sich, begriindet durch den WorkflownierdRedaktion mit
zahlreichen externen Mitarbeitern, die Notwendigkeiebrn, flexibel und mit einer
granularen Rechteverwaltung auf Teile der Daten zugreifehdiese Teile jederzeit
auslagern zu kénnen. Ein ,Herausschneiden” von Teildaisdam Gesamtdokument
hatte hier keine Losung gebracht, da diese Dokumenttefl&auind von nicht mehr
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auflésbaren Referenzen potentiell nicht mehr valide gemveseen.

Ein volliger Verzicht auf diese XML-internen ID/IDREF-Mbanismen durch eine
weitgehende Auslagerung der Referenzvalidierung aufretélechanismen wéare un-
befriedigend gewesen. Durch die Nutzung von XML Schema tejedoch ein zu-
friedenstellender Kompromif3 gefunden werden, der diedi@ung zwar auslagert,
jedoch dabei auf im Datenmodell in Form von Schema-Metadebehandene Infor-
mationen zurlckgreift. Dies geschieht durch die Elementeundt opl evel , die in
Abschnitt 2.1.2.3 beschrieben worden sind.

2.2 \Voraussichtlicher Nutzens, Verwertbarkeit

Wie in Abschnitt 2.1 mochten wir auch bezlglich des Nutzem$der Verwertbarkeit

des Ergebnisses des Teilprojekts differenzieren zwisdeenkonkreten Datenmodell,
dem Datenmodell als Musterldsung und der Entwicklung daeraodells als Fall-

studie.

2.2.1 Konkretes Datenmodell

Es liegt in der Natur der Sache, dal3 das konkrete, fur dievierte entwickelte Da-
tenmodell (vgl. Abschnitt 2.1.1.1) sich stark an deren I8truund Besonderheiten
orientiert. Zwar wurde, wann immer moglich, versucht, nigiggdt allgemein zu mo-
dellieren, jedoch sind dieser Abstraktion stets Grenzesetgé die vor allem darin
begrindet sind, daf? die Lernsoftware die im Datenmodeliegende Strukturierung
umsetzen kdnnen muf3.

Fur Lehrwerke des Klett-Verlags ist eine Wiederverwettbdargegeben und wurde
auch belegt, indem das Datenmodell fiir drei recht untegstiche Lehrwerk& zum
Einsatz kam. Fir Lehrwerke anderer Verlage mifte eine tiggrarkeit zunachst
geprift werden. Es ist allerdings anzunehmen, dal3 einéeRorty mit nicht gerin-
gem Aufwand verbunden ist, insbesondere, was den zenffaledes Datenmodells,
den sogenannten Ubungskatalog, angeht, da die zahlreichiegenden Ubungsty-
pen nicht standardisiert sind.

Was die entwickelten Werkzeuge (vgl. Abschnitt 2.1.1.4)e, ist eine Portierung
auf vergleichbare Projekte leicht denkbar. Durch die Vewiveng der Skriptsprache
Perl und die Nutzung einer plattform-neutralen Web-Obelniéist eine grol3e Flexibi-
litat gegeben. Anpassungsbedarf bestiinde nur in den fipugeverweise genutzten

n der Frilhphase des Projekts fur das englische Lehr@eglen Line Newdann fiir die beiden
Franzosisch-Lehrwerk@écouvertesind Tous ensemble
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XML-Attributen des jeweiligen Datenmodells. Dies solleglipch nur einen geringen
Aufwand darstellen.

Ebenfalls gut fur weitere Projekte nutzbar sind die enteftgn Lernzielkataloge (vgl.
Abschnitt 2.1.1.2), die den grammatischen Lernstoff ei@stimmten Lernstufe struk-
turiert reprasentieren. Hier ist eine Adaption fur verghiiare Lehrwerke leicht mog-
lich.

2.2.2 Datenmodell als Musterldsung

Unter dem Aspekt der Musterlésung sehen wir den gro3tendduties entwickel-
ten Datenmodells fur vergleichbare Projekte. Es sind dighischnitt 2.1.2 genannten
allgemeinen Modellierungsprinzipien, die an dieser 8tetich einmal kanpp zusam-
mengefal3t werden sollen:

Typisierung starke Ausnutzung des Typensystems von XML Schema&xaktere
Modellierung (bessere Validierbarkeit) und Mdglichkeérdntegration eines
Grol3teils der Programmlogik in das Datenmodell

strukturierte Dokumentation Integration dokumentierender Metadaten in das Da-
tenmodell (XML Schema)» Kompaktheit des Datenmodells

Metadaten Integration von Metadaten, die von Programmen auszuwsitehin das
Datenmodell (XML Schema)» Kompaktheit und wiederum Integration eines
Teils der Programmlogik in das Datenmodell

2.2.3 Datenmodell als Fallstudie

Auch unter diesem Aspekt sehen wir einen Nutzen flr vergheice Projekte. Es ist
dies die ,Lektion®, auf die wir in Abschnitt 2.1.3 eingegargsind und die zur Ent-
wicklung des modularen Datenmodells gefiihrt hat. In Kliiesammengefal3dt bedeu-
tet dies, dal3 der Workflow derjenigen, die mittelbar odeeldimit dem Datenmo-
dell arbeiten (z. B. eine Redaktion), einen grofRen EinfldltimuModellierung haben
kann. In unserem Fall ergab sich die Notwendigkeit der Maxsikerung auf XML-
Ebene, um ein granulares Rechtemanagement zu ermdégliohese Erfahrung kann
vergleichbaren Projekten von Nutzen sein, um moglichedgsvzu vermeiden.
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2.3 Fortschritt auf dem Gebiet des Vorhabens bei anderen Sllen

Bezug nehmend auf den letzten Zwischenbericht, ist an di&tsde allenfalls zu er-
wéahnen die im Projektzeitraum stark gestiegene Verbrgitwon XML Schema und die
damit einhergehende Verfugbarkeit verlalicher Valoladiwerkzeuge, was die frih-
zeitige Entscheidung, von DTDs auf XML Schema zu wechsealsitpy beférdert hat.

2.4 Erfolgte oder geplante Veroffentlichungen des Ergebsses

Die Projektergebnisse stehen Uber die Projekt-Webseitéertligung:

URL http://romanis. uni - nuenster. de

Desweiteren wird der offentliche Teil dieses Abschlul¥igs auf dem offiziellen Pu-
blikationsserver der Universitat Minster veroffentlicht

URL http://m am . uni - muenst er. de

Dies sichert die dauerhafte Verflugbarkeit der Projektenggse. Weitere Veroffentli-
chungen sind zur Zeit nicht geplant.
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